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TEMA 1: INTRODUCCION A LOS MATERIALES COMPUESTOS

1.1- Definicién de material composite o0 compuesto

Un material compuesto esta formado por dos o maspopentes y se caracteriza
porque las propiedades del material final son sopes a las que tienen los materiales
constituyentes por separado.

Los materiales compuestos estan formados por d&s;faina continua denominada
matriz y otra dispersa denominadefuerzo (Figura 1). El refuerzo proporciona las
propiedades mecéanicas al material compuesto y lmizma resistencia térmica y

ambiental. Matriz y refuerzo se encuentran separpdalainterfase.

Fase dispersa

Figura 1

La Figura 2 presenta las propiedades mecanicasmatriz, del refuerzo, y del material

compuesto obtenido a partir de la combinacion diecsm
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Las propiedades de los materiales compuestos depeleduna serie de factores:
a) propiedades de la matriz y del refuerzo
b) contenido de refuerzo
c) orientacioén del refuerzo

d) método de produccion del material compuesto

1.2- Clasificacion de los materiales compuestos

Los composites se pueden clasificar segun la fartaanaturaleza de los constituyentes

y segun el tamafio de la fase dispersa.

1.2.1- Clasificaciéon sequn la forma de los conggihies

a) Composites fibrosos el refuerzo es una fibra (Figura 3), es decirmaterial con
una relacion longitud-diametro muy alta. Las fibrageden ser continuas o
discontinuas (estas Ultimas pueden ser aleatoti@idireccionales). Ejempl@poxi

con fibradevidrio.

continuas discontinuas discontinuas
y alineadas y orientadas al azar

Figura 3

b) Composites particulados el refuerzo son particulas equiaxiales (es ddas,
dimensiones de las particulas son aproximadameniaeles en todas las
direcciones). Ejemplacaucho reforzado con negro de humo.

c) Composites estructurales son materiales constituidos por la combinacion de

materiales compuestos y materiales homogéneos. cl&dican a su vez en



Tema 1: Introdua@m a los materiales compuestos

materiales laminados (constituidos por apilamiefgdaminas paralelas) o paneles

sandwich (compuestos de ndcleo y tapas) (Figura 4).

Composite laminado Composite sandwich
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Figura 4

1.2.2- Clasificacion segun la naturaleza de lostiyentes

a) Composites denatriz orgénica (polimeros).
- presentan baja densidad
- posibilidad de obtencion de piezas complicadas
- son los més utilizados en la actualidad

Entre sus desventajas se incluye la poca resistéecite al fuego.

b) Composites dmatriz metélica (aleaciones de aluminio, titanio y magnesio)
- mayor duracion
- elevada conductividad térmica y eléctrica
- no absorben humedad
- mayor resistencia al desgaste

Su principal desventaja es su alto precio
d) Composites dmatriz mineral (ceramica): alimina, CSi,...
Destacan porque resisten temperaturas elevadaprinsipal desventaja su fragilidad y

baja resistencia a choques térmicos.

1.2.3- Clasificacion segun el tamafio de |la faseedsa

a) Microcomposites o composites convencionategl tamafo del refuerzo es del
orden de la micra (1bm). A pesar de las mejores propiedades mecanicastds
composites, también presentan problemas:

- dificultad de procesado

- NO se pueden procesar para obtener laminasasfibr
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Estos problemas son consecuencia de la diferemctardafio entre el refuerzo y los
componentes de la matriz (cadenas de polimero easel de los composites de matriz
organica). Esta diferencia da lugar a interacciatédsles entre la matriz y la interfase.
Para evitar este problema y mejorar las interaesia@e ha desarrollado un nuevo tipo

de composite:

b) Nanocompositesel tamafio del refuerzo es del orden del nanontEtgura 5).
(10° m=10° micras). En este caso, las interacciones matriered se dan aivel

molecular.

I
\

olimero

©

refuerz

— L
~ T

microcomposite nanocomposite

[~

Figura 5

1.3- Aplicaciones y limitaciones de los materiales compgstos

Las aplicaciones actuales exigen materiales de d&jsidad y buenas propiedades
mecanicas (elevada rigidez y resistencia). Estebowanion de propiedades no se puede
conseguir con los materiales convencionales: nwtgbelimeros y ceramicos. El

desarrollo de los composites ha permitido la mejdea las propiedades de los
materiales.

Ventajas que presentan los materiales compuestos

- Alta resistencia especifica (resistencia/densidad) rigidez especifica
(rigidez/densidad)

- Posibilidad de adaptar el material el esfuerzoegduo gracias a la anisotropia
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- Versatilidad en el disefio de formas complicadas

Limitaciones:

- Necesidad de un control riguroso de la fabricagiamue las propiedades del
material dependen del método empleado
- Elevados precios de las matrices y fibras

- Reduccién de la ductilidad de los materiales



