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Tem a 8. Introducción a las Bom bas Hidráulicas. 
 
 
8.1. Introducción 
 

Com o ya se ha com entado, una bom ba es un transform ador de energía m ecánica 
en energía de fluido, es decir, su m isión es com unicar energía a un fluido, para que pueda 
circular por una instalación. Las bom bas son los elem entos m ás com unes en las 
instalaciones, ya que siem pre hay que m over fluidos. Pueden m over todo tipo de fluidos: 
agua, aire, aceites lubricantes, cerveza, leche, com bustibles, fluidos viscosos, fluidos con 
sólidos en suspensión (pasta de papel, fangos, m elazas, etc.), etc. 
 

La palabra bom ba tiene un sentido general, que define las m áquinas generadoras 
tanto para fluidos incom presibles (líquidos), com o para fluidos com presibles (gases). De 
form a específica, se tienen dos tipos de bom bas: 
 

a) Las que im pulsan fluidos incom presibles, que se conocen de form a específica 
tam bién com o bom bas 

 
b) Las que im pulsan fluidos com presibles 

 
Las que im pulsan fluidos com presibles se suelen denom inar de form a diferente en 

función del increm ento de presión com unicado al fluido a su paso por la bom ba, en: 
ventiladores, cuando el increm ento de presión es inferior a unos 100 m bar, que se pueden 
diseñar sin considerar la variación de densidad del fluido, y que se tratarán de form a 
específica en el Tem a 11; soplantes, que producen un increm ento de presión en el gas a su 
paso por la bom ba com prendido entre 100 m bar < p < 3 bar; y los com presores, que 
producen un increm ento de presión superior a alrededor de 3 bar. 
 
 
8.2. Clasificación de las Bom bas Hidráulicas 
 

Las bom bas hidráulicas se clasifican en función de su principio de funcionam iento 
com o: 
 

a) Bom bas rotodinám icas 
 

Conocidas tam bién com o bom bas de intercam bio de la cantidad de m ovim iento, 
que corresponden a las bom bas que son turbom áquinas, y que se verán con m ás detalle en 
el Tem a 9 y en el Tem a 10. Su teoría general de funcionam iento se ha visto ya en el Tem a 
3. 
 

b) Bom bas de desplazam iento positivo 
 

Las bom bas de desplazam iento positivo están caracterizadas por un contorno 
m óvil de volum en variable que obliga al fluido a avanzar a través de la m áquina. El 
funcionam iento de estas m áquinas no se rige por la ecuación de Euler, y se verá con m ás 
detalle en el Tem a 12. 
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Am bos tipos de bom bas son m uy im portantes, aunque en aplicaciones diferentes. 
Las bom bas de desplazam iento positivo tienen aplicación especialm ente para bom beo de 
líquidos m uy viscosos o con sólidos en suspensión, para aplicaciones en las que es 
fundam ental m antener un caudal m edio de fluido constante y conocido, con 
independencia de las variaciones de presión que se puedan producir en el sistem a, o para 
sistem as hidráulicos de transm isión. Dada la variedad de aplicaciones, tam bién es m uy 
im portante la variedad de diseños que se pueden encontrar. 
 
 
8.3. Clasificación de las Bom bas Rotodinám icas 
 

Las bom bas rotodinám icas se clasifican en función de diferentes factores. Todos 
estos factores son com binables entre sí, de m odo que se pueden obtener tipos de bom bas 
rotodinám icas m uy variados, para em plearlos en distintas aplicaciones. 
 

a) Según la dirección del flujo a la salida del rodete 
 

En bom bas rotodinám icas, son las com ponentes de la velocidad absoluta del fluido 
en la sección de salida del 
rodete (2) las que rigen su 
clasificación com o: 
centrífugas, o de flujo radial 
(con com po-nentes ct2 y cr2, 
m ientras que ca2  0); 
helicocentrífugas, o de flujo 
m ixto (con com ponentes ct2, 
ca2 y cr2); y hélices, o de flujo 
axial (con com ponentes ct2 y 
ca2, m ientras que cr2  0). La 
Figura 8.1 m uestra el perfil del 
rodete para bom bas 
rotodinám icas de cada uno de 
estos tipos. 
 

b) Según la posición del eje 
 

De acuerdo con la 
orientación espacial del eje del 
rodete, las bom bas rotodinám icas 
se pueden clasificar com o: de eje 
horizontal, que es lo norm al en 
bom bas centrífugas; de eje 
vertical; y de eje inclinado. 
 

c) Según el tipo de rodete 
 

En función del tipo de 
rodete, las bom bas rotodinám icas se pueden clasificar com o: bom bas rotodinám icas de 
rodete abierto, y bom bas rotodinám icas de rodete cerrado. La Figura 8.2 m uestra am bos 

Figura 8.1. Perfiles de álabes de bom bas rotodinám icas. 

Figura 8.2. Rodetes radiales: izquierda, abierto; 
derecha, cerrado. 
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tipos de rodetes. Esta clasificación se aplica principalm ente a bom bas centrífugas, com o 
puede apreciarse en la Figura 8.2. 
 

d) Según la presión engendrada 
 

Éste es un aspecto im portante en el diseño, ya que la presión engendrada en el 
fluido a su paso por la bom ba afecta al diseño del rodete. De acuerdo con esto, las bom bas 
rotodinám icas se clasifican com o: bom bas de baja presión, bom bas de m edia presión, y 
bom bas de alta presión. 
 

e) Según el núm ero de flujos en el rodete 
 

Las bom bas rotodinám icas pueden ser de aspiración sim ple (las m ás com unes), o 
de aspiración doble. Esta clasificación se aplica en particular a las bom bas centrífugas, ya 
que la doble aspiración im plica la entrada de 
fluido al rodete por los dos lados, com o se 
esquem atiza en la Figura 8.3. 
 

f) Según el núm ero de rodetes 
 

Según el núm ero de rodetes, las 
bom bas centrífugas pueden clasificarse com o: 
bom bas rotodinám icas de una etapa y 
bom bas rotodinám icas de m últiples etapas. 
En éstas últim as, dentro de la m ism a carcasa 
se encuentran varios rodetes con el eje 
com ún, entre los cuales se sitúan, 
norm alm ente, distribuidores con álabes fijos. 
Se em plean para aplicaciones en las que se 
necesita com unicar al fluido una elevada 
carga. La Figura 8.4 m uestra, de form a 
esquem ática, un perfil del rodete com puesto 
de este tipo de bom bas. 

Figura 8.3. 
Sección lateral 
de un rodete de 
doble aspiración. 

Figura 8.4. Perfil de 
rodete doble (sin 
distribuidor). 


