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1/ DATOS MATERIA.

CENTRO: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

TITULACION: ELECTRONICA

NOMBRE: FUNDAMENTOS MATEMATICOS I CcODIGO: 19021
GRADO/POSTGRADO: GRADO

CURSO: PRIMERO CODIGO: 01 CODIGO DE GRUPO: 01, 02, 16 y 31 (cuatro grupos)
TIPO: CARACTER TRONCAL

N° DE CREDITOS: 6 CREDITOS (PLAN ACTUAL & 4.6 ECTS)

IDIOMA EN EL QUE SE IMPARTE: EUSKERA Y CASTELLANO

ANO ACADEMICO: 2005-2006

PAGINA WEB:

http://ocw.ehu.es/ensenanzas-tecnicas/fundamentos-matematicos-de-la-ingenieria

(ver la justificacion en el Anexo 1)

2/ DATOS DOCENTES.

NOMBRE y APELLIDOS: FERNANDO BADIOLA ARNEDO

CENTRO EN LA QUE SE IMPARTE LA MATERIA: E.U.L.T.I. DE BILBAO
DEPARTAMENTO: MATEMATICA APLICADA

TELEFONO: 946 014 406

E-MAIL: fernando.badiola@ehu.es
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NOMBRE y APELLIDOS: IZASKUN BAYO REKALDE

CENTRO EN LA QUE SE IMPARTE LA MATERIA: E.U.I.T.I. DE BILBAO
DEPARTAMENTO: MATEMATICA APLICADA

TELEFONO: 946 014 409

E-MAIL: izaskun.bayo@ehu.es

NOMBRE y APELLIDOS: INMACULADA LECUBARRI ALONSO
CENTRO EN LA QUE SE IMPARTE LA MATERIA: E.U.IL.T.l. DE BILBAO
DEPARTAMENTO: MATEMATICA APLICADA

TELEFONO: 946 014 415

E-MAIL: inmaculada.lecubarri@ehu.es

NOMBRE y APELLIDOS: JUAN CARLOS SOTO MERINO

CENTRO EN LA QUE SE IMPARTE LA MATERIA: E.U.I.T.I. DE BILBAO
DEPARTAMENTO: MATEMATICA APLICADA

TELEFONO: 946 014 422

E-MAIL: juancarlos.soto@ehu.es

(Como se ha indicado en la seccion 81 esta asignatura se imparte en los cuatro grupos
de la Titulacion de Electronica (a saber, Elec 01, Elec 02, Elec 16 y Elec 31 (en
euskera)), junto con un grupo de la Titulacion de Electricidad (a saber, Elet 31 (en
euskera)). Las lineas maestras de la estrategia de ensefianza-aprendizaje que son las que
se expresan en las paginas que siguen, con la particularizacion concreta a cada grupo
especifico de alumnos).
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3/ COMPETENCIAS.

3-1 /Descripcién de la asighatura.

Esta asignatura aborda desde un punto de vista eminentemente practico los descriptores del
Algebra Lineal (ver la seccion de Competencias y Objetivos Operativos), sin descuidar los contenidos
tedricos. En enfoque que se considera es abordar el proceso de aprendizaje-ensefianza desde una vertiente
cualitativa y numérica, primando la discusion a partir de los ejercicios que se plantean al alumnado:
normalmente, problemas abiertos o pequefios proyectos relacionados con la teoria de sistemas dinamicos
lineales tiempo invariantes (en su modelacion algebraica) (usuales en situaciones practicas de la
ingenieria). Se trata de trabajar las competencias de la asignatura a través del trabajo individual y
cooperativo entre los/las estudiantes mediante el trabajo en sesiones tedrico-practicas en el aula, o bien a
través de seminarios y practicas de laboratorio. El proceso de acreditacion se basa en una evaluacion
formativa continuada. La accién tutorial de asistencia al alumnado es primordial para desarrollar la
estrategia docente que se ha mencionado.

3-2 /Competencias generales del perfil de la titulacion.

4+ A1l: Analizar los conocimientos algebraicos y de calculo numérico en entornos de
laingenieria técnica de la electricidad y la electronica basicas.

+ A2: Identificar, formular y resolver de forma comprensible los problemas de
ingenieria organizandolos desde la teoria de los espacios vectoriales.

4+ A3: Utilizar entornos de programacién matematica profesionales para desarrollar
modelos mateméaticos simplificados e interpretar cooperativamente los resultados
obtenidos.

+ A4: Establecer mecanismos mentales que fomenten la necesidad del aprendizaje

significativo alo largo de toda la vida.

3-2/ Competencias transversales de la titulacién.

B1l: Analizar y sintetizar situaciones teéricas sencillas que permitan desarrollar
de forma auténoma estrategias algebraicas y numéricas que induzcan algoritmos
generales de resolucién de problemas relacionados con modelos eléctricos y
electronicos (aunque no Unicamente) en situaciones conflictivas.

B2: Aprender a desarrollar matricialmente sistemas fisicos segln una
representacion matricial como sistema dinamico lineal continuo tiempo invariante
(SLCTI), investigando las relaciones formales de semejanza de los elementos
fisicos intervinientes.

B3: Trabajar cooperativamente seglin un ambiente TIC en un equipo
multidisciplinar (con turno rotatorio de funciones) para disefiar un proyecto de
investigacion sobre un modelo fisico propuesto, escribiendo el correspondiente
ensayo cientifico y presentar oralmente los resultados obtenidos, indicando la
gestién de los recursos y tiempo que han sido utilizados.

B4: Actuar con capacidad critica, buscando una continua mejora del proceso de

ensefianzal/aprendizaje preocupandose por la calidad de los logros alcanzados.




3-3 /Competencias a desarrollar en la materia.

&

C1: Desarrollar elementos suficientes desde un enfoque algebraico y numérico sobre la
teoria de matrices, los sistemas lineales, la estructura de espacio vectorial y de espacio
vectorial euclideo y la teoria espectral identificando los conceptos implicados en sencillos
problemas de ingenieria eléctrica y electronica.

C2: Introducir al alumno en el Célculo Numérico y Simbdlico a través de la utilizacion de
software cientifico de interés en la ingenieria y ciencias aplicadas, mediante la
realizacion de diversas practicas con ordenador en el Laboratorio de Mateméticas en las
que se formulan, planifican y resuelven sencillos sistemas lineales continuos tiempo
invariantes, analizando las relaciones con otros sistemas fisicos (hidraulicos, mecanicos,
roboticos, econdémicos, bioldgicos, sociales, etc.).

C3: Desarrollar de una manera critica conclusiones validas (razonadas vy justificadas) a
partir de los resultados producidos, basandose en una gestién eficiente de la informacion
adquirida.

C4: Planificar y desarrollar cooperativamente un trabajo de investigacién sobre un
modelo algebraico SCLTI sencillo, gestionando un equipo multidisciplinar y los recursos
respectivos, presentando oral y/o en forma escrita un ensayo cientifico que
describa los pasos del desarrollo efectuado, destacando los hechos vy
conclusiones mas relevantes, al tiempo que se verifica la gestion de la utilizacién
de los recursos empleados (personas, medios, programas matematicos, tiempos,
conceptos, ...), que ha necesitado el grupo de trabajo.

C5: Establecer estrategias y mecanismos de trabajo que fomenten la continua necesidad
de mejora de un aprendizaje significativo a lo largo de toda la vida, preocupandose por la
calidad de los logros alcanzados, haciendo uso en particular del manejo del ordenador

por medio de las TICs.

(Ver el Anexo 2 para una justificacion estricta desde las competencias matematicas)

Sin embargo, se hace necesario convertir estas competencias en objetivos operativos
concretos (que incluyan tanto contenidos cognitivos como de procedimiento) y disefiar
las tareas, metodologias y evaluacion correspondientes. Esta es la funcion de las
secciones que siguen.
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3-4 /Objetivos operativos.

(1) Conocer y comprender los conceptos basicos de la teoria de espacios vectoriales de
dimension finita.

(2) Describir los espacios vectoriales: espacio afin n-dimensional, conjunto de las
matrices rectangulares de m filas y n columnas, conjunto de los polinomios de grado
menor o igual que n, conjunto de las funciones reales de variable real continuas en un
dominio real.

(3) Aplicar con soltura las operaciones matriciales a matrices de orden arbitrario, pero
finito.

(4) Discutir y resolver sistemas de ecuaciones algebraicas lineales usando los métodos
de eliminacion.

(5) Utilizar las técnicas de aproximacién para resolver de manera aproximada sistemas
incompatibles de ecuaciones en el sentido de minimos cuadrados, interpretando la
solucidon obtenida.

(6) Realizar desarrollos en suma de Fourier en el dominio discreto y en el dominio
continuo.

(7) Analizar la informacion que proporciona el analisis espectral para extraer
informacion de una matriz cuadrada.

(8) Utilizar entornos de programacion comerciales para analizar las propiedades de los
sistemas dinamicos lineales tiempo invariantes aplicando la teoria espectral y la teoria
de la aproximacién desde un punto de vista bien cualitativo, bien numeérico.

3-5 /Prerrequisitos.

El alumnado que curse esta asignatura debe contar con un buen nivel de
competencias basicas (escucha activa, lectura, escritura, comprension, aritmética,
lateralidad, comunicativas (expresion clara y buena intercomunciacion), uso de las
discusiones para realizar las tareas, demostrar sus observaciones y las evidencias,
expresion de puntos de vista y perspectivas, solucién de conflictos, sintesis y
presentacion de resultados, de trabajo autbnomo y cooperativo, ... —literacia) junto con
una formacion matematica previa claramente orientada hacia las ciencias aplicadas
(ingenieria).
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4/ DATOS MATERIA".

UT 1: TEORIA DE ESPACIOS VECTORIALES DE DIMENSION FINITA

1.1. Estructura de espacio vectorial. 1.2. Combinaciones lineales. 1.3. Subespacios vectoriales. 1.4.
Subespacio vectorial engendrado por una parte finita de un espacio vectorial. Clausura lineal 1.5.
Dependencia e independencia lineal. 1.6. Bases y dimensién de un espacio vectorial. 1.7. Coordenadas de un
vector. 1.8. Dimension de un subespacio vectorial. 1.9. Rango de un sistema de vectores.

UT 2: ALGEBRA MATRICIAL

2.1 Definicion de matriz. 2.2. Suma de matrices. 2.3. Producto de un escalar por una matriz. 2.4. El espacios
vectorial de las matrices rectangulares de orden (m x n). 2.5. Producto de matrices. 2.6. Potencias naturales
de matrices cuadradas. 2.7. Trasposicion de matrices. Matriz Traspuesta. 2.8. Determinante de una matriz
cuadrada. 2.9. Desarrollo de un determinante por los elementos de una fila o columna. 2.10. Propiedades
fundamentales de los determinantes. 2.11. Menores de una matriz. Rango o caracteristica de una matriz. 2.12.
Matrices equivalentes por filas. 2.13. Matrices singulares. Matrices regulares. 2.14. Matrices invertibles. Matriz
adjunta. 2.15. Propiedades relativas a las matrices inversibles. 2.16. Métodos de inversion de matrices. 2.17.
Potencias de exponente entero de matrices regulares. 2.18. Matrices ortogonales. Propiedades. 2.19. Matriz
de cambio de base.

UT 3: SISTEMAS LINEALES DE ECUACIONES

3.1. Sistemas de ecuaciones lineales. 3.2. Sistemas equivalentes. 3.3. Teorema de Rouché-Frébenius. 3.4.
Sistemas de Cramer. 3.5. Método de Gauss. 3.6. Sistemas dinamicos lineales continuos tiempo invariantes.
Propiedades.

UT 4: ESPACIOS VECTORIALES EUCLIDEOS

4.1. Producto escalar. Espacio vectorial euclideo. 4.2. Norma euclidea. 4.3. Expresion matricial de un producto
escalar. Matriz de Gram: propiedades. 4.4. Ortogonalidad en espacios vectoriales euclideos. 4.5. Sistemas
ortogonales y sistemas ortonormales. Proceso de ortogonalizacién de Gram-Schmidt. 4.6. Aproximacion en
espacios vectoriales euclideos. 4.7. Solucién aproximada de un sistema incompatible de ecuaciones lineales.
4.8. Disefio de un modelo algebraico de un SCLTI.

UT 5: VALORES Y VECTORES PROPIOS DE UNA MATRIZ CUADRADA

5.1. Valores y vectores propios de una matriz cuadrada. 5.2. Propiedades de los valores propios. Subespacios
propios. 5.3. Matrices cuadradas diagonalizables. 5.4. Diagonalizacién de matrices cuadradas reales
simétricas. 5.5. Aplicaciones: el teorema de Cayley-Hamilton. 5.6. Formas cuadraticas.

UT 6: LABORATORIO MATEMATICO

P1. Introducciéon al programa Mathematica: funciones y grafismo. P2. El entorno de programacion de
Mathematica. P3. Espacios vectoriales, matrices y sistemas lineales. P4. Espacios vectoriales euclideos.
Teoria de la aproximaciéon. P5. Teoria espectral: valores y vectores propios, diagonalizacion. Formas
cuadréticas y coOnicas.

UT 7: TRABAJO MONOGRAFICO DE INVESTIGACION

7.1. Fase de disefio. 7.2. Gestion de la informacién. 7.3. Planificacion de recursos y tiempos. 7.4. El seminario
de trabajo. 7.5. Implicacién de las TICs. 7.6. Desarrollo del ensayo cientifico: fases. 7.7. Presentacion de los
resultados. 7.8. La entrevista.

1 UT significa unidad tematica
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5/ METODOLOGIA.

N° de créditos actuales: 6

N° de créditos para adaptarse a las normas ECTS: 4.6

TITULACION GRUPO IDIOMA NUMERO DE ALUMNOS
01 40
ELECTRONICA 02 CASTELLANO 40
16 40
31 40
ELECTRICIDAD 31 EUSKERA 40
23t|tuIaC|ones 5 grupos 2 idiomas 200 alumnos
profesores

Te (horas): Tiempo destinado por el estudiante a realizar las tareas
Td (horas): Tiempo destinado por el docente para atender a las tareas que realiza el estudiante (es decir, no se consideran los tiempos de preparacién de materiales, etc.)
P: presencial; SP: semi-presencial; NP: no presencial

En esta seccion se consideran las siguientes tareas (ver las matrices de valoracion que se aplicaran):

DENOMINACION

INDICACIONES

TEORIA EN EL AULA:

PRACTICA EN EL AULA:
SEMINARIO DE PROBLEMAS:
LABORATORIO MATEMATICO:

TRABAJO MONOGRAFICO:

PROYECTO DE INVESTIGACION:
ACTIVIDADES VIATIC:

TUTORIAS:

EVALUACION:

TA

PA
SP
LM

™

Pl

AT

TU

EV

Superacién de los problemas que plantean los contenidos al alumno. Busqueda de informacién. Tormenta de ideas. Resolucion
de conjeturas. Realizacion de pruebas cortas individuales de tipo verdadero/falso, de eleccién multiple, de desarrollo de
razonamiento y de respuesta abierta.

Realizacion de forma individual de ejercicios practicos de rapida resolucion. Puesta en comun de resultados. Autocritica.
Realizacion cooperativa de ejercicios practicos dentro de un grupo de trabajo.

Realizacion de pruebas cortas sobre los fundamentos de Mathematica aplicados a la resolucion razonada de problemas
algebraicos tipicos, segln el conjunto de contenidos tedricos de las unidades teméticas de la asignatura.

Seguimiento de la evolucion de la participacion del alumno dentro del grupo de trabajo colaborativo a través de los seminarios
de trabajo, que se planifican para desarrollar las diversas habilidades a conseguir (dominio del vocabulario algebraico, precision
de la metodologia utilizada, fluidez oral y escrita, ...).

Presentacion oral y/o escrita de un informe sobre la investigacion cientifica desarrollada tomando como referencia el método
cientifico.

Se consideraran no solo las habilidades relacionadas con el empleo de las TIC sino, sobre todo, la forma en que se hacen
interactuar todas ellas.

Todos aquellos aspectos que muestran la excelencia del alumno y/o del grupo de trabajo (asistencia, seguimiento, capacidad
emprendedora, iniciativa personal, empatia, motivacién de logro, afan de superacion, liderazgo, la autocritica, toma de
decisiones, etc.).

Prueba final sobre todos los conceptos algebraicos, para analizar si el proceso de ensefianza/aprendizaje del alumno ha sido
efectivamente significativo
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i P : Tipo de grupo o
Compeye_nma Tipo de tarea sp Te Td Tipo de aula}/ (Gran Grupo/ Traba_Jo |nd|V|dufaI/
especifica NP recursos materiales. Grupo Pequefio) Trabajo cooperativo
0T Tormenta de ideas
55 Presentacion de modelos P 2.00 || 2.00 L . GG Tl
O g © .2
Ss598¢ Exposicion de problemas Aula con mobiliario modular. Pizarra.
S50 A4 At
5882 TA Transparencias Prgyector. Car_lon.II_D_E/M,gC portatil.
o590 Propuesta de conjeturas ransparencias. LIDros de apoyo.
@© ‘= , cs py . .
$ S 2 Busqueda bibliografica SP 10.00 1 10.00 GP TC
%;_ =g Itinerario en Internet
ool o
G . o PA
- Enunciado de ejercicios L .
€59 o Resolucion en la pizarra Aula con mobiliario modular. Pizarra.
< 22 - P 2.00 || 5.00 || Proyector. Cafién. PC/MAC portatil. GP TC
v ESTG Interpretacion de resultados i,
S23< . Software matematico.
82”9 Desarrollo de equivalentes
© 285 Foro en Internet
] (=]
L7 % ow e .
c0L3 .M . Aula con mobiliario modular.
528 Aplicacion informatica PC/MAC portatil
58835 Seleccion de funciones P || 225 || 200 portatl’ GP Tl
DEQE o . Software matematico.
Qo3 Explicacion de salidas en pantalla Proyector. Cafién. Transparencias
go o3 Estrategias equivalentes ' ) )
o 8 2 g
€05 O
22558
© k= TU
C_G — O \C
g0t g% Respuesta del alumno
SS2.2 Disposicion del alumno . .
EQ030 posICIOl SP || 1.00 || 256 || Aula pequefia. Despacho (o similar). GP TI
§o- 5> Participacion del alumno
8£8e8 Estrategias de trabajo
~ E85 8 || Usode latutoria electrénica
S5 0 -
OcoBo

| 17.25 " 21.56|
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P Tipo de grupo

Compeite_nma Tipo de tarea SP Te Td Tipo de aula}/ (Gran Grupo/ Traba_Jo mdmdugl/
especifica recursos materiales. ~ Trabajo cooperativo
NP Grupo Pequefio)
PA
U“'I'Edad de U(;‘ Péoglﬁama_ mate'ga“co Aula con mobiliario modular. Pizarra.
e et P | 9.00 |[ 1200 || Proyector. Cafién. PC/MAC portatil. GG TC
Esbozo de la resolucion con Software matematico.

Mathematica

LM
Aplicacion informatica Laboratorio Matematico.
Seleccidn de funciones necesarias P 2.00 || 2.25 PCs. Software matematico. GP TC
Explicacion de salidas en pantalla Proyector. Cafidn. Transparencias.

Estrategias equivalentes

TU
Respuesta del alumno
Disposicién del alumno
Participacion del alumno
Estrategias de trabajo
Uso de la tutoria electronica

SP 0.5 || 3.00 || Aula pequeiia. Despacho (o similar). GP TI

C2: Introducir al alumno en el Calculo Numérico y Simbdlico a través de la
aplicadas, mediante la realizacion de diversas préacticas con ordenador en

utilizacién de software cientifico de interés en la ingenieria y ciencias
el Laboratorio de Matematicas en las que se formulan, planifican y

| 11.50 " 17.25 |
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. P . Tipo de grupo S
CompeFe_nma Tipo de tarea sp Te Td Tipo de aula}/ (Gran Grupo/ Traba_Jo |nd|V|dufaI/
especifica recursos materiales. ~ Trabajo cooperativo
NP Grupo Pequefio)

0 g SP
c 8 .
T8 Desarrollo de problemas I :
=05 . T Aula con mobiliario modular. Pizarra.
$5E Planteamiento de hipotesis Proyector. Cafion. PC/MAC portétil
nSz Estrategias aplicadas SP || 30.00 || 40.00 yector. ' - P ' GP TC
S 20 . Software matematico.
2ow Conceptos considerados Aula de estudio
2985 Obtencion de resultados '
2 20 Interpretacion de resultados
cE= £
5 7 = LM
°o& Uso de la aplicacion : »
o - E . ” Laboratorio Matematico.
© 8w informatica P || 16.00 || 20.00 ” GP TI
= 9 = . PCs. Software matematico.
T o Puesta en comun con el
°3 fiero de laboratori
s C o compafiero de laboratorio
qc) g .g Bateria de preguntas TA
g = EV Bateria de cuestiones PA | SP | 7.00 [f 20.00 || Aula con mobiliario modular. Pizarra. GP TC
= Cuestionarios de LM PC/MAC portatil.
S '}% . el de | Software matematico.
O 8 % Xame-n inat de fa P 3.00 10.00 GG TI
T E g asignatura

n <
< 35 TU
S >G5 Disposicion del alumno
S Participacion del alumno
3T S Uso de la tutoria electrénica || SP || 1.50 || 10.63 || Aula pequefia. Despacho (o similar). GP TI
05 Participacion en los foros
NER Liderazgo dentro del grupo
O =0 Uso de recursos de Internet

57.50 || 100.63
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Competencia
especifica

Tipo de tarea

SP
NP

Te Td

Tipo de aula/
recursos materiales.

Tipo de grupo
(Gran Grupo/
Grupo Pequefio)

Trabajo individual/
Trabajo cooperativo

...), que ha

C4: Planificar y desarrollar cooperativamente un trabajo de investigacion sobre un modelo algebraico
SCLTI sencillo, gestionando un equipo multidisciplinar y los recursos respectivos, presentando oral y/o
en forma escrita un ensayo cientifico que describa los pasos del desarrollo efectuado, destacando los
hechos y conclusiones mas relevantes, al tiempo que se verifica la gestion de la utilizacion de los

recursos empleados (personas, medios, programas matematicos, tiempos, conceptos,

necesitado el grupo de trabajo.

™
Tormenta de ideas
Planificacion de estrategias
Propuesta de hipotesis
Seminarios de informacion

SP

2.50 || 6.00

Aula con mobiliario modular. Pizarra.

Proyector. Cafion. PC/MAC portétil.
Software matematico.
Acceso a Internet

GP

TC

LM
Busqueda de informacion
Preparacion de la informacion
Uso de herramientas diversas
Obtencion de resultados
Trabajo multidisciplinar
Tutoria electronica
Acceso a Internet

NP

6.50 || 8.50

Aula con mobiliario modular. Pizarra.

Transparencias. Proyector.
PC/MAC portatil.
Software matematico.
Acceso a Internet

GP

TC

Pl
Discusion de resultados
Contraste de hipotesis

Obtencion de conclusiones

Realimentacion de datos

Generacion de informes

Reajuste de las hipotesis
Entregas a través de Internet

NP

11.00 || 12.00

Aula con mobiliario modular. Pizarra.

PC/MAC portatil. Software
matematico. Acceso a Internet

GP

TC

EV
Presentacion de resultados
Exposicion del trabajo
Gestion de recursos
Discusion de trabajos

3.00 || 19.50

Aula convencional. Pizarra.
Transparencias. Proyector. Cafén.
PC/MAC portatil.

GG

TC

| 23.00 " 46.00 |
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Competencia Tioo de tarea SPP Te Td Tipo de aula/ Ig&g%?:ugf Trabajo individual/
especifica P NP recursos materiales. Grupo Pequzﬁo) Trabajo cooperativo
S 35 = L .
TR ™ Aula con mobiliario modular. Pizarra.
% T 2 Objetivos que s dgsean P 100 Il 3.00 Transparencias. Proyegtgr. Cafion. GG I
2 = g Las buenas practicas PC/MAC portatil.
g2 g La calidad y la excelencia Especialistas invitados.
£ls
© g S AV
© o [<5) s
- 8 % Empleo de las TIC PC/MAC portatil.
=53 Tecmcas_ gmpleadgs_ sp || 300 || 6.00 Programas dedicados. _ GP TC
5 € o Comunicacion electronica Software de uso general (a ser posible
2 = 5 Nivel de optimizacion de cddigo abierto).
T «©
530 TU
o] [<5} —_
S S 8
s &3 Tipologia de las
2 o S roblemati lanteada N -
e 2 = P .Ob ematicas plante das SP || 1.00 || 3.00 || Aulapequefia. Despacho (o similar) GP TC
5 <5 Tipo de ayuda solicitada
= > o - -z
g% 3 Comunicacion con el grupo
E £ 8
> 5 3 >
8 2 8 Entrevista personal o
T 4 grupal 0.25 || 3.00 GP Tl
£ 35 g
& o N
— o < .., ~ - .
5 2 % EV Opinién del alumno P Aula pequefia. Despacho (o similar)
= q:; o O - es
8 8 3 pinién del grupo de 59 GP TC
u s 28 4 trabajo 0.50 [ 2.25
B g g 2 Andlisis de objetivos
5.75 || 17.25
| Tiempo total || 115.00]] 20269
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Se observa que se utilizan recursos de muy diferente naturaleza en funcion de la
competencia a desarrollar. La metodologia se caracteriza por buscar la implicacion del
alumnado a través de la motivacion y la corresponsabilidad a partir del anélisis de
problemas/proyectos, segin se aprecia de la carga horaria que el estudiante ha de
desarrollar (tanto en un entorno presencial -P- como en el ambito no presencial -SP, NP-),
en porcentaje.

A continuacién se acompafia una sencilla estadistica de los ratios (en porcentaje)
implicados en la metodologia:

METODOLOGIA
SOCENTE P SP N TOTAL
TA 10,43
PA 9,57
SP 26,52
LM 23,26
PI 12,61
AT 2,61
TU 3,04
EV 11,96
38,.26]  46,52] 1522
COMPETENCIA P SP N TOTAL
1 15,00
2 10,00
3 50,00
4 20,00
5 5,00

35,65 49,13 15,22

La evaluacion es continuada basada en competencias, de manera que todo el
proceso es una evaluacion formativa, basicamente, tomando como referencia los
indicadores de evaluacion que aparecen en las matrices de valoracion, rubricas, como
instrumento fundamental en dicho proceso.
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6/ EVALUACION.

¢ Se pide un minimo de calificacién en una competencia para ponderar segun el porcentaje indicado? Inicialmente no existiran minimos
(Las matrices de valoracidn que se utilizaran se acompafian en el anexo, y se expresan en las tablas de evaluacién como [MATRIZ])

. . . Porcentaje
Competencia | Tipo de . o L Indicadores de
e Instrumento de evaluacién Criterios de evaluacion . de la nota

especifica tarea rendimiento final
LYoo m 1-Total de dias de
5 O T T ' . . R R
5T .58 TA Asistencia del alumno asistencia
£ g 5 g9 Escala de prognosis Actitud del alumno 2-Detectar el grado de 20
c55875 LM (MVAA) involucracion del alumno
SEgSo en clase
() > T N
So =58
no5.Q 0o E
()] OO0 o - . . . -
o = Colecciones de ejercicios sencillos de . £l
o S § 28 PA ranida Jcorreccic’m Interrelacion de conceptos 3-Andlisis de la 20
£8%0 2 P informacion
o Js52o 4-Comprension de los
S8° g=
5, ) :C: 0 d dadero/fal lucion d bl entornos desarrollados
2] _ .

5238 Pruebas cortas de ver adero/falso Resolucion de problemas 5-Uso del lenguaje
82235 EV Pruebas cortas de eleccion multiple simples adecuado 50
So0d3 4 Pruebas cortas de desarrollo Seleccion de estrategias de (MVADC)

() = . -,
£ s S § g Pruebas cortas de razonamiento resolucion
CE LO=E
= 20T gg
= T ="~ O
°>=22g2 L
5,=082 Participacion del alumno N
28,0 6-Participacion en la
VEcol8 TU Escala de progreso Naturaleza de respuestas dadas Lo 10
OSEGo=x dindmica del grupo
. 28807 (MVPA)
OO0 5 n o
O®® 0l

6 15.00
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. . . Porcentaje
Competencia | Tipo de . o . Indicadores de
e Instrumento de evaluacion Criterios de evaluacion . de la nota

especifica tarea rendimiento final
C © S 0 4
o~ o9
'S S )
SE8ES 1-Total de dias de
=826 8 Asistencia del alumno asistencia
S @ O T
« g ELE LM Escala de prognosis Actitud del alumno 2-Detectar el grado de 30
g8 % @ (MVAA) involucracién del alumno
SRYE @ en clase
> O 4=
© = %]
Segf
© =

nw oo .
LG58 524 . L .
S5T R Colecciones de ejercicios sencillos de 40
EC”-_Q29ug ADi i6 - 7-Andlisis de la
G =05E2 rapida correccion Interrelacion de conceptos i formacion

c — -/

>g 9 859 Resolucion de problemas 8-Comprension de los
228c0 simples P
5o 80494 EV ., . entornos desarrollados

oc>283 Seleccidn de estrategias de . .
S de f
S£82%85 Puebas cortas de verdadero/falso resolucion 9-Tipo de funciones
2885 Pruebas cortas de eleccion multiple (MVLM) matematicas utilizadas 20
358>, f) Pruebas cortas de desarrollo
59 9 cSg Pruebas cortas de razonamiento
T8 S S 8E

ESE S
S,E585
(ol e] =)
c 2]

o - C -
s£882¢8
S E > Q= . .,
®3BEES Participacion del alumno L
=00l 806 6-Participacion en la
ST == TU Escala de progreso Naturaleza de respuestas dadas o, 10
>2 .08y dindmica del grupo
S8522 38 (MVPA)
°S256 0= 28
Eo838%
PS5 LES
OZodLE

9 10.00
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Competencia
especifica

Tipo de
tarea

Instrumento de evaluacién

Criterios de evaluacion

Indicadores de
rendimiento

Porcentaje
de la nota
final

C3: Desarrollar de una manera critica conclusiones vdlidas (razonadas y
justificadas) a partir de los resultados producidos, basandose en una

gestion eficiente de la informacion adquirida.

SP

Colecciones de modelos de diversa,
creciente complejidad, con entrega
periddica (indivudal o en grupos
pequefios), de correccion controlada
y/o bajo supervision
(MVSP)

Estrategias de resolucion de
problemas
Anélisis de los resultados

10-Resolucion de
problemas

30

11-Deduccién de
conclusiones

30

Presentacion de la informacion
Expresion matematica
utilizada

12-Precision del leguaje
matematico

20

13-Exactitud de las
operaciones

20

EV

Examen final sobre los conceptos
clave del curso, que se consensuaran
con los alumnos
(MVEF)

Anélisis cualitativo necesario
para plantear el problema

14-Emisién de hipotesis

20

Tipo de planteamiento
aplicado

15-Concatenacion de
razonamientos

40

Presentacion de la informacion
Expresion matematica
utilizada

16-Precision del leguaje
matematico

20

17-Disposicion de la
informacion presentada

20
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Competencia

especifica

Tipo de
tarea

Instrumento de evaluacién

Criterios de evaluacion

Indicadores de
rendimiento

Porcentaje
de la nota
final

C4: Planificar y desarrollar cooperativamente un trabajo de investigacién sobre un
modelo algebraico SCLTI sencillo, gestionando un equipo multidisciplinar y los
recursos respectivos, presentando oral y/o en forma escrita un ensayo cientifico
gue describa los pasos del desarrollo efectuado, destacando los hechos y
conclusiones mas relevantes, al tiempo que se verifica la gestion de la utilizacion
de los recursos empleados (personas, medios, programas matematicos, tiempos,

..), que ha necesitado el grupo de trabajo.

conceptos, .

™
LM

Escala de prognosis
(MVPI)

Participacion en las funciones
dentro del grupo

18-Gestion de tiempos y
recursos

20

Pl

Informe escrito sobre el desarrollo del
proyecto de investigacion siguiendo el
método cientifico y tomando la forma
de un ensayo cientifico
(MVPI)

Forma de abordar el problema

19-Elementos de la
asignatura que han sido
considerados

30

Estrategias de resolucion de
problemas

20-Tratamiento dado a la
informacion

15

Presentacion del informe

21-Estructura general del
informe presentado

15

EV

Presentacion oral y/o poster de las
conclusiones obtenidas
(MVTM)

Respuesta a las preguntas
planteadas por los asistentes

22-Claridad y concision de
la respuestas suministradas

20
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Competencia | Tipo de . o . Indicadores de Intervalo
e Instrumento de evaluacion Criterios de evaluacion o
especifica tarea rendimiento de nota
58838 Tareas de liderazgo dentro del
© = O . ..y
2059, ™ Entrevista J 23-Opinion contrastada de
) grupo ~ 2<x<4
8 c TU (MVCE) L . los comparieros del grupo
o5, 8 Iniciativa personal propia
T .2 © =
oo Ll
SeEL w©
E o o 9 -S
»woT o T ks
58953 _ _ _
S gIE Programas informaticos que han sido . . 24-Uso de las TIC en el
ESTE284 e Tipos de programas aplicados
~8o0822 utilizados Sol | o de | desarrollo del proyecto de
020 i : - oltura en el manejo de los : NP
a-wc o9 AV Medios utilizados para soportar el fo0ramas investigacion y de la 2<x<5
>3 0 €9 desarrollo del trabajo de investigacion _ prog generacion del informe
&2 S Profusién de uso de las TIC
SER 58 o (MVCE) presentado
B 98 acsg
N O = ) 8
o S E §g
= Do g
ecn Q<5
Q *g VT g =
95 TSS s o ,
SENETS Observacion directa del trabajo global o L
HST8 NG Optimizacion de recursos 25-Disposicion ante la
=S 8c g EV alo largo del curso . - : 1<x<3
522888 (MVPA) Afan de superacion asignatura
Oocma®o
25 5<x<10
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Resumiendo, los pardametros que caracterizan la evaluacién que se propone se resumen en las tablas
que siguen:

COMPETENCIA

METODOLOGIA
DOCENTE 1 2 3 4 5 TOTAL

TA 1,5 1,5

PA 3 3

SP 20 20,

LM 1,5 3 3 7,5

P 21 2 23

AT 5 5

TU 1,5 1 2,5

EV 7,5 6 20 6 5 44,5

15 10 40 30) 12) 107]

Indica valor méaximo a aplicar

NUMERO NUMERO DE PORCENTAJE EN
COMPETENCIA DE TAREAS }| INDICADORES LA EVALUACION
1 5 6 15
2 3 6 10
3 2 8 40
4 4 5 30
5 4 3 10
25

7/ BIBLIOGRAFIA.

7-1/ BIBLIOGRAFIA BASICA

Libros

Documentos electronicos

J. Arvesu, F. Marcellan y J. Sanchez (2005). “Problemas resueltos
de Algebra Lineal”. Madrid: Thomson/Paraninfo.

J. Burgos (1999). “Algebra Lineal”. Madrid: McGraw-Hill.

Castellet, Llerena (1991). “Algebra Lineal y Geometria”.
Barcelona: Reverté.

J. B. Fraleigh y R. A. Beauregard (1989). “Algebra Lineal”.
México: Addison-Wesley Iberoamericana.

S. 1. Grossman (1996). "Algebra Lineal con aplicaciones".
México: Mc Graw-Hill.

E. Hernandez (1994). “Algebra y Geometria”. México: Addison-
Wesley/UAM.

S. Lang (1990). “Algebra Lineal”. México: Addison-Wesley
Iberoamericana.

D. C. Lay (2001). “Algebra lineal y sus aplicaciones”. Addison-
Wesley /Longman/Pearson.

G. Nakos y D. Joyner (1999),"Algebra Lineal con aplicaciones",
Barcelona: Thomson.

J. Rojo e . Martin (1994): “Ejercicios y problemas de Algebra
Lineal”. Madrid: McGraw-Hill.

Se colgaran de la pagina
web de la asignatura todos
los documentos que sean
necesarios para facilitar la
labor de autoestudio del
alumno a lo largo del
curso
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7-2/ BIBLIOGRAFIA DE PROFUNDIZACION.

Libros Documentos electrénicos

) Se colgardn de la péagina
E. Alemany, A: Balaguer y J. Marin (2003). "Practicas de Algebra web de la asignatura todos
con Mathematica”. Valencia: Ed. Universidad Politécnica de los documentos que sean

Valencia. . o

necesarios para facilitar la
R. L. Burden y J. D. Faires (2003). "Analisis Numérico". México: | labor de autoestudio del
Grupo Editorial Iberoamérica. alumno a lo largo del
curso

E. Castillo, A. Iglesias, J. M. Gutiérrez, E. Alvarez y A. Cobo
(1993). "Mathematica". Madrid: Paraninfo.

G. Dahlquist y A. Bjorck (1979). "Numerical Analysis".
Englewood Cliffs, Unweva Jersey: Prentice-Hall.

T. Garcia, A. Ruiz y M. Sainz (1993). "Algebra. Teoria vy
gjercicios”. Madrid: Thomson.

M. Golubitsky y M. Dellnitz (2001). "Algebra lineal y ecuaciones
diferenciales con uso de Matlab". Madrid: Thomson.

J. 1. Izquierdo y J. R. Torregrosa (2000). “Algebra y Ecuaciones
Diferenciales™. Valencia: Universidad Politécnica de Valencia.

W. K. Nicholson (2003), “Algebra lineal”. Madrid: McGraw Hill.

B. Kolman (1997) “Introductory linear algebra with applications”.
Prentice-Hall.

A. |. Kostrikin (1992). “Introduccion al Algebra Lineal”. Madrid:
McGraw-Hill.

J. L. G* Lapresta, M. M. Panero, J. Martinez, J. P. Rincon y C. R.
Palmero (1992). “Tests de Algebra Lineal”. Madrid: Editorial AC.

S. Lipschutz (1991). "Algebra Lineal", Madrid: Mc-Graw Hill.
J. L. Malaina, A. Gallego, M. L. Gonzalez y E. Martin (1992).
“Lecciones béasicas de Algebra Lineal”. Bilbao: Servicio Editorial

de laU.PV.-E.H.U.

J. L. Malaina y A. I. Martin (1997). “Fundamentos matematicos
con Mathematica”. Bilbao: Servicio Editorial de la U.PV.-E.H.U.

B. Noble y J. W. Daniel (2000). "Algebra Lineal Aplicada".
Meéxico: Prentice-Hall.

D. Poole (2004). "Algebra Lineal. Una introduccion moderna".
Madrid: Thomson.

G. Strang (1988). “Algebra Lineal y sus aplicaciones”. México:
Addison-Wesley Iberoamericana.

G. Williams (1999). “Algebra Lineal y sus aplicaciones”. México:
Wm. C. Brown Publishers.
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7-3 /DIRECCIONES DE INTERNET DE INTERES

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Departamento de Informatica y
Sistemas. Servidor de informacion de Algebra Lineal
http://pcm.dis.ulpgc.es/al/material.html

Se encuentran colecciones de problemas, examenes y enlaces para descargar
un libro de Algebra Lineal en inglés y las respuestas a los ejercicios de dicho
texto

ftp://joshua.smcvt.edu/pub/hefferon/book/book.pdf
http://joshua.smcvt.edu/linearalgebra/

Errores comunes que se cometen
http:/7/www.math.vanderbilt.edu/—schectex/commerrs/

Libros de matematicas online
http:/7/www.math.gatech.edu/—cain/textbooks/onlinebooks.html

Material Algebra Lineal
http://mal.eii.us.es/Docencia/Doc_info/material/alg_lin_ii.html

Pagina que ademas nos puede ser muy util para el curso O
http://www.us.es/dmaleuita/Docencia/TMRP/TMRP.htm
http://www.us.es/dmaleuita/Docencia/ayuda.htm

Pagina personal. Ejercicios
http://webs.uvigo.es/martapr/Doc.html

Guia rapida para el nuevo usuario de Mathematica 5.0
www.eumed.net/cursecon/libreria/2004/ae-guia-math5.pdf

Pagina personal
http://pcmap.unizar.es/—mpala/Zalglin.html

Pagina personal
http://www.dma.fi.upm.es/vzarzosa/Algebra/11M.html

Apuntes de Algebra Lineal
www.sectormatematica.cl/librosmat/algebra_lineal.pdf

Libros de matematicas para descargar
http://www.sectormatematica.cl/libros.htm

Pagina personal. Apuntes
http://gmca.eis.uva.es/docencia/curso-2003-2004/algebra-
lineal/apuntes.shtml

Diversas cuestiones de matematicas
http://wmatem.eis.uva.es/—matpag/
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Pagina personal. Pinchar en Algebra Lineal. Descargar cuaderno curso
(problemas)
http://www.euita.upm.es/antonio/luis/

Pagina personal
http://www.ugr.es/—jlobillo/docencia.html

Proyecto e-MATH de la Universitat Oberta de Catalunya (UOC)
http://www.uoc.edu/in3/e-math/

Pagina personal
http:/7/www.ugr.es/—jlobillo/docencia.html

Habilidades académicas para aprender a estudiar
http://www.yk.psu.edu/learncenter/index.html

7-4/ REVISTAS RELACIONADAS CON LA MATERIA.

No son necesarias por la propia naturaleza de la asignatura, ya que se da en primer curso de carrera.
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ANEXO 1

Justificacion cuantitativa del crédito ECTS

PLAN VIGENTE
Presenciales de . ECTS .
Trabajo del estudiante
aula/lab.
[N° Créditos por curso 75 (aprox.) 60
_ 40 semanas X
[N° Horas por curso 72%%&:30(2”8;) 40 hr/semana =
prox. 1600 horas(aprox.)
1600/60
IN° Horas por Crédito 10 horas =
25 horas (aprox.)
- . 6 créditos 4.6 ECTS (aprox.)
(0]
IN° Créditos de la asignatura (8 % de 75) (8 % de 60)
6 Cx 10hriC 4.6 C x 25 hr/C
IN° Horas asignatura 60 horas 115 Eoras
FIEEEMEIE £ 0l Trabajo del estudiante
aula/lab.
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ANEXO 2

Las competencias desde el punto de vista matematico

En la materia especifica de Métodos Estadisticos de la Ingenieria se consideraran las competencias
transversales y especificas mencionadas anteriormente, si bien teniendo en cuenta un enfoque desde el punto
de vista de las competencias en Matematicas. Asi pues:

¢ Conocimiento profundo de las mateméaticas “elementales” (Al, B10).

¢+ Habilidad para construir y desarrollar argumentaciones l6gicas y matematicas con
una identificacion clara de supuestos y conclusiones (A2, B2).

¢ Habilidad para modelar de una forma matemética una situacion del mundo real y
transferir experiencias matematicas a contextos no-matemaéaticos (B1, B2).

+ Disposicion para enfrentarse a nuevos problemas desde areas nuevas (A3, B3, B4,
B16, B17).

¢ Capacidad de pensamiento cuantitativo (B1, B2).

¢+ Habilidad para extraer informacion cualitativa de datos cuantitativos (B1, B5, B6).

¢ Habilidad para comprender problemas y abstraer lo esencial de ellos (B2, B5).

¢ Habilidad para formular problemas de una manera matematica y simbdlica de
forma tal que facilite su andlisis y solucion (B5, B7).

¢ Habilidad para disefiar estudios experimentales y observacionales y analizar los
datos que resulten de ellos (A2, A4, B1, B2, B9, B11, B13, B14, B17).

¢ Habilidad para formular problemas complejos de optimizacion y toma de
decisiones y para interpretar las soluciones en los contextos originales de los
problemas (B1, B14, B15, B17).

¢+ Habilidad para utilizar herramientas informaticas como ayuda para los procesos
matematicos y para la obtencién de informacién adicional (A3, B12).

¢ Conocimiento de lenguajes especificos de programacién y software (B12)

¢ Habilidad para presentar argumentaciones matematicas y las conclusiones de
estas con claridad y precision y de forma apropiada para la audiencia a la que esta
dirigida tanto de forma oral como escrita (B8, B15).

¢ Conocimiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas (A3,
A4).

Nota: El orden no tiene importancia.
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ANEXO 3

Matrices de valoraciéon

En este apéndice se detallan todas las caracteristicas de las diversas matrices de valoracion para cada
una de las tareas segun las competencias evaluadas. Cada matriz sigue la nomenclatura de la siguiente tabla:

GRADACION DEL CRITERIO EVALUADO:
MC: MUY COMPETENTE

C : COMPETENTE

A : ACEPTABLE

NS: NO SATISFACTORIO (NO DEFINE)
ADECUADAMENTE TAREA QUE SE
ESTA EYALUANDO

COMPETENCIAS
INVOLUCRADA I ¥ TAREA A EVALUAR )|
\, VALORACION
I mc | C | A ] NS | NC ] % ALUMNO |PROFESOR
CE1
CE2
CE3

Competencia
involucrada

CE4
CE5
CE6
CE7 A 3

PORCENTAJE DE LA NOTA DE LA
CRITERIOS DE COMPETENCIA SOBRE EL TOTAL VALORACION DE LA,
TEREET DIVERSOS ASPECTOS A DE LA CALIFICACION ASIGNADA COMPETENCIA SEGUN
EVALUAR A LA TAREA LA OPIMION DEL
ALUMNO
¥ALORACION DE LA

COMPETENCIA POR EL
PROFESOR

En las matrices de valoracion que siguen se ha eliminado la columna de VALORACION del ALUMNO y del
PROFESOR, porque no son relevantes para el objetivo que se persigue con este protocolo.
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MATRIZ DE VALORACION DE ACTITUDES DEL ALUMNO (MVAA)

MUY COMPETENTE

COMPETENTE

ACEPTABLE

NO SATISFACTORIO

NO CUMPLE

Asistencia a clase

Viene siempre
Se sienta en el mismo sitio

Viene con regularidad
Suele sentarse en el
mismo sitio

No falta demasiado
Se sienta en varios
sitios fijos

Falta a menudo
Cambia de sitio a
menudo

No suele venir

Actitud en el aula

Presta mucha atencion
Dialoga con sus
compafieros

Trabaja siempre en grupo
Participa activamente en
las discusiones

Genera preguntas
interesantes

Presta bastante atencion
Dialoga con sus
compafieros

Trabaja en grupo
Participa en la discusién
Suele hacer preguntas

Presta atencion
Dialoga con sus
compafieros
Trabaja de forma
auténoma
Aparece retraido
Muestra interés

No suele prestar
atencion

Trabaja solo

No suele contestar

No suele mostrar interés

No presta atencién
No trabaja en clase
No participa

No muestra interés

Autonomia en la forma de
trabajo

Se centra en el trabajo
Se muestra atento

Sigue las indicaciones del
profesor

Pregunta como Gltimo
recurso

Trabaja con disciplina
Programa su trabaja

Se centra en el trabajo
Se muestra atento

Sigue las indicaciones del
profesor

Trabaja con disciplina

Se centra en el trabajo
Se muestra atento

No se centra en el
trabajo

Se muestra atento
No sigue las
indicaciones del
profesor

No se centra en el
trabajo

No se muestra atento
No sigue las
indicaciones del
profesor

Pregunta por
cualguier motivo

Calidad para comunicar los
resultados

No duda en trabajar en
grupo

Trabaja en grupo cuando
es necesario

Usa sus conclusiones para
dialogar con el grupo
Utiliza un modelo
secuencial descendente
Sabe escuchar

Se muestra natural si no
se respeta su punto de
vista

Usa a argumentacion
l6gica basada en el
razonamiento de td a td
No duda en realizar la
labor de liderazgo y/o
coordinacion sin ponerse
por encima de los demas

Trabaja en grupo cuando
es necesario

Usa sus conclusiones para
dialogar con el grupo
Utiliza un modelo
secuencial descendente
Sabe escuchar

Se muestra natural si no
se respeta su punto de
vista

Usa a argumentacion
l6gica basada en el
razonamiento de td a td

Trabaja en grupo
cuando es necesario
Usa sus conclusiones
para dialogar con el
grupo

Utiliza un modelo

secuencial descendente

Usa a argumentacion
l6gica basada en el

razonamiento de td a td

Trabaja en grupo
Participa en la discusion

No se adapta al
trabajo en grupo
No participa en la
discusion
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MATRIZ DE VALORACION DE DISCRIMINACION DE ADQUISICION DE CONCEPTOS (MVDAC)

MUY COMPETENTE

COMPETENTE

ACEPTABLE

NO SATISFACTORIO

NO CUMPLE

Estrategias aplicadas de razonamiento

Discrimina los objetivos
Identifica las partes del
problema

Plantea un método de
resolucion

Resuelve el problema
hasta el final

Justifica razonadamente
todo el proceso

Analiza la coherencia de
los resultados obtenidos
Obtiene conclusiones
I6gicas de los resultados

Discrimina los objetivos
Identifica las partes del
problema

Plantea un método de
resolucion

Resuelve el problema
hasta

Justifica el proceso
Analiza los resultados
obtenidos

Obtiene conclusiones de
los resultados

Discrimina los objetivos
Identifica las partes del
problema

Plantea un método de
resolucion

Intenta resolver el
problema

Discrimina los objetivos
Identifica las partes del
problema

No discrimina los
objetivos

No sabe identificar las
partes del problema
No busca una
solucién

Habilidad para aplicar la informacién

Establece las pautas
generales del problema
que se desea generalizar
Aplica la metodologia con
independencia del
problema

Busca ejemplos en la
propia titulacién

Pregunta al tutor por
ejemplos de otras materias
Propone ejemplos de
revistas especializadas
Entrega todas las
busquedas solicitadas

Establece las pautas
generales del problema
que se desea generalizar
Aplica la metodologia con
independencia del
problema

Busca ejemplos en la
propia titulacién

Entrega todas las
busquedas solicitadas

Establece algunas
pautas generales del
problema que se desea
generalizar

Aplica la metodologia
con independencia del
problema

Entrega algunas
busquedas solicitadas

Establece algunas
pautas del problema que
se desea generalizar

No sabe aplicar la
metodologia

Entrega alguna
blsqueda que otra

No establece las
pautas del problema
No sabe aplicar la
metodologia

No entrega busqueda
alguna

Desarrollo de estrategias de investigacion

Discrimina los objetivos de
forma secuencial
Identifica las partes del
problema

Plantea un método de
resolucion

Resuelve el problema
hasta el final

Justifica razonadamente
todo el proceso
relacionando los diversos
conceptos del temario
Analiza la coherencia de
los resultados obtenidos
Obtiene conclusiones
I6gicas de los resultados

Discrimina los objetivos de
forma secuencial
Identifica las partes del
problema

Plantea un método de
resolucion

Resuelve el problema
Justifica razonadamente
todo el proceso

Analiza los resultados
obtenidos

Obtiene conclusiones de
los resultados

Discrimina los objetivos
de forma secuencial
Identifica las partes del
problema

Esboza un método de
resolucion

No resuelve hasta el
final el problema
Justifica el proceso

Discrimina los objetivos
No identifica las partes
del problema

No resuelve el problema
No justifica el proceso

No discrimina los
objetivos

No identifica las
partes del problema
No resuelve el
problema

No justifica el proceso
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Calidad para comunicar los resultados

No duda en trabajar en
grupo

Trabaja en grupo cuando
es necesario

Usa sus conclusiones para
dialogar con el grupo
Utiliza un modelo
secuencial descendente
Sabe escuchar

Se muestra natural si no
se respeta su punto de
vista

Usa a argumentacion
l6gica basada en el
razonamiento de ti a td
No duda en realizar la
labor de liderazgo y/o
coordinacion sin ponerse
por encima de los demas

Trabaja en grupo cuando
es necesario

Usa sus conclusiones para
dialogar con el grupo
Utiliza un modelo
secuencial descendente
Sabe escuchar

Se muestra natural si no
se respeta su punto de
vista

Usa a argumentacion
l6gica basada en el
razonamiento de td a td

Trabaja en grupo
cuando es necesario
Usa sus conclusiones
para dialogar con el
grupo

Utiliza un modelo
secuencial descendente
Usa a argumentacion
l6gica basada en el
razonamiento de td a ta

Trabaja en grupo
Participa en la discusion

No se adapta al
trabajo en grupo
No participa en la
discusion
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MATRIZ DE EVALUACION DEL SEMINARIO DE PROBLEMAS (MVSP)

MUY COMPETENTE

COMPETENTE

ACEPTABLE

NO SATISFACTORIO

NO CUMPLE

Actitud en el aula

Presta mucha atencion
Dialoga con sus compafieros
Trabaja siempre en grupo

Presta bastante atencién
Dialoga con sus
compafieros

Trabaja en grupo

Presta atencion
Dialoga con sus
compafieros
Trabaja de forma
auténoma
Aparece retraido
Muestra interés

No suele prestar
atencién

Trabaja solo

No suele contestar

No suele mostrar interés

No presta atencion
No trabaja en clase
No participa

No muestra interés

Valoracion de las respuestas dadas

Trabaja los problemas en grupo
siempre

Participa activamente en las
discusiones

Genera preguntas interesantes
Realiza todos los problemas del
seminario

Solicita la correccién individual de
los ejercicios

Realiza tutorizacion antes de la
fecha del seminario

Dialoga con sus compafieros
Trabaja los problemas en
grupo siempre

Participa en la discusion

Suele hacer preguntas
Trabaja los problemas del
seminario

Realiza alguna tutorizacién
antes de la fecha del seminario

Trabaja algunos de los
problemas de modo
individual

Participa en la discusion
Suele hacer preguntas
No realiza tutorizacion

Trabaja algunos de los
problemas

No participa en la discusion
No suele hacer preguntas

No trabaja los problemas
No participa en la
discusion

No hace preguntas

Se dedica a copiar

Estudio de los planteamientos utilizados

Identifica con facilidad el
contexto del problema
Describe las pautas
generales del problema
Utiliza la secuenciacién
Justifica la alternativa
seleccionada en funcién de
los conceptos previos
Argumenta las alternativas
gue se le proponen

Busca analogias con otras
materias y campos

Identifica con facilidad el
contexto del problema
Describe las pautas
generales del problema
Utiliza la secuenciacion
Justifica la alternativa
seleccionada en funcion de
los conceptos previos

Identifica el contexto del
problema

Describe las pautas del
problema

Utiliza la secuenciacion
Le cuesta justificar la
seleccion

Identifica el problema
No describe las pautas
del problema
Incapacidad para
abordar el problema

No identifica el
problema

No sabe ubicarse
No sabe abordar el
problema

Anélisis de los problemas entregados

Siempre entrega los
problemas pedidos en la
fecha solicitada

Trabaja en un grupo de
estudio

Plantea el método de
resolucién con una forma
personal

Resuelve el problema hasta
el final

Justifica razonadamente todo
el proceso relacionando los
diversos conceptos del
temario

Analiza la coherencia de los
resultados obtenidos

Solicita aclaraciones en caso
de duda

Siempre entrega los
problemas pedidos en la
fecha solicitada

Trabaja en un grupo de
estudio

Plantea el método de
resolucion

Resuelve el problema
hasta el final

Justifica razonadamente
todo el proceso
relacionando los diversos
conceptos del temario
Solicita aclaraciones en
caso de duda

Entrega los problemas
pedidos hacia la fecha
solicitada

Plantea el método de
resolucién

Resuelve el problema
Justifica el proceso

Entrega los problemas
Plantea el método de
resolucién

No acaba la resolucién
Justifica el proceso

No entrega los
problemas
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Suele ser el coordinador del
grupo de trabajo
Lidera las reuniones con el
rofesor .
pro Deja hablar a sus
Deja hablar a sus ~ )
~ ) compafieros teniendo en
compafieros teniendo en cuenta sus aportaciones
cuenta sus aportaciones - Deja hablar a sus . No deja hablar a sus
h Usa la argumentacion = . Deja hablar a sus =
Usa la argumentacion compafieros teniendo en = compafieros
Sabe escuchar ) comparieros .
Sabe escuchar . cuenta sus aportaciones Molesta siempre
. Propone alternativas Suele proponer )
Propone alternativas . ~ Sabe escuchar . No le importa que
. . - ~ Anima a sus comparfieros . alternativas
Trabajo colaborativo Anima a sus compafieros A Propone alternativas . otros tomen la
b < Se muestra natural si no . No le importa que otros RV
Sensibiliza a sus comparieros No le importa que otros A iniciativa
B se respeta su punto de A tomen la iniciativa
Se muestra natural si no se . tomen la iniciativa No asume la
. vista . No asume la =
respeta su punto de vista . Le cuesta asumir el NN coordinacion del
. No le importa que otros - ) coordinacion del grupo
No destaca entre los deméas L L liderazgo para trabajar grupo
: tomen la iniciativa
No le importa que otros .
L Le cuesta asumir el
tomen la iniciativa - .
: liderazgo para trabajar
Es un ejemplo para los
demés
No le cuesta asumir el
liderazgo para trabajar
Respeta la decision grupal
Tiene gran expresividad
Organiza la presentacion
segun el rigor del método Respeta la decisién grupal
cientifico Tiene gran expresividad Respeta la decision
L Le cuesta expresar
Utiliza una estructura que Se esfuerza por denotar grupal Le cuesta expresar sus )
> > o h sus ideas
denota dominio de la dominio de la Estadistica Le cuesta expresar sus ideas )
o ; h : Los informes no
Estadistica Sabe expresar sus ideas ideas Los informes no
; : : destacan por la
Naturaleza de los resultados generados Tiene soltura al expresar sus Los informes suelen Los informes pueden destacan por la limpieza. la claridad
9 pensamientos destacar por la limpieza, la | destacar por la limpieza, | limpieza, la claridad, ... p ' -
? h ; S ... en su presentacion
Los informes destacan por la | claridad, ... en su la claridad, ... en su en su presentacion Comete muchos
limpieza, la claridad, ... en su | presentacién presentacion Comete errores P
= . P .- errores sintacticos y
presentacion No comete excesivos Comete algunos errores | sintactico-morfolégicos morfoléaicos
No comete errores sintacticos | errores sintacticos ni sintactico-morfol4gicos 9
ni morfolégicos morfolégicos
Usa medios muy diversos
Selecciona las mejores
alternativas
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MATRIZ DE VALORACION PARA EL LABORATORIO MATEMATICO (MVLM)

MUY COMPETENTE

COMPETENTE

ACEPTABLE

NO SATISFACTORIO

NO CUMPLE

Actitud en el laboratorio

Presta mucha atencion
Dialoga con sus compafieros
Trabaja siempre en grupo
Participa activamente en las
discusiones

Genera preguntas
interesantes

Trae la practica preparada
Ayuda a los que se lo piden

Presta bastante atencién
Dialoga con sus
compafieros

Trabaja en grupo
Participa en la discusion
Suele hacer preguntas
Trata de ayudar

Presta atencién
Dialoga con sus
compafieros
Trabaja de forma
auténoma
Aparece retraido
Muestra interés
Ayuda si puede

No suele prestar
atencién

Trabaja solo

No suele contestar

No suele mostrar interés

No presta atencion
No trabaja en clase
No participa

No muestra interés

Trabajo colaborativo

Trabaja en equipo

Trabaja para el grupo

Se reparte la carga de trabajo
Ayuda a sus compafieros

Tiene un estrategia de trabajo
Se muestra seguro

Tienen en cuenta las palabras
clave relacionadas con la practica
Usa los conceptos tedricos para
explicar los fenémenos que
observa en la practica

Hace anotaciones sobre los
fenémenos observados

Trabaja en equipo

Trabaja para el grupo

Se reparte la carga de trabajo
Tiene un estrategia de trabajo
Tienen en cuenta las palabras
clave relacionadas con la
préactica

Usa los conceptos teéricos
para explicar los fenémenos
que observa en la practica

Trabaja en equipo

Se reparte la carga de
trabajo

Tiene un estrategia de
trabajo

Usa los conceptos
tedricos

Trabaja en equipo

Se reparte la carga de
trabajo

No usa los conceptos
tedricos

No trabaja en grupo
No usa los conceptos
tedricos

Habilidad para aplicar diversas estrategias

Identifica con facilidad el
contexto del problema

Usa diversas funciones del
programa para realizar la
actividad solicitada

Modifica la estrategia de
trabajo sobre la marcha si se
cree necesario

Solicita mas informacién que
la minima que se proporciona
Discute la estrategia éptima
Aplica en sus informes de
laboratorio las nuevas ideas

Identifica el contexto del
problema

Usa otras funciones del
programa

Solicita mas informacion
que la minima que se
proporciona

Aplica las nuevas ideas

Identifica el contexto del
problema
Usa otras funciones del
programa

Identifica el contexto del
problema

No asocia el contexto
con la herramienta
informatica

No se esfuerza

Usar los conceptos en problemas reales

Aplica siembre la practica al
modelo real simplificado que
se propone

Aplica las herramientas de la
practica para resolver el
problema planteado
Resuelve el problema con
éxito

Aplica la practica al
modelo real simplificado
que se propone

Aplica las herramientas de
la préactica para resolver el
problema planteado
Aborda la solucion

Intenta aplicar la
practica al modelo real
simplificado que se
propone

No lleva a cabo la
solucion

Intenta abordar la
practica al modelo real
simplificado que se
propone

No aborda el
problema
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Interpretar la informacién generada

Efectda una secuencia de los
resultados obtenidos

Utiliza de una forma critica
las conclusiones tedricas
vistas en clase

Destaca razonadamente las
conclusiones a las que ha
llegado

Muestra rigor metodolégico
Habla con el tutor para
expresar la informacién de la
mejor forma posible

Hace sus propias
aportaciones

Efectla una secuencia de
los resultados obtenidos
Utiliza de una forma critica
las conclusiones tedricas
Destaca las conclusiones
Muestra rigor metodologico
Habla con el tutor

Efectla una secuencia
de los resultados
Utiliza las conclusiones
tedricas

Destaca conclusiones
Muestra rigor

No secuencia los
resultados

Enuncia conclusiones
No muestra rigor

No enuncia ninguna
conclusién
No muestra rigor

Habilidad al usar la herramienta
informatica

Trabaja bien y con rapidez
Domina las 6rdenes de la
utilidad informatica con
soltura

No pierde el tiempo si acaba
antes que sus compafieros
Destaca las herramientas
utilizadas de forma precisa
Completa todas las tareas
previstas

Hace mas de lo que se pide
Se controla en situaciones no
usuales

Trabaja bien y con rapidez
Domina las 6rdenes de la
utilidad informéatica
Destaca las herramientas
utilizadas de forma precisa
Completa las tareas
previstas

Aplica las 6rdenes de la
utilidad informéatica
Completa las tareas
previstas

Le cuesta aplicar las
ordenes de la utilidad
informética

No completa las tareas
previstas

Tiene problemas para
abordar algunas de las
cuestiones que se
plantean

No entiende las
6rdenes del programa
No pregunta ni
plantea sus dudas

No realiza el guién de
la préactica
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MATRIZ DE VALORACION PARA EL PROYECTO DE INVESTIGACION (MVPI)

MUY COMPETENTE

COMPETENTE

ACEPTABLE

NO SATISFACTORIO

NO CUMPLE

Planificacién de los recursos implicados

Aplica los conceptos de
estadistica vistos en el aula
Justifica la eleccidn realizada
Aborda todas las cuestiones
planteadas

Mejora el guién propuesto
por el tutor con sus
aportaciones personales
Tiene una idea clara de la
presentacién que debe llevar
a cabo

Usa un mapa conceptual (o
similar) para planificar la
secuenciacion de contenidos

Aplica los conceptos de
estadistica vistos en el
aula

Justifica la eleccién
realizada

Aborda las cuestiones
planteadas

Tiene una idea de coémo
debe llevar a cabo la
presentacion

Usa un mapa conceptual
(o similar) para planificar

Aplica conceptos de
estadistica vistos en el
aula

No suele justificar la
eleccion realizada
Aborda algunas de las
cuestiones planteadas
No tiene una idea de
cémo debe llevar a cabo
la presentacién

No aplica conceptos de
estadistica vistos en el
aula

No justifica la eleccion
realizada

Aborda algunas de las
cuestiones planteadas
No tiene idea de como
debe llevar a cabo la
presentacion

No aplica conceptos
de estadistica vistos
en el aula

No tiene idea de
cémo debe llevar a
cabo la presentacion

Interpretacion de la informacion generada

Estudia de forma critica la
consistencia de los datos
Analiza los resultados que ha
obtenido

Expone las conclusiones de
forma clara y concisa

Trata de analizar las posibles
aplicaciones de sus
resultados

Estudia de forma critica la
consistencia de los datos
Analiza los rfesultados
Expone las conclusiones
de forma clara y concisa

Estudia de forma critica
la consistencia de los
datos

Analiza las conclusiones
que ha obtenido

Expone las conclusiones

Analiza resultados de
modo muy superficial
No hay claridad ni
concision

No analiza los datos
No da conclusiones

Uso de las herramientas informaticas

Muestra gran seguridad en el
trabajo con el ordenador
Utiliza la utilidad informéatica
con destreza y potencia

Usa otras utilidades
informaticas para completar
el trabajo del proyecto

Hace buena presentacién

Muestra seguridad en el
trabajo con el ordenador
Utiliza el programa con
destreza y potencia

Hace buena presentacién

Utiliza el programa
Se esfuerza por hacer
una buena presentacién

No utiliza el programa
No se esfuerza en la
presentacion

No se esfuerza

Participacion multidisciplinar en el equipo

Hace la labor encomendada
dentro del grupo

Dialoga con el grupo
Realiza con asiduidad
dindmica de grupos para
llevar el proyecto hasta el
final

Ayuda en cualquier tarea
No duda en realizar la labor
de liderazgo y/o coordinacion
sin ponerse por encima de
los demas

Hace la labor
encomendada

Dialoga con el grupo
Realiza con asiduidad
dinamica de grupos para
llevar el proyecto hasta el
final

Ayuda en cualquier tarea

Hace justo la labor
encomendada
Dialoga con el grupo

Hace justo la labor
encomendada

No se involucra en el
grupo
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Gestion eficiente de los recursos
implicados

Efectda la planificacion del Pl
Realiza el cronograma del PI
Realiza tareas de
seguimiento de la ejecucion
Propone estrategias para
optimizar el tiempo de
desarrollo del PI

Sigue las pautas que ha
establecido

No le importa cambiar sobre
la marcha, si mejora la
calidad final del PI

Efectda la planificacién del
PI

Realiza el cronograma del
PI

Intenta seguir las pautas
que ha establecido

Efectda la planificacion
del PI

Realiza el cronograma
del PI

No sigue la planificacion

No realiza planificacién
alguna

Muestra cierto orden en
la ejecucion del PI

No realiza
planificacion alguna

Entrevista al grupo de trabajo

Es el primero en hablar en la
entrevista

Contesta razonando con
seguridad y precision

Detalla con claridad sus mas
importantes contribuciones
No duda en hablar de los
problemas que haya habido
Habla de sus compafieros de
forma imparcial

Habla en la entrevista
Contesta razonando con
seguridad

Comenta sus aportaciones
Le cuesta hablar de los
problemas que ha habido

Le cuesta hablar
Contesta, sin mas
No comenta sus
aportaciones

No cometa los
problemas que ha
habido

Le cuesta hablar
Se queda en un
segundo plano
No comenta sus
aportaciones

No habla

Nivel de autocritica

La revision continua es su
politica de trabajo

Trata de optimizar sus
resultados

Se informa siempre sobre la
mejor estrategia

Analiza los comentarios que
le hacen de forma razonada
Propone alternativas para
mejorar el Pl

La revisién continua es su
politica de trabajo

Analiza los comentarios
Propone alternativas para
mejorar el Pl

Revision poco el
desarrollo del PI
Analiza los comentarios

No revisa el PI
No analiza los fallos que
hay en el PI

Muestra dejadez por
la elaboracién del Pl

Calidad de la expresion oral y escrita

Respeta la decision grupal
Tiene gran expresividad
Organiza la presentacion
segun el rigor del método
cientifico

Utiliza una estructura que
denota dominio de la
Estadistica

Tiene soltura al expresar sus
pensamientos

Los informes destacan por la
limpieza, la claridad, ... en su
presentacion

No comete errores sintacticos
ni morfolégicos

Usa medios muy diversos
Selecciona las mejores
alternativas

Respeta la decision grupal
Tiene gran expresividad
Se esfuerza por denotar
dominio de la Estadistica
Sabe expresar sus ideas
Los informes suelen
destacar por la limpieza, la
claridad, ... en su
presentacion

No comete excesivos
errores sintacticos ni
morfolégicos

Respeta la decision
grupal

Le cuesta expresar sus
ideas

Los informes pueden
destacar por la limpieza,
la claridad, ... en su
presentacion

Comete algunos errores
sintactico-morfoldgicos

Le cuesta expresar sus
ideas

Los informes no
destacan por la
limpieza, la claridad, ...
en su presentacion
Comete errores
sintactico-morfolégicos

Le cuesta expresar
sus ideas

Los informes no
destacan por la
limpieza, la claridad,
... en su presentacion
Comete muchos
errores sintacticos y
morfolégicos

Plan Docente de Fundamentos Matematicos Il - 35 de 47




MATRIZ DE VALORACION DE EXPOSICION DE TRABAJOS MONOGRAFICOS (MVTM)

MUY COMPETENTE

COMPETENTE

ACEPTABLE

NO SATISFACTORIO

NO CUMPLE

Andlisis cualitativo de la informacion dada

Aplica los conceptos de
estadistica vistos en el aula
Justifica la eleccion realizada
Aborda todas las cuestiones
planteadas

Mejora el guidén propuesto
por el tutor con sus
aportaciones personales
Tiene una idea clara de la
presentacién que debe llevar
a cabo

Usa un mapa conceptual (o
similar) para planificar la
secuenciacion de contenidos
Aborda el TM seguin un
método cientifico

Aplica los conceptos de
estadistica vistos en el
aula

Justifica la eleccién
realizada

Aborda las cuestiones
planteadas

Tiene una idea de cémo
debe llevar a cabo la
presentacion

Usa un mapa conceptual
(o similar) para planificar
No sigue un método
cientifico, pero si personal

Aplica conceptos de
estadistica vistos en el
aula

No suele justificar la
eleccion realizada
Aborda solo algunas
cuestiones planteadas
No tiene una idea de
cémo debe llevar a cabo
la presentacion

No sigue un método

No aplica conceptos de
estadistica vistos en el
aula

No justifica la eleccion
realizada

Aborda algunas de las
cuestiones planteadas
No tiene idea de como
debe llevar a cabo la
presentacién

No aplica conceptos
de estadistica vistos
en el aula

No tiene idea de
cémo debe llevar a
cabo la presentacién

Generacion de resultados

Hace uso de variadas fuentes
de referencia

Identifica los rasgos mas
relevantes

Busca las demostraciones de
los resultados que encuentra
Trata de apoyarse en datos
numéricos

Analiza los resultados que ha
obtenido

Expone las conclusiones de
forma clara y concisa

Trata de analizar las posibles
aplicaciones de su estudio
Detalla perfectamente todas
las referencias utilizadas

Hace uso de diversas
fuentes de referencia
Identifica rasgos
relevantes

Analiza los resultados que
ha obtenido

Expone las conclusiones
de forma clara

Detalla las referencias
utilizadas

Hace uso de pocas
fuentes de referencia
Identifica rasgos

No analiza los
resultados que ha
obtenido

Expone conclusiones
No detalla bien las
referencias utilizadas

Hace uso de una sola
fuente de consulta
Copia sin profundizar
No expone conclusiones
No especifica las
referencias utilizadas

Copia de mala
manera
No se fija

Uso eficiente del ordenador

Muestra gran seguridad en el
trabajo con el ordenador
Utiliza la utilidad informéatica
con destreza y potencia
Usa otras utilidades
informaticas para completar
el trabajo del proyecto

Hace buena presentacién
Se comunica a menudo con
el profesor por correo
electrénico

Muestra seguridad en el
trabajo con el ordenador
Utiliza el programa con
destreza y potencia

Hace buena presentacion
Hace uso del correo
electronico con el profesor

Utiliza el ordenador para
la presentacion del TM
Se esfuerza por hacer
una buena presentacion

Entrega el TM a mano
No se esfuerza en la
presentaciéon

No se esfuerza
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Autonomia en la realizacién del trabajo

Escoge un tema de prioridad
alta

Hace la labor encomendada
fuera del grupo

Diferencia perfectamente el
trabajo auténomo del grupal
Realiza con asiduidad
tutorizacién virtual

Muestra total autonomia
Analiza con rigor las
alternativas que se le
proponen

Defiende con soltura el
trabajo presentado

Escoge un tema de
prioridad media

Hace la labor
encomendada fuera del
grupo

Realiza consultas virtuales
Muestra total autonomia
Analiza las alternativas
que se le proponen
Defiende con soltura el
trabajo presentado

El tutor le asigna el TM
Usa el grupo para hacer
la labor encomendada
Consulta de forma
presencial

Muestra autonomia
Defiende bien el trabajo
presentado

El tutor le asigna el TM
Usa el grupo para hacer
la labor encomendada
Consulta de forma
presencial

Pregunta muy a menudo
No sabe responder con
soltura

Copia el TM, sin mas

Consecucién de los objetivos propuestos

Escoge un tema de prioridad
alta

Habla espontdneamente
cuando se le pregunta
Contesta razonando con
seguridad y precision
Detalla con claridad sus mas
importantes contribuciones
No duda en hablar de los
problemas que haya tenido
Se preocupa de mejorar

Escoge un tema de
prioridad media

Habla espontaneamente
cuando se le pregunta
Contesta razonando

Se preocupa de mejorar

No elige el tema del TM
Le cuesta responder
Contesta razonando
No le importa mejorar

Le cuesta hablar

Se queda en un
segundo plano

No comenta sus
aportaciones

No muestra ganas de
mejorar

No habla
No desea mejorar

Calidad de la expresion oral y escrita

Tiene gran expresividad
Organiza la presentacion
segun el rigor del método
cientifico

Utiliza una estructura que
denota dominio de la
Estadistica

Tiene soltura al expresar sus
pensamientos

Los informes destacan por la
limpieza, la claridad, ... en su
presentacion

No comete errores sintacticos
ni morfolégicos

Usa medios muy diversos
Selecciona las mejores
alternativas

Tiene gran expresividad
Se esfuerza por denotar
dominio de la Estadistica
Sabe expresar sus ideas
Los informes suelen
destacar por la limpieza, la
claridad, ... en su
presentacion

No comete excesivos
errores sintacticos ni
morfolégicos

Le cuesta expresar sus
ideas

Los informes pueden
destacar por la limpieza,
la claridad, ... en su
presentacion

Comete algunos errores
sintactico-morfologicos

Le cuesta expresar sus
ideas

Los informes no
destacan por la
limpieza, la claridad, ...
en su presentacion
Comete errores
sintactico-morfolégicos

Le cuesta expresar
sus ideas

Los informes no
destacan por la
limpieza, la claridad,
... en su presentacion
Comete muchos
errores sintacticos y
morfolégicos
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MATRIZ DE VALORACION PARA LA EVALUACION FINAL (MVEF)

MUY COMPETENTE

COMPETENTE

ACEPTABLE

NO SATISFACTORIO

NO CUMPLE

Resultados cuantitativos obtenidos en las
pruebas

Discrimina con soltura todos
los contenidos adquiridos
Describe cualitativamente los
procesos implicados
Reconoce los puntos débiles
del planteamiento

Propone estrategias
alternativas a un problema
Usa contenidos previos
Logra muy buenos resultados
en todas las pruebas de
evaluacion

Analiza los resultados
obtenidos

Entrega todos los trabajos
propuestos

Discrimina con soltura
todos los contenidos
adquiridos

Describe cualitativamente
los procesos implicados
Usa contenidos previos
Logra buenos resultados
en todas las pruebas de
evaluacion

Analiza los resultados
obtenidos

Entrega casi todos los
trabajos propuestos

Discrimina todos los
contenidos adquiridos
Describe
cualitativamente los
procesos implicados
Usa contenidos previos
Logra resultados
regulares las pruebas de
evaluacion

No suele analizar los
resultados obtenidos
Entrega muchos de los
trabajos propuestos

No discrimina con
soltura los contenidos
No describe los
procesos implicados
Le cuesta usar diversos
contenidos previos
Logra malos resultados
en las pruebas de
evaluacion

No analiza los
resultados obtenidos
Entrega pocos de los
trabajos propuestos

No sabe describir los
procesos implicados
No usa contenidos
previos

Logra muy malos
resultados en todas
las pruebas de
evaluacion

No hace uso de la
realimentacion
Entrega muy pocos
de los trabajos
propuestos

Evolucién cualitativa presentada en los
resultados

Discrimina los objetivos
Identifica las partes del
problema

Plantea un método de
resolucién

Resuelve el problema hasta
el final

Justifica razonadamente todo
el proceso

Analiza la coherencia de los
resultados obtenidos
Obtiene conclusiones légicas
de los resultados

Se preocupa por la evolucién
de su trabajo globalmente

Discrimina los objetivos
Identifica las partes del
problema

Plantea un método de
resolucion

Resuelve el problema
hasta

Justifica el proceso
Analiza los resultados
obtenidos

Obtiene conclusiones de
los resultados

Se preocupa por la
evolucion de su trabajo
globalmente

Discrimina los objetivos
Identifica las partes del
problema

Plantea un método de
resolucién

Intenta resolver el
problema

Se preocupa por la
evolucién de su trabajo

Discrimina los objetivos
Identifica las partes del
problema

No se preocupa por la
evolucién de su trabajo

No discrimina los
objetivos

No sabe identificar las
partes del problema
No busca una
solucién

No muestra
preocupacion por sus
resultados
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Calidad de los razonamientos presentados

Mantiene un ritmo de trabajo
constante y de calidad
Habla espontdneamente
cuando se le pregunta
Contesta razonando con
seguridad y precision
Detalla con claridad sus mas
importantes contribuciones
No duda en hablar de los
problemas que haya tenido
Se preocupa de mejorar

Le gusta abordar con ganas
todas las tareas que se
proponen

Esta siempre dispuesto a
colaborar en clase

Mantiene un ritmo de
trabajo constante
Escoge un tema de
prioridad media

Habla espontaneamente
cuando se le pregunta
Contesta razonando

Se preocupa de mejorar
Aborda muchas de las
tareas propuestas
Colabora en la dinamica
de la clase

Mantiene un ritmo de
trabajo constante

No elige el tema del TM
Le cuesta responder
Contesta razonando
No le importa mejorar
Aborda las tareas del
curso

No suele colaborar en
clase

El ritmo de trabajo es
muy desigual

Le cuesta hablar

Se queda en un
segundo plano

No comenta sus
aportaciones

No muestra ganas de
mejorar

No colabora en clase

No tiene ritmo de
trabajo

No habla

No desea mejorar
No participa en clase

Entrevista personal

Revisa todos los resultados y
los comenta si tiene dudas
Se informa siempre sobre la
mejor estrategia

Analiza los comentarios que
le hacen de forma razonada
Busca alternativas para
mejorar sus resultados

Pide la opinién del trabajo
sobre su rendimiento

No tiene problemas en hablar
con el tutor

Revisa los resultados y los
comenta

Analiza los comentarios
que le hacen

Busca alternativas para
mejorar sus resultados
Pide la opinién del trabajo
sobre su rendimiento

No tiene problemas en
hablar con el tutor

Revisa los resultados
Analiza los comentarios
que le hacen

Suele pedir la opinién
del trabajo sobre su
rendimiento

Tiene problemas en
hablar con el tutor

Revisa los resultados
No analiza los
comentarios que le hace
No suele pedir la opinion
del trabajo sobre su
rendimiento

Tiene problemas en
hablar con el tutor

Nunca tiene dudas
Siempre pide la
resolucion

Calidad de la expresion oral y escrita

Tiene gran expresividad
Organiza la presentacion
segun el rigor del método
cientifico

Utiliza una estructura que
denota dominio de la
Estadistica

Tiene soltura al expresar sus
pensamientos

Los informes destacan por la
limpieza, la claridad, ... en su
presentacion

No comete errores sintacticos
ni morfolégicos

Usa medios muy diversos
Selecciona las mejores
alternativas

Tiene gran expresividad
Se esfuerza por denotar
dominio de la Estadistica
Sabe expresar sus ideas
Los informes suelen
destacar por la limpieza, la
claridad, ... en su
presentacion

No comete excesivos
errores sintacticos ni
morfolégicos

Le cuesta expresar sus
ideas

Los informes pueden
destacar por la limpieza,
la claridad, ... en su
presentacion

Comete algunos errores
sintactico-morfologicos

Le cuesta expresar sus
ideas

Los informes no
destacan por la
limpieza, la claridad, ...
en su presentacion
Comete errores
sintactico-morfolégicos

Le cuesta expresar
sus ideas

Los informes no
destacan por la
limpieza, la claridad,
... en su presentacion
Comete muchos
errores sintacticos y
morfolégicos
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MATRIZ DE VALORACION DE CALIDAD Y EXCELENCIA (MVCE)

MUY COMPETENTE COMPETENTE ACEPTABLE NO SATISFACTORIO NO CUMPLE

Discrimina los objetivos Discrimina los objetivos

Identifica las partes del Identifica las partes del

problema problema

Plantea un método de Plantea un método de Discrimina los objetivos No discrimina los

resolucién resolucién Identifica las partes del objetivos

Resuelve el problema hasta Resuelve el problema problema Discrimina los objetivos No sabe identificar las

el final hasta Plantea un método de Identifica las partes del partes del problema
Andlisis de la informacién presentada Justifica razonadamente todo Justifica el proceso resolucién problema No busca una

el proceso Analiza los resultados Intenta resolver el No se preocupa por la solucion

Analiza la coherencia de los obtenidos problema evolucion de su trabajo No muestra

resultados obtenidos Obtiene conclusiones de Se preocupa por la preocupacion por sus

Obtiene conclusiones logicas | los resultados evolucién de su trabajo resultados

de los resultados Se preocupa por la

Se preocupa por la evolucién | evolucién de su trabajo

de su trabajo globalmente globalmente

Identifica con facilidad el
contexto del problema
Usa diversas funciones del

. Identifica el contexto del
programa para realizar la

actividad solicitada problema . . o
Modifica la estrategia de Usa otras funciones del Identifica el contexto del | Identifica el contexto del
trabajo sobre la marcha si se programa problema problema
Contenidos abordados cree necesario Solicita més informacién Usa otras funciones del No asocia el contexto No se esfuerza
Solicita mas informacion que que la minima que se programa con la herramienta No usa las TICs
la minima que se bro orc?ona proporciona Se adapta al uso de las informatica
Discute la gstrategia gptima Aplica las nuevas ideas TICs Trata de utilizar las TICs
Aplica en sus informes de ?lece;dapta al uso de las

laboratorio las nuevas ideas
Se adapta con facilidad al
uso de las TICs

Muestra seguridad en el
Muestra gran seguridad en el | trabajo con el ordenador
trabajo con el ordenador Aplicalas TICs

Utiliza las TICs con destreza Presenta trabajos por la Utiliza el ordenador

Presenta todos los trabaios a | red Se esfuerza por hacer No presenta trabajos por No usa las TICs para
Herramientas TIC utilizadas . ! uso de las TICs Internet P

través de Internet Hace uso del correo o nada

. T L No usa la tutorizacién Usa muy poco las TICs

Efectua tutorizacion virtual electrdnico con el profesor virtual

Realiza las pruebas de Usa poco la red para

evaluacion a través de la red efectuar pruebas de

control
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Entrevista personal

Desea sacar la nota mas alta
Se preocupa por su trabajo
Desea profundizar en las
herramientas para trabajar
con TICs

Accede con frecuencia a la
pagina web de la asignatura
Responde rapidamente a las
preguntas que se le plantean
a través de Internet

Desea sacar buena nota
Se preocupa por su trabajo
Conoce algunas
herramientas para trabajar
con TICs

Accede a la pagina web de
la asignatura

Responde a las preguntas
que se le plantean a través
de Internet

Desea aprobar, sin méas
Se preocupa por su
trabajo

Conoce herramientas
TICs pero no las usa
Accede a la pagina web
de la asignatura

Desea aprobar, sin mas
No se preocupa por su
trabajo

No conoce herramientas
TICs

No accede a la pagina
web de la asignatura

No se preocupa por
su trabajo

No conoce
herramientas TICs

Generacion de resultados

Usa la red para revisar todos
los resultados y los comenta
si tiene dudas

Usa la tutorizacion virtual
para consultar dudas

Hace comentarios a las
razones y a las soluciones
gue se cuelgan del sitio web
Aplica el proceso de mejora
en las entregas posteriores

Usa la red para revisar los
resultados

Usa la tutorizacion virtual
para consultar dudas
Hace comentarios a las
razones y a las soluciones
que se cuelgan del sitio
web

Suele aplicar el proceso de
mejora en las entregas
posteriores

Usa la red para revisar
los resultados

Usa la tutorizacion
virtual para consultar
dudas

No usa la red para
revisar los resultados
Puede utilizar la
tutorizacién virtual para
consultar dudas

No realiza tareas de
autoevaluacion

Calidad de la expresion oral y escrita

Tiene gran expresividad
Utiliza una estructura que
denota dominio de la
Estadistica

Tiene soltura al expresar sus
ideas

Los informes destacan por la
limpieza, la claridad, ... en su
presentacion

No comete errores sintacticos
ni morfolégicos

Se expresa bien

Muestra dominio de la
Estadistica

Sabe expresar sus ideas
Los informes destacan por
la limpieza, la claridad, ...
en su presentacion

No suele cometer errores
sintacticos ni morfolégicos

Sabe expresarse
Sabe expresar ideas
Suele cometer errores
sintacticos y/o
morfolégicos

No sabe expresarse
Expresa mal sus ideas
Comete errores
sintacticos y/o
morfolégicos

Mala expresién
Vocabulario pobre
Comete muchos
errores sintacticos y/o
morfolégicos
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MATRIZ DE VALORACION DE LA CALIDAD Y LA EXCELENCIA (MVAPA)

MUY COMPETENTE

COMPETENTE

ACEPTABLE

NO SATISFACTORIO

NO CUMPLE

Naturaleza de las preguntas planteadas

Llega a la tutoria con las
preguntas bien preparadas
Las dudas que plantea son
muy concretas

Optimiza el tiempo de tutoria
Muestra muchos avances en
Su progreso

Comprende muy bien la
actividad que se le
encomienda

Llega a la tutoria con las
preguntas preparadas

Las dudas que plantea son
poco concretas

Muestra avances en su
progreso

Comprende la actividad
que se le encomienda

No prepara mucho las
preguntas

Las dudas que plantea
sSon muy poco concretas
Muestra pocos avances
en su progreso
Comprende poco la
actividad que se le
encomienda

No prepara preguntas
Las dudas que plantea
no son concretas

No avanza en su
progreso

No comprende la
actividad encomendada

No prepara preguntas
Las dudas son muy
difusas

No muestra progreso
No comprende la
actividad

Demuestra que esta
fuera de lugar

Utilizacién de las tutorias

Se esfuerza por concretar
muy bien las preguntas

No duda en usar la tutoria
Logra sincerarse en la tutoria
Desea conocer la opinién
sobre su evolucién

Se esfuerza por concretar
las preguntas

No duda en usar la tutoria
Logra sincerarse en la
tutoria

Se esfuerza por
concretar las preguntas
Duda en usar la tutoria
No logra sincerarse en
la tutoria

No concreta sus
preguntas
Duda en usar la tutoria

No suele usar las
tutorias

Participacién en la tutorizacién

Participa activamente

Establece un dialogo fluido
Entabla una comunicacién
La respuesta es inmediata

Participa

Establece el didlogo
Entabla una comunicacién
La respuesta tarda en

Participa poco
Establece el didlogo
Entabla una
comunicacion

Participa muy poco

No existe el dialogo

No entabla un canal de
comunicacién con el

No participa
No existe dialogo

: tutor No existen respuestas
Muestra empatia aparecer A veces no hay -
. . No suele existir
Se adapta enseguida Muestra empatia respuesta
respuesta

Relacién con los compafieros del grupo de
trabajo

Discrimina entre el trabajo
autéonomo y el grupal

Dialoga de modo muy natural
con sus comparfieros

Habla claramente de los
problemas generados
Discute el progreso del grupo
Destaca sus expectativas con
relacion a la asignatura

Discrimina entre el trabajo
auténomo y el grupal
Dialoga de modo natural
con sus comparieros
Habla de los problemas
generados

Discute el progreso del

grupo

Discrimina entre el
trabajo autbnomo y el
grupal

Dialoga de modo
forzado en presencia de
sus compafieros

No habla de los
problemas generados
No discute el progreso
del grupo

Discrimina mal entre el
trabajo autébnomo y el
grupal

Dialoga de modo
forzado en presencia de
sus compafieros

No dialoga en las
tutorias

Medios que utiliza para la tutorizacién

Usa la tutorizacion presencial
y la virtual, indistintamente
Respeta los horarios de
tutoria asignados

No duda en solicitar otros
horarios disponibles

Se expresa en un lenguaje
oral y/o escrito correctos

Usa la tutorizacion
presencial y la virtual

Se expresa en un lenguaje
oral y/o escrito correctos

Usa la tutorizacion
presencial, basicamente
Se expresa con un
lenguaje bastante
correcto

Usa la tutorizacion
presencial, basicamente
No usa un lenguaje
correcto

No usa la tutorizacion
Nula expresién
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION

UNIDAD TEMATICA GLOBAL INDICADORES DE RENDIMIENTO
1. Pruebas de veradero/falso 1. Examen final individual 1. Numero de asistencias a clases de teoria
2. Pruebas de eleccion maltiple 2. Caso préactico’ 2. Numero de asistencias a clases de ejercicios
3. Pruebas de respuesta abierta 3. Trabajo monografico® 3. Numero de asistencias a clases de problemas
4. Pruebas de razonamiento controlado 4. Proyecto de investigacion® 4. Namero de asistencias a seminarios
5. Mapa conceptual de conceptos/relaciones | 5. Entrevista personal 5. Numero de asistencias al laboratorio
O | 6. Coleccion personalizada de ejercicios L
zZ L - - o 6. Participacion en clase
S practicos (tipo seminario de problemas)
3 7. Tabla de prognosis 7. Tipo de colaboracion en el grupo
< | 8. Escalade progreso del alumno 8. Numero/Calidad de trabajos que presenta
9. Tutorizacién 9. Numero/Calidad de las preguntas que realiza
10. Ndmero de veces que se le pregunta
11. Nudmero/Calidad de las tutorias que efectua
12. Historial de notas
13. Escala de evolucion cualitativa en el curso
1. Asistencia a clase 1. Encuesta del proceso de E/A | 1. Media de asistencias a clases de teoria
2. Escala de tutorizacién 2. Entrevista grupal 2. Media de asistencias a clases de ejercicios
3. Tabla de prognosis 3. Control de calidad 3. Media de asistencias a clases de problemas
4. Encuesta del proceso de E/A 4. Media de asistencias a seminarios
< 5. Media de asistencias al laboratorio
o 6. Promedio de trabajos (categorizar)* entregados
,:_’ 7. Promedio de preguntas por sesion efectuadas
<Zf 8. Promedio de alumnos preguntados por sesion
O 9. Promedio de tutorias presenciales
<<7E> 10. Promedio de tutorias virtuales
11. Promedio de horas de tutoria por alumno
12.  Numero de encuestas realizadas
13. Total de horas lectivas/no lectivas impartidas®
14. Promedio de entrevistas efectuadas
15. Historial de calificaciones
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Notas aclaratorias:
1. Caso practico: cada grupo de trabajo debera discutir y resolver un caso tedrico propuesto haciendo uso de los conceptos estadisticos de todo el curso
junto con las herramientas informaticas que se han utilizado durante las sesiones de Simulacion de Procesos.

2. Trabajo monografico: cada alumno debera efectuar una breve presentacion oral y/o escrita (a su eleccion) sobre la presentacion de un breve trabajo
tedrico, que se elegira de un listado de temas enunciados segtn un nivel de prioridades dado de antemano.

3. Proyecto de investigacion: cada grupo de trabajo seleccionara al menos una serie estadistica sobre la que aplicaran hipotesis (una o mas) de trabajo,
y harén uso de las herramientas (conceptuales e instrumentales) de la asignatura para validarla o rechazarla de una forma razonada.

4. Se tienen en cuenta todos los ambientes (entornos) en los que se imparte la materia; a saber: aula de teoria, aula de problemas, aula de seminarios de
problemas, aula de seminarios de teoria, laboratorio de practicas, laboratorio de proyectos, tutorias presenciales y tutorias no presenciales.
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ANEXO 4

~ CRONOGRAMA DE LA ASIGNATURA

UNIDAD

SEMANA | SESION | o\ isica CONTENIDOS
Presentacion del proceso de aprendizaje-ensefianza. Guia de la asignatura.
1 Explicacion de las competencias. Estrategia docente. Metodologias docentes.
1 Modelo de evolucidn (se realiza en fases diversas a lo largo del curso).
Prueba de conocimientos.
2 1 Algebra matricial: operaciones elementales
3 5 Concepto de determinante: propiedades. Aplicaciones.
2 Planteamiento del Proyecto Fin de Curso (PFC): formacion de grupos de trabajo
4 LM P1: Introduccion a Matematica
5 2 Desarrollo y célculo de determinantes. Prueba de la UT 1.
3 6 5 Concepto de rango de una matriz: aplicaciones
Seminario de problemas de la UT1
7 3 Meétodos para invertir matrices: aplicaciones.
4 PFC: bugqueda de un modelo-trabajo
8 LM P2: Algebra vectorial y matricial. Trabajo de la P1.
PFC: formacion en aprendizaje cooperativo y reuniones eficaces
5 9 4 Sistemas de ecuaciones lineales: discusién. Prueba de la UT 2.
10 4 Sistemas de ecuaciones lineales: resolucion. Seminario de problemas de la UT2.
11 5 La estructura de espacio vectorial: aplicaciones. Prueba de la UT 3.
6 12 5 LM P3: Aplicacion de los sistemas de ecuaciones. Trabajo de la P2.
PFC: problemas que plantea el desarrollo del PFC
7 13 5 Sistemas generadores e independencia lineal. Seminario de problemas de la UT3.
14 5 Concepto de base: limitaciones. Aplicaciones. Prueba de la UT 4.
15 6 Definicidn de espacio vectorial euclideo
8 16 LM P4: Espacios vectoriales euclideos. Trabajo de la P3.
Seminario de problemas de la UT4.
17 6 Ortogononalidad: aplicaciones _
9 PFC: fortalezas y puntos de mejora que plantea el desarrollo del PFC
18 6 Resolucion aproximada de sistemas de ecuaciones. Prueba de la UT 5.
19 7 Concepto de vector y valor propio Seminario de problemas de la UT5.
10 20 7 Diagonalizacién de matrices
PFC: relacion del trabajo con los descriptores del curso/titulacion
11 21 PFC: Desarrollo de la memoria de teoria
22 LM P5: Aplicaciones de la teoria espectral. Prueba de la UT 6. Trabajo de la P4.
12 23 PFC: Desarrollo del ensayo escrito. Evaluacion grupal.
24 Desarrollo de la accidn tutorial
13 25 Repaso. Prueba de la UT 7. Seminario de problemas de la UT®6.
26 Repaso. Trabajo de la P5.
14 27 Seminario de problemas de la UT_7,.
PFC: defensa oral. Heteroevaluacion.
15 28 Tutoria de repaso: accidn tutorial en grupo
16 29 Examen de la asignatura
PFC: Coevaluacion.
Informes de autoevaluacion individual/grupal sobre la asignatura
Acreditacién del alumnado. Andlisis prognéstico: plan de mejora.
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Con cada unidad tematica se propone al alumno un posible plan de trabajo semanal para
garantizarle un rendimiento Optimo en su evolucion a lo largo del aprendizaje de la asignatura.
Para ello se daré la correspondiente planificacion y temporalizacion. Ahora bien, serd el alumno
el responsable final de su propio método de estudio: trabajo diario, una estrategia adecuada, uso
de las diversas herramientas disponibles, etc. El profesor como guia le indicara un itinerario (no
unico, si 6ptimo) para moverse por la unidad tematica correspondiente. El calendario propuesto
de trabajo para el curso, que se va a seguir, es el que se muestra en la siguiente tabla precedente.
Ademas, se sugiere una programacion semanal, en la que se detallan los contenidos que se
consideraran en el periodo de tiempo mencionado.
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