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1.1.- Simbolos y terminales del amplificador.

+tVee
Entrada no inversora
o + Fuente de
A . .y
: V, i Alimentacion
Entrada inversora 1T a Salida entaclo
o - de continua
A Vo
+
V i 'VEE
\"
V.=V -V~ A=o =
Vi
V,=A-V, =A(V+ —V‘)
+

Entrada no inversora

Entrada inversora

vV T = Vv,

Si V' =cte
vl = v,1

Si V =cte {

Vit = v, 1
Vil = v, !
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1.2.- El amplificador operacional como amplificador de tension.

R, |

R; +Rg ) En un amplificador de tension interesa:
Baja Ro

Alta Ri

Alta Av
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1.3.- Conceptos basicos de realimentacion.

Amplificador no realimentado

S

—_— A >

Ampilificador realimentado

S.=A-S
A ,So 0 ¢ So =A(S; —f-S;)
Se=S1_Sf >
S; =f-Sg So(1+A-f)=A-S,
f e )
S A
S. 1+A-f
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Si A-f>0 -2 Realimentacion negativa

» Estabiliza

* Disminuye la ganancia

Si A-f<0 > Realimentacion positiva

* |nestabiliza

« Aumenta la ganancia
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—————————— -Vee
Realimentacion negativa Realimentacion positiva
VOA Vo
+Veeb - _ +Veep —=——-—————— 3
CC / Voméx Vomax
£ ) » Vi 0 > Vi
[ s
v Vi T Vo Vomin
omin -
—————————— -Vce —m-=-===—q -Vee
+
v, Vo
1
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+Vce

+Vee

ViT >—0V0 0 » Vi
V' o—

-Vee

|
7

\

-Vce

Caracteristicas principales:

sImpedancia de entrada infinita Ri=o
sImpedancia de salida nula Ro=0
*Ganancia diferencial infinita ~ A, =
*Margen dinamico +Vce
*CMRR infinito
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+Vee

|
7

+Vce

' oi 7: "

-Vee

Caracteristicas secundarias:

*Anchura de banda infinita
*Tension de offset nula
*Corrientes de polarizacion nulas
*Ruido nulo

*Tiempo de conmutacion nulo

» Vi

-Vce
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2.2.- Resolucion de circuitos.

Realimentacion negativa

Ay = Vi=V~

Vo=Ay(VT-VT) = ViV :Z—O
v Entrada en cortocircuito virtual

Vo = valor finito e
= V -V =0 /
Ay =©

| Hipotesis valida unicamente en la zona lineal (AmOp no saturado) |

I

R
C— — N _

I
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Realimentacion positiva o amplificador sin realimentar

2.2.- Resolucion de circuitos.

Vo
+Vee La tensién de salida Vo solo puede
adoptar dos valores
3 » Vi
+Vce
VO —
Ve —Vce
Ri = 0
Iy
o>
. I5=I3=0
Iy

>
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Amplificador de Tensién Invers_

+ — - - —
v, R, vV =V = v =0
+ — - — —_—
. 1, =1; =0 = 1, =1,
11
.
— Vi —0 _ Vi
= =
R, R, Vi _ Vo
Fy =1, = = R
1, = = 1
2 Rl
Caracteristicas como Amplificador de tension: v R,
A = = ——
v i Rl
Zl = L = Rl
11
Z,=0
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Amplificador de Tensién no Inve_

vi=v" = v =0
+ — - — —
1, =1;, =0 = 1, =1,
- 0-v, _ Y
1
R R —V. V.-V R
1 1 . . )
> 11:12 — L - _1 0 VO: 1+_ Vl
L Vi~ Vo R, R, |
2
=v2
Caracteristicas como Amplificador de tension: y R
A, =—2=1+—2
\Z R,
Z = —4 = Vi o 0
ipb O
Z,=0
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Amplificador de Tensién Diferenc_

V =V
iy =1i;=0
v =R, -i, |
o - = v = R, \%
=2 R,+R, °
R3+R4)
il
R, R,
Vo= v, + Vo
_ R, +R, R, +R,
11
R R R
1+—2 Sise cumple —=—*
. R, R, Pe R TR,
vi=v = Vo= V2TV
1+— R,

R
Vo =E2-(V2—V1)
i
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Sumador Inversor.

R, R
V| o= ANA—e — AN P -
R, o, R
V, o———A + - 1y =15 = = 1=1 +1, +1,
12— + VO
[
AL Sy —
i, =
=L
R
1
.. . . \" \" \" \"
v, 1=1, +1, +1, = Ly "2 4.3 __ "0
i, =—= R, R, R, R
R
S
i =V (R R R )
TR Vo =—| — 'V, +— -V, +—"V,
3 1 R2 R3
. —V
j=—2 — y .
R | La tension de salida es una combinacion

lineal de las tensiones de entrada.

En el caso particular que R =R, =R, =R, Vo=—(v,+v,+v,)
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Sumador no Inversor.

R’
A A b -
i R B i vV =V = Vg =V,
MA—— - Vo it=i;=0 =  i+i,+i,=0
J— Vv 1 +
? l .—
1, A .
20.—‘W‘7 -
—_— . . . Vi—V V, —V Va—V
L R, | +i,+i3=0 => LA+ 2 A4 3 A
R, el R R R
V3°__ovvh i_V2—VA | 1 2 3
1,/ 2~
! R, Vi, Vo V3 1+1+1 y
o A
1, =———
R, )

— |V +V, t V3| =———V =
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Seguidor de tension.

Vo

Vo = \% —> Vg =
0 S 0
R; +Rg

S1i R¢<R; = vy=yvqg

________________
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Convertidor Tension - Corriente. _

La corriente por la resistencia es independiente del valor de la misma.
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Convertidor Corriente - Tension.

18

V =V -
} = VO:_RI‘IS
' 0

La tension en la resistencia es independiente del valor de la misma.
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Integrador.

v, Sy
Para establecer las condiciones iniciales:
C
¢ I—
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Diferenciador.

C - - 1:CdVi
Vi o—]}— visve = v =0 } T dt
. I_:O — 1, =1 . _VO
oL ’ - TR

Yoo dv; = vo=-RC- dv;
R dt dt
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Diodo de precision.

V;0—i+
Diodo en corte
- v, Ig=0 =
A ¢ R, Vp =V,

Ve

v; <
Diodo en conduccion
Vg vi=ve =
I C
vvl 50
>—tagr 2

A% . 0

= 1=—

RL
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R,=0
R,
R,== -
- Vy Vv, (V)
vo =0
Vy,=V=A(v.—vV
} A (Vi=vo) } Av; <V,
v
A
! 2 5 v <0
A
Vo =V

v
L>0 = vyg20 =
L
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Diodo de precision.

En resumen
Si v;<0 vg=

22

AT
REVAY,

| Diodo de precision |

Diodo normal
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Comparador.

+Vee

V+°_+\
ViT >—0V0 )Vl
V o—no-
/
-Vee Ve
Es un circuito sin realimentacion 4

VO =

|

+Vcc
—Vcce

Si v;>0, V'>V" = vj=+Vc
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Disparador (Trigger) de Schmitt._

Vo

A
+Vee p—> >
N
0 i Vv » V1
: v
-Veep--------- i— ----- —>
VOA E i
+Vee «— i
! S
0 v, évl » V1
* :
R vedl N
R, +R; Vo g ;
A i |
R2 +Vee fe——e——7p '
Si vy =4Vee =V =V, + Voo Vo )=V
0 cC R R, +R, ( CC R) 1 ) "
Vi
. R 0 vV Vv >
» TRy
-Veep-------- < «—>
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741

OFFSET NULL

INVERTING INPUT

NON=INVERTING

INPUT

V-

OUTPUT

OFFSET NULL
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+\Vcc
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