
FUNCIONES HIPERBÓLICAS 

 
Escuela Universitaria de Ingeniería Técnica Industrial Bilbao                                                       1 

 

 
 

FUNCIONES HIPERBÓLICAS 
 
 
 
 
 
 
 

[2.1] Obtener, sin utilizar calculadora ,coth 2x , siendo 
1

sh
2 6

x    

 
Solución: 
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[2.2] Determinar  tal que:  x 4 2sh 2ch 1 0x x     
 
 
Solución: 
 
Teniendo presente la igualdad fundamental de la trigonometría hiperbólica: 
 

2 2ch sh 1x x   
 

4 2 4 2sh 2ch 1 sh 2sh 3 0x x x x        
 

2 32 4 12 2 4
sh

1 (absurdo)2 2
x

  
   

 

 

sh 3 argsh( 3) ln ( 3 2)

sh 3 argsh( 3) ln ( 3 2)
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[2.3] Usando las definiciones de las funciones hiperbólicas, simplificar la expresión: 
 

ch(ln ) sh(ln )

ch(ln ) sh(ln )

x x

x x




 

 
 
Solución: 

ln ln 2

ln ln 2

1
1

ch(ln )
2 2

1
1

sh(ln )
2 2

x x

x x

xe e xxx
2

2

x
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x





   
  


     

 

 

Por lo tanto:     

2 2

2
2

2 2

1 1
ch(ln ) sh(ln ) 22 2
ch(ln ) sh(ln ) 21 1

2 2

x x
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[2.4] Resolver en   la ecuación:     lnsh lnch ln2 4x x e    
 
Solución:  
 

lnsh lnch ln ln(sh ch ) 2ln2 4 2 2 ln(sh ch ) lnx x e x x e x x e         
 

1
sh ch sh 2 sh 2 2

2
x x e x e x e         

 

   2 21
2 argsh(2 ) ln 2 1 4 ln 2 1 4

2
x e e e x e e          
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[2.5] Resolver en  el sistema:  
sh( ) ch( ) 1

ch( ) sh( ) 1

x y

x y

 
  

 

 
 
Solución: 
 
Elevando al cuadrado las dos ecuaciones se obtiene: 
 

2 2

2 2

sh ( ) 2sh( )ch( ) ch ( ) 1

ch ( ) 2ch( )sh( ) sh ( ) 1

x x y y

x x y y

   


  
 

 
Restando miembro a miembro: 
 

1 2[sh( )ch( ) ch( )sh( )] 1 0 sh( ) 0 0x y x y x y x y x             y  
 
Sustituyendo en la primera ecuación: 
 

sh( ) ch( ) 1 1 0xx x e x y        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
[2.6] Demostrar que sh( . A partir de este resultado, 
calcular:   

) sh cos ch sena bi a b i a b  

sh 1
2

i
  

 
 

 
 
Solución: 
 
Recuérdese que, en virtud de las fórmulas de Euler, se tiene: 
 

(cos sen ) (cos sen )
sh( ) sen

2 2

(cos sen ) (cos sen )
ch( ) cos

2 2

ib ib

ib ib

e e b i b b i b
ib i b

e e b i b b i b
ib b
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sh( ) sh ch( ) ch sh( ) sh cos ch sena bi a bi a bi a b i a b          

 
1 2 1

sh 1 sh1cos ch1sen ch1
2 2 2 2 2

e e e
i i i i

e
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