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Dos representaciones básicas de grafos

Mediante matriz de adyacencia: disponemos de una numeración
1, . . . , n de los nodos del grafo y consiste en una matriz cuadrada
A = (aij), indexada por los nodos, tal que aij = 1 si la arista (i , j)
está en el grafo y aij = 0 si no.

I Si la matriz tiene pesos asociados a las aristas entonces la matriz de
adyacencia P = (pij) tiene en pij el peso asociado a la arista (i , j) y un
valor especial (por ejemplo ∞) si no existe la arista (i , j).

Mediante listas de adyacencias, consiste en un vector de listas,
indexado por los nodos numerados 1, . . . , n, tal que para cada nodo i
tenemos acceso a una lista con todos sus nodos adyacentes; es decir,
el nodo j está en la lista de i si y sólo si la arista (i , j) está en el
grafo.

I Cuando hay pesos asociados a las aristas, el valor de ese peso
está almacenado junto al nodo correspondiente.



Recorrido en profundidad

La numeración de las aristas indica el orden en el que se van visitando los
nodos, comenzando desde el nodo A



Esquema de recorrido en profundidad

proc RecorridoEnProfundidad (G = (N,A))
for cada v ∈ N loop marca(v)← falso end loop
for cada v ∈ N loop

if ¬ marca(v) then MarcaProf(v)

proc MarcaProf (v)
marca(v)← verdadero
for cada w ∈ N adyacente de v loop

if ¬ marca(w) then MarcaProf(w)

Análisis: Sea n el número de nodos del grafo y a el número de aristas

Θ(n+a) si el grafo se representa con listas de adyacencias

Θ(n2) si el grafo se representa con matriz de adyacencia

espacio extra de Θ(n), en cualquier caso



Esquema general para MarcaProf

proc Marca Prof Gen(v)
[Procesar v en primera visita]
[Como en preorden]
marca(v) ← cierto
for cada w ∈ N adyacente de v loop

[Procesar arista (v, w)]
if ¬ marca(w) then

[Procesar arista (v, w) del árbol]
Marca Prof Gen(w)
[Procesar v al regreso de procesar w]
[Como en inorden]

else
[Procesar arista (v, w). NO es del árbol]

end for
[Procesar v al abandonarlo]
[Como en postorden]



Recorrido en anchura

La numeración de las aristas indica el orden en el que se van visitando los
nodos, comenzando desde el nodo A



Esquema de recorrido en anchura

proc RecorridoEnAnchura (G = (N,A))
for cada v ∈ N loop marca(v)← falso end loop
for cada v ∈ N loop

if ¬ marca(v) then MarcaAncho(v)

proc MarcaAncho (v)
C ← new Cola
marca(v) ← verdadero
C .insert(v)
while ¬ C .is empty() loop

u ← C .remove first()
for cada w ∈ N adyacente de u loop

if ¬ marca(w) then
marca(w) ← verdadero
C .insert(w)

end while

Análisis: Igual que con el esquema anterior



Ordenación topológica (1/2)

Una ordenación topológica de un grafo dirigido aćıclico G = (N,A) es
una lista de los nodos del grafo tal que si la arista (u, v) aparece en A
entonces el nodo u aparece antes que v en la lista resultado.

Distintas ordenaciones topológicas del grafo:

A B E D F C H I G

A E B D F G H C I



Ordenación topológica (2/2)

func Ordenación Topológica (G = (N,A)) return Lista de nodos
L ← new Lista
for cada v ∈ N loop marca(v) ← falso end loop
for cada v ∈ N loop

if ¬ marca(v) then OrdenTopo(v , L)
end for
return L

proc OrdenTopo (v , L)
marca(v) ← verdadero
for cada w ∈ N adyacente de v loop

if ¬ marca(w) then OrdenTopo(w , L)
end for
L.insert first(v)
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