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. Usando la definicién de notacién asintética ©, demuestre con detalle que
1024 n? + 5n € ©(n?).

. Usando las definiciones de notacién asintética, demuestre si son verdaderas o
falsas las afirmaciones siguientes:

a) (n+ 1) e O(3n!)
b) n? € Q((n+1)3?)

. Demuestre las proposiciones siguientes:

O(f(n)) sty sélo si f(n) € Q(g(n)).
o(f(n)) si'y sdlosi f(n) € w(g(n)).
@(f(n)) O(f(n)) N (f(n))

. Demuestre que las proposiciones siguientes son equivalentes:

a) O(f(n)) = O(g(n))
b) ©(f(n)) = O(g(n))
¢) g(n) € O(f(n))

. Demuestre que lgn € o(n®) para cualquier a > 0.
. Demuestre que n* € 0(2") para cualquier k > 0.

. Justifique si son verdaderas o falsas cada una de las afirmaciones que aparecen
a continuacién: Por ejemplo, a la afirmacion n? € O(n?) y n? € O(n3) se
deberia responder verdadero y falso.

0) 2 €Oy i € oln)

b) lglgn € o(lgn) y lglgn € w(lgn)

c) 482" € O(n?) y 4'82™ € Q(n?)

d) Siendo 0 < e < 1, nl“‘E c w(nlgn) y n'*¢ € O(nlgn)
)

e) Siendo 0 <e <1, & € O(n'*e) y fg% € w(n'te)
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f) (ign)? € o(vn) y /n € O((lgn)?)
9) 3" € Q2" y 3" € ©(2")

8. Demuestre si la siguiente afirmacion es verdadera o falsa: f(n) € O(r(n)) y

g(n) € O(s(n)) implica que % € O(Zézg)

9. Una funciéon f : N — R* es asintdticamente no decreciente si dng Vn >
no f(n) < f(n+1). Una funcién f: N — R* es b-armdnica (b€ N N b > 2)
si es asintéticamente no decreciente y la funcién g(n) = f(bn) es de O(f(n)).

Demuestre que si f es b-armadnica entonces es k-armonica para cualquier k > 2.

10. Definimos una notacién asintética condicional del siguiente modo. Sea P(n)
una propiedad.

O(f(n)|P(n)) = {g(n)| e, c2. Ing.
Vn > ng. (P(n) = c1f(n) < g(n) <caf(n))}

es asintotica-

Demuestre la siguiente proposicién: Si f(n) es b-armonica, t(n)
b > 2), entonces

mente no decreciente y t(n) € ©(f(n)| n potencia de b) (

t(n) € ©(f(n)).



