5.- APROXIMACION DE FUNCIONES POR
POLINOMIOS.

POLINOMIO DE TAYLOR
APLICACIONES PRACTICAS

EJERCICIO 1

Calcular un valor aproximado de los nimeros: Pi , In2, sen1, cos1/2,4/2

n (—a+x)Kf®a]

2

Py k!
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Tabl eForm[TabI e[{4xpoltaylor[fl, 1, O, n], poltaylor[f2, 1, O, n]J,
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pol taylor [f3, 1, 0, n], poltaylor[f4, 1/2, 0, n],
pol tayl or [f5, 1, 0, n]}, {n, 1, 45, 4}],

Tabl eHeadi ngs - {{" P1",
"p21", "P25", "P29",

{"7r", "Ln2', "Senl', "

“ps", "P9", "P13", "P17",

“P33", "P37", "P41", "P45"},

Cosl/2", «/7}}] 12]

P Ln2 Sen1 Cos1/2 N2
P1 |4.00000000000 1.00000000000 1.00000000000 1.00000000000 1.50000000000
P5 |3.46666666667 0.783333333333 0.841666666667 0.877604166667 1.42578125000
P9 |3.33968253968 0.745634920635 0.841471009700 0.877582562159 1.41920471191
P13 | 3. 28373848374 0.730133755134 0.841470984809 0.877582561890 1.41713154316
P17 | 3. 25236593472 0.721695379784 0. 841470984808 0.877582561890 1.41617970006
P21 | 3. 23231580941 0.716390450794 0.841470984808 0.877582561890 1.41565220236
P25 | 3. 21840276593 0.712747499543 0. 841470984808 0.877582561890 1.41532454556
P29 | 3. 20818565226 0.710091471025 0.841470984808 0.877582561890 1.41510476878
P33 | 3. 20036551541 0.708069232511 0. 841470984808 0.877582561890 1.41494896359
P37 | 3. 19418790923 0.706478145625 0.841470984808 0.877582561890 1.41483379344
P41 | 3.18918478228 0.705193625695 0.841470984808 0.877582561890 1.41474582935
P45 | 3. 18505041535 0.704134865334 0.841470984808 0.877582561890 1.41467685395

El valor de dichos nimeros con 20 digitos significativos es

Gid[Transpose[N[{{"n", "Ln2", "Senl", "Cosl1l/2", " w/?}
{71', Log[2], Sin[1], Cos[1l/2], w/?}} 20”, Frama-»AII]

3. 1415926535897932385

Ln2 0.69314718055994530942
Senl |0.84147098480789650665
Cos1/2 | 0.87758256189037271612

V2

1.4142135623730950488
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EJERCICIO 2

e

V2x2+1

a) Hallar su desarrollo de McLaurin de orden 4

b) Utilizando el desarrollo anterior calcular aproximadamente

Dada la funcién f (x) =

1
\ 1,08

(1+2x2)"*

x2 5x4
1-—+
2 8

{{X >-0.2}, {x=0.2}}
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EJERCICIO 3

Calcular el desarrollo de McLaurin de f(x) =ArcTanx para resolver la ecuacion
ArcTanx = .

ArcTan[X]

x x

I |
w]| % w]| %

i

x

(o0 fo 2 [y ) [xeo - (321 )})

((x>0.}, {Xx--3.79129}, {x - 0.791288)}

o
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X2 =s[[3, 1, 211 // N

0.791288

y2 = macl aurin[x2] // N

0. 626136

gl = Pl ot [{x"Z, ArcTan[x], x—%}, {x, -3, 2},

Pl ot Styl e - {{RGBCol or [1, 0.8, 0], Thickness[0.007]},
{RGBCol or [1, 0, 0], Thi ckness[0.007]},

{R&BCol or [0, 1, 0], Thi ckness[0.007]1}}, Pl ot Range » {-3,

pl = Point [{0, 0}1;

punt ol = Graphi cs[{Poi nt Si ze[0. 02], pl1}];
p2 = Poi nt [{x2, y2}];
punt 02 = G aphi cs[{Poi nt Si ze[0. 02], p2}];
etiquetas = {Text ["y=ArcTan[x]", {-2, -1.5}],
Text ["y=x2 ", {-0.5, 1}], Text [ P3", {-2, 1. 2}]};
Show[gl, puntol, punto2, Epil og - G aphics[etiquetas][1]]

P3

3

3}];
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EJERCICIO 4

Sea f(x)=a senx +3 V 1+ x? +b €*+ ¢ cosx un infinitésimo cuando x-9 . Se pide
a) Determinar el Desarrollo de McLaurin de orden 3 de f(x).
b) Determinar a, b y ¢ para que f (x) sea un infinitésimo de orden maximo,

cuandox-9 .
c) Utilizar el desarrollo de McLaurin obtenido para calcular un valor

aproximado de f en el punto x=0.1.
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a[0] +xa[l] +x%®a[2] +x°a[3]

D D D Q
w N = o
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{{a=3, b->-3, c-0}}

<

|

w

-X

-0. 001

EJERCICIO 5

Determinar los valores de a, b y ¢ para que f1(x)=x+senx (b + c cosx) y
f2(x)=a (-1 + '\/ 1+x2 ] (X = Si n[x])sean infinitésimos del mismo orden, cuando

X=0.




I
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EJERCICIO 6

Utilizar el desarrollo de Taylor para calcular el orden y la parte principal de las
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funciones f(x) = (—l + exz) Log[l+3Xx]y

. o (—1+exz) Log[1+3 x]
g(x)=a x"(Tan[x] - Sin[x]) cuando x->0. Calcular también limy_.,

ax"(Tan[x]-Sin[x])

n f(k) k
pol tayl or [f _, x_, Z [a] (X 2)

k=0

Obtenemos el desarrollo de McLaurin de orden 5 de la funcion f(x) y su parte principal

fl[x_]1=(E™ (x"2) -1) *xLog[1l + 3 *Xx];

pol tayl or [f1, x, 0, 5]

9x* 21x°
+

2 2

3x3 -

ppal f1 = pol taylor [f1, x, 0, 3]

3x3

Obtenemos la parte principal de la funcién g(x) y obtenemos el valor de a para que sean del mismo orden

g[X_]1 =a=* (X"n) » (Tan[x] - Sin[x]);
ppal g =a=* (x"n) pol tayl or [f2, x, 0, 3]
Eaxam

2

Sol ve[ppal f1 ==ppalg, a] /. n->0

{{a—>6}}

Calculamos el limite pedido utilizando sus partes principales, viendo que ademas son equivalentes

l[imte=Limt[ppalfl/ppalg, x-0]/. {(n->0, a-6}

1

EJERCICIO 7

La velocidad con la que una determinada sustancia crece es proporcional a la
cantidad de sustancia n(t)
existente en cada instante t.
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a) Sabiendo que n'(t)=2n(t), demostrar que: n"(t)=41—2n(t); n"'(t)=4i3n(t); o
1 .
n(6)('0—4—5"('0,

b) En el instante t=0 la cantidad de sustancia es n(0)=200. Utilizando el
desarrollo de McLaurin de orden 6 de la funcidén dada calcular un valor
aproximado de la cantidad de sustancia existente cuando han transcurrido 10
unidades de tiempo.

c) Calcular de forma directa la duncién n(t).

nitJ

5
=
1
I
IS

] == 2L

nt] == 20

ni@) ey — =
N [t] ==z n®[t]
n®[t]==3n®[t)
n® [t] ==3n®[t]
N [t] ==z n® [t]
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nit] nit] n[t] n[t] npt] n[t]}
16 64 = 256 1024 4096

n(0] n[0] n[0] n[0] n[O] n[O]}
" 16 ' 64 256 1024 4096

{nroy,

1 1 1 t4n[0] t®n[0] t8n[O]
0] + +
32 384 6144 122880 2949120

’ 12. 0097 n[0] {

2401. 93

1l
[l
»|




Lab5-Aplicaciones Practicas.nb 268

t
Z::C+L09[f'|[t]]

et/4k
‘ True \

{{k > 200}}

200 et /4




