3. Laboratorio de Continuidad de una Funcion Real de variable real- Procedimientos 150

3.- CONTINUIDAD DE UNA FUNCION
REAL DE VARIABLE REAL

PROCEDIMIENTOS

1.- ESTUDIO DE LA CONTINUIDAD DE UNA
FUNCION EN UN PUNTO
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Pl ot [f [x], {X, -3, 6}, PlotStyle - {Purple, Thickness[0.01]}]

Aungue el gréafico represente la funcion de forma continua, puede que en el punto x=3 la funcién no lo sea ya que aparece
una raya vertical que puede unir dos tramos de la funcién que en realidad estan separados.

= 2. Definicion de los posibles puntos de discontinuidad

Estudiamos los posibles puntos de discontinuidad que son x =1y x = 3 ya que en estos puntos la funcion cambia de valor,
aunque graficamente se intuye que la funcién es continua en x =1 y que no es continua en x = 3. Realizamos los pasos 3
y 4 primero parael punto x = 1y después para el punto x = 3.

x=1
= 3. Calculo de la imagen y de los limites laterales en los posibles puntos de discontinuidad

punto =1; f [punto];
limteizquierda=Limt [f[x], X->punto, Direction-1];
limtederecha=Limt[f[x], Xx-punto, Direction- -17;

= 4. Estudio de la continuidad

I f[f [punto] #Infinity &
f [punto] # -Infinity &f [puntol] # Conplexinfinity, If][
limteizquierda==I|imtederecha, If [limteizquierda="f[punto],
Print ["la funcién es continua en x = ", punto],
Print ["la funcion tiene limte en x = ",
punto, " pero no es continua en ese punto"]],
Print["la funcion no tiene I[imte en el punto x =",
punto, " y por tanto no es continua en dicho punto"]],
Print ["la funcion no tiene imagen en el punto x = ",
punto, " y por |lo tanto no es continua en dicho punto"]]

la funci 6n es continua en x = 1
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X=3
= 3. Calculo de la imagen y de los limites laterales en los posibles puntos de discontinuidad

punto = 3; f [punto];
l[imteizquierda=Limt[f[x], X->punto, Direction-1];
limtederecha=Limt [f[Xx], X->punto, Direction- -17;

= 4. Estudio de la continuidad

I f[f [punto] #Infinity &
f [punto] # -Infinity &f [puntol] # Conplexinfinity, If[
limteizquierda=1imtederecha, If[limteizquierda-==f [punto],
Print ["la funcién es continua en x = ", punto],
Print["la funcion tiene linmte en x = ",
punto, " pero no es continua en ese punto"]],
Print["la funcion no tiene limte en el punto x = ",
punto, " y por tanto no es continua en dicho punto"]],
Print ["la funci6n no tiene inmagen en el punto x = ",
punto, " y por lo tanto no es continua en dicho punto"]]

la funcion no tiene limte en el punto x = 3 y por tanto no es continua en dicho punto

2.- ESTUDIO DE LA CONTINUIDAD DE UNA
FUNCION EN UN INTERVALO

v Descripcion del método

O

1. Estudio de la continuidad en el intervalo abierto (a,b). Si el intervalo es cerrado
realizar los pasos 2, 3y 4.

O

2. Célculo del limite lateral por la derecha de la funcién en el punto x=a

O

3. Calculo del limite lateral por la izquierda de la funcion en el punto x=b

O

4. Estudio de la continuidad en el intervalo cerrado [a,b]
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v Procedimiento

Estudiar la continuidad de la funcion f (x) =1 -/ 1 — x> enelintervalo[-1, 1]

= 1. Estudio de la continuidad en el intervalo abierto (a,b)

Se debe estudiar la continuidad en todos los puntos del intervalo (a,b), siguiendo los pasos vistos en el procedimiento
anterior: Estudio de la continuidad de una funcién en un punto

fix 1=1-VY1-x2;a=-1; b=1;

Pl ot [f [x], {X, a-1, b+1}, PlotStyle - {Brown, Thickness[0.01]},
Aspect Rati o -> Automati c, Pl ot Range » {0, 1.5}]
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En el intervalo (-1,1) no hay ningtn punto posible de discontinuidad, por tanto f(x) es continua en el intervalo (-1,1)

= 2. Calculo del limite lateral por la derecha de la funcion en el punto x=a

limtederecha=Limt[f[x], x>a, Direction->-17;

= 3. Calculo del limite lateral por la izquierda de la funcién en el punto x=b

limteizquierda=Limt [f[x], Xx->b, Direction->17;

= 4. Estudio de la continuidad en el intervalo cerrado [a,b]

If[limtederecha==f [a] &l im tei zquierda-==f [b],
Print ["la funcion es continua en le intervalo [",
a, ",", b, "1"1, Print[
“l'a funci6n no es continua en le intervalo [", a, ",", b, "1"11]

la funci 6n es continua en le intervalo [-1,1]
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3.- LOCALIZACION DE RAICES DE ECUACIONES
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4.- METODO DE BISECCION
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Calcular de forma aproximada la raiz de la ecuacién e ™ — x =
0 que se encuentraen el intervalo (0, 1),
por el método de Biseccién con un error inferiora 1073,
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[¢)]

(x > 0. 567143}
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en 10 iteraciones

= 4. Presentacion de Resultados

Recopilamos en forma de tabla los diferentes resultados: nimero de iteracion, intervalo, soluciéon aproximada y error
cometido.

A={{"n","a[n-1]","b[n-1]","x[n] ", "e[n] ", "f[x[n]]"}};
B=Tabl e[{n, a[n-1],b[n-1],x[n],e[n], f[x[n]]1},{n, 1,i-1}];
resul t ados=Tabl eFor ni Joi n[ A, B] ]

In a[n-1] b[n-1] X[n] e[n] f[x[n]]

1 0 1 0.5 0.5 0. 106531

2 0.5 1 0.75 0. 25 -0. 277633

3 0.5 0.75 0. 625 0.125 -0. 0897386
4 0.5 0. 625 0. 5625 0. 0625 0. 00728282
5 0. 5625 0. 625 0. 59375 0. 03125 -0. 0414975
6 0. 5625 0. 59375 0. 578125 0. 015625 -0.0171758
7 0. 5625 0.578125 0.570313 0. 0078125 -0. 00496376
8 0. 5625 0. 570313 0. 566406 0. 00390625 0. 0011552

9 0. 566406 0.570313 0. 568359 0. 00195313 -0. 00190536
10 0. 566406 0. 568359 0. 567383 0. 000976563 -0. 000375349

Son necesarias 10 iteraciones y al menos tres digitos son exactos.

Representacion grafica

g2 = Pl ot [f [x], {X, 0.5, 0.75},
Pl ot Styl e - {Thi ckness[0. 01], RGBCol or [0, 1, 0.5]},
Di spl ayFunction-ldentity];

g[k_1:=ListPlot [{{x[k], f[X[kI]},
{(x[k +17, f[x[k11}, {x[k+1], f[x[k+1]1]}}, Joined - True,
Pl ot Styl e - {Thi ckness[0.01 ], R@&BCol or [1, 0.5, 0.1 kJ1},
Di spl ayFunction-ldentity];
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