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2.- LIMITE DE UNA FUNCION REAL DE
UNA VARIABLE

PROCEDIMIENTOS

1.- EXISTENCIA DEL LIMITE DE UNA FUNCION
EN UN PUNTO

Estudiar la existencia del limite de la funcion f (x) = enelpuntox =2
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2.- ORDEN Y PARTE PRINCIPAL DE UN
INFINITESIMO

Calcular el ordeny la parte principalde f (x) = 2 senx —sen2xenx =0
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3.- COMPARACION DE INFINITESIMOS

[m]
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v Procedimiento

Dadas las funcionesf (x) = Ln (2 — cos2x) y g (X) = Ln? (sen3x + 1),
indicar el orden infinitesimalde f (x) respectode g (x) enx = 0

= 1. Definiciéon de los infinitésimos y del punto en el que se van a comparar

f[Xx_]1=Log[2-Cos[2x]]; g[x_] =Log[(Sin[3x]+1)]1"2;
pto = 0;

= 2. Calculo del limite cociente de los infinitésimos
[im=Limt [f[x]/g[x], Xx-pto];
= 3. Estudio del valor del limite

If[lim==0, Print[
"f (x) es un infinitésino de orden superior a g(x) en x ="
pto], If[lim==c, Print|[
"f(x) es un infinitésinmb de orden inferior a g(x) en x ="
pto], If[lim= -, Print[
"f (x) es un infinitésinmo de orden superior a g(x) en x ="
ptol, If[lim==1,
Print ["f (X) ¥y g(x) son infinitésinobs equival entes en x =

pto], Print[
"f(X) y g(x) son infinitésinbps del msno orden en x = "
pto, " pero no equivalentes"1]11]1]

f(x) y g(x) son infinitésinos del m snb orden en x = 0 pero no equival entes

4.- REPRESENTACION GRAFICA DE
FUNCIONES CON ASINTOTAS

v Descripcion del método

o 1. Obtencion del dominio y la imagen de la funcion
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{{x->-1}, {x->-1}}
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verl = {{al, y1}, {al, y2}},
hori zontal = {{x1, b}, {x2, b}};
vl = Graphi cs[{Absol ut eDashi ng[ {10, 5}], RGBCol or [1, 0.6, 0],
Thi ckness[0. 007], {Line[verl], Linef[horizontal ]1}}1;
gl =Pl ot [f [x], {X, x1, al}, PlotStyle
{R@&BCol or [0, 0.1, 1], Thi ckness[0.006]}, Pl ot Range » {y2, y1}];
g2 = Pl ot [f [x], {x, al, x2}, PlotStyle - {R@&Col or [0, 0.1, 1],
Thi ckness [0. 006]}, Pl ot Range -» {y2, y1}];
Show[gl, g2, v1, Ticks -» Automatic, PlotRange -» {y2, y1},
Aspect Rati 0 - 0.8, AxesOrigin- {0, 0}]

v GRAFICA CON DOS ASINTOTAS VERTICALES Y UNA HORIZONTAL

3
) » X°—2X
Representar graficamente la funcion

X-1)° (x+2)
determinando previamente sudominoy la existencia de asintotas

X3 -2 %X
f[x_]-=

(x -1)? (x +2)
= 1. Obtencion del dominio y la imagen de la funciéon

dom= Sol ve[ (x -1)? (x +2) = 0]

{{x->-2}, {(x->1}, {x->1}}
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hori zontal = {{x1, b}, {x2, b}};
verl = {{al, y1}, {al, y2}},
ver2 = {{a2, yl1}, {a2, y2}},
h = Graphi cs [ {Absol ut eDashi ng[ {10, 5}], RGCol or [1, 0.6, 0],
Thi ckness [0. 0071, Linefhorizontal ]}7;
vl = G aphi cs[{Absol ut eDashi ng[ {10, 5}],
RGBCol or [1, 0.6, 0], Thi ckness[0.007], Line[ver1]}];
v2 = Graphi cs[{Absol ut eDashi ng[ {10, 5}], RGBCol or [1, 0.6, 0],
Thi ckness[0. 007], Linef[ver2]}];
gl =Pl ot [f [x], {X, x1, al}, PlotStyle >
{R@&Col or [0, 0.1, 1], Thickness[0.006]1}, Pl ot Range -» {y1, y2}1;
g2 = Pl ot [f [x], {x, al, a2}, PlotStyle - {R&Col or [0, 0.1, 1],
Thi ckness [0. 006]}, Pl ot Range -» {y1l, y2}];
g3 =Pl ot [f [x], {xX, a2, x2}, PlotStyle - {R@&Col or [0, 0.1, 1],
Thi ckness[0. 006]}, Pl ot Range » {y1, y2}1];
Show[gl, g2, g3, h, vl, v2, AxesOigin- {0, 0}, Ticks - Autonmati c,
Aspect Rati 0 » 0.9, Pl ot Range » {{x1, x2}, {y1, y2}}]
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v GRAFICA CON ASINTOTA VERTICAL Y OBLICUA

3

Representar graficamente la funcion 5
xX+1)

determinando previamente su dominoy la existencia de asintotas

X3
fIx_]=———;
(x +1)?
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= 1. Obtencion del dominio y la imagen de la funcion

dom= Sol ve[ (x +1)? = 0]

({x>-1}, {x>-1}}

al=x /. dom[[1, 1]1;

x1l=-7;
X2 =7;
e =0. l;

El puntos al=-1 es el Unico punto donde la funcion no esté definida, en este punto puede haber asintota vertical.

= 2. Calculo de asintotas

2.1 Asintota vertical

a=al;
b=Limt [f[x], x-all;
If [b= -, Print["x=aesunaasintotavertical; a=", a],
I f [b=o, Print["x=aesunaasintotavertical; a=", a],
Pri nt ["No existe asintota vertical” ] ]

X=a es una asintota vertical: a--1

yl =Max[f [al -], f[al+e], f[x1], f[x2]] //N

5. 35938

y2=Mn[f[al-€], f[al+¢€], f[x1], f[x2]] //N

-133.1

2.2 Asintota horizontal

b=LinmtI[f[x], xX->Infinity];
If [b#-0&b # o, Print["y=besunaasintotahorizontal, b=", b],
Pri nt [ No existe asintota horizontal; podria haber una asintota oblicua." ] ]

No existe asintota horizontal; podria haber una asintota oblicua.
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verl = {{al, y1}, {al, y2}},
asinobli = {{x1, mxx1+n}, {X2, MxX2+n}};
vl = Graphi cs[{Absol ut eDashi ng[ {10, 5}], RGBCol or [1, 0.6, 0],

Thi ckness[0. 006], Line[ver1]}, DisplayFunction-ldentity];
ao = Graphi cs[{Absol ut eDashi ng[{10, 5}], R&Col or [1, 0.6, 0],

Thi ckness [0. 006], Line[asinobli]1}1;
gl =Pl ot [f [x], {X, x1, al}, PlotStyle »

{R@&Col or [0, 0.1, 1], Thickness[0.007]1}1;
g2 = Pl ot [f [x], {x, al, x2}, Pl otRange -» {yl, y2},

Pl ot Styl e - {RGBCol or [0, 0.1, 1], Thi ckness[0.007]}1;
etiquetas = {Text ["x=-1", {3, 19}], Text ["y=x ", {8, 6.7 }1};
Show[gl, g2, v1, ao, Ticks -» Automati c,

Aspect Ratio-» 0.9, Epil og-» Graphi cs[etiquetas][1],
Pl ot Range » {{x1, x23}, {yl, y2}}, AxesOrigin- {0, 0}]

,10,

v GRAFICA CON DOS ASINTOTAS VERTICALES Y UNA OBLICUA

3

Representar graficamente la funcion >
Xc—4

determinando previamente su dominoy la existencia de asintotas

fIx_]= ;
x2 -4
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= 1. Obtencion del dominio y la imagen de la funcion

dom= Sol ve[x"2 -4 == 0]

{{X>-2}, {x->2}}

al =x /. dom[[1, 1]];
a2=x /. dom[[2, 1]1;

x1 =-10;
x2 = 10;
e=0.1;

Los puntos al=-2 y a2=2 son los puntos de discontinuidad de la funcion, donde ademas puede haber asintotas verticales.

= 2. Calculo de asintotas

2.1 Asintotas verticales

a=al;
b=Limt [f[x], x->al];
I f [b= -, Print["x=aesunaasintotavertical; a=", a],
I f [b =, Print["x=aesunaasintotavertical, a=", a],
Pri nt [" No existe asintota vertical" ] ] ]

X=a es una asintota vertical: a--2

a=az2;
b=LimtI[f[x], Xx-a2];
I f [b = -, Print["x=aesunaasintotavertical; a=", a],
I f [b =, Print["x=aesunaasintotavertical; a=", a],
Pri nt ["No existe asintota vertical” ] ]

X=a es una asintota vertical: a-2

yl=Mux[f[al-€], f[al+€], f[a2-€], f[@a2+€]] // N

22.5878

y2=Mn[f[al-€], f[al+€], f[a2-€], f[@a2+€]] // N

-22.5878
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= 3. Representacion grafica de la funcion

verl = {{al, y1}, {al, y2}},

ver2 = {{a2, yl}, {a2, y2}};

asi nobli = {{x1, mxx1l+n}, {X2, mxXx2+n}};
vl = G aphi cs[{Absol ut eDashi ng[ {10, 5}],

v2 = G aphi cs [ {Absol ut eDashi ng[ {10, 5}],

ao = Graphi cs[{Absol ut eDashi ng[ {10, 5}], R&Col or [1, 0.6, 0],
Thi ckness [0. 007], Line[asinobli]}1;

gl =Pl ot [f [x], {X, x1, al}, PlotRange » {{x1, x2},
Pl ot Styl e - {RGCol or [0, 0.1, 1], Thickness|[O.
g2 = Pl ot [f [x], {x, al, a2}, Pl ot Range » {{x1, x2},
Pl ot Styl e - {RGBCol or [0, 0.1, 1], Thi ckness|[O.
g3 =Pl ot [f [x], {X, a2, x2}, Pl ot Range » {{x1, x2},
Pl ot Styl e - {RGBCol or [0, 0.1, 1], Thi ckness[O.
Show[gl, g2, g3, v1, v2, ao, Ticks » Automatic, AspectRatio- 0.9 ]

R&Col or [1, 0.6, 0], Thi ckness[0.007], Line[ver1]}];

RGBCol or [1, 0.6, 0], Thi ckness[0.007], Line[ver2]}];
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{yl, y2}},
0071311,
{yl, y2}},
0071311,
{yl, y2}},
007111;



