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FUNCION REAL DE VARIABLE REAL
PRELIMINARES TEORICOS

DEFINICION DE FUNCIONES
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If[x<0, -x, x]
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Which[x< 0, x+2, x=0,1, x>0, x2]

{_3r 1! 9}

{{-1, 23, {5, -2}, {3, 3}, {2, -3}}
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OPERACIONES CON FUNCIONES
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glf[x]]

2 sin[x?]

v Otros ejemplos de operaciones de funciones
flx_] = If[xs 0, 1-x?, x]; glx_] =If[x<=0, 1-x, -2*x];

a= {{"x", "f[x] ", "g[x] ", "f[x] +g[x] ",
"flx]xg[x]", "£[x]/g[x]", "£[g[x]]", "g[£[x]]1"}};

b = Table[{x, £[x], g[x], £[x] +g[x], £f[x] *g[x],
f[x] /glx], £lglx]1], glf[x]1]1}, {x, -5, 5, 1}1;

MatrixForm[Flatten[{a, b}, 1]]

x |£[x] |g[x] [ £[x]+g[x] |[£[x]*g[x] |£[x]/g[x] |f[g[x]] |[g[£[x]]
-5|-24| 6 -18 ~144 -4 6 25
4| -15| 5 -10 -75 -3 5 16
-3| -8 4 -4 -32 -2 4 9
2| -3 | 3 0 -9 -1 3 4
-1| o 2 2 0 0 2 1
ol 1 1 2 1 1 1 -2
1| 1 -2 -1 -2 _é -3 -2
2| 2 -4 -2 -8 -% -15 -4
3| 3 -6 -3 -18 - -35 -6
4| 4 -8 -4 -32 - -63 -8
5 5 |-10 -5 -50 - -99 -10

REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONES

EXPLICITAS

v Funcion Plot

Se puede dibujar una unica funcion explicita o varias sobre los mismos ejes
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Plot[Sin[x], {x, -2, 27}, PlotStyle -» Red]

1.0+

= PlotStyle - Thickness[n]

Dibuja la funcién con grosor variando éste segun el valor n que se le indique

Plot[Sin[x], {x, -2xw, 27}, PlotStyle » Thickness[0.02]]

1.0

Plot[Sin[x], {x, -2 7w, 27}, PlotStyle » {Yellow, Thickness[0.02]}]
10+

0.5¢

=051

= PlotStyle » Dashing[n]

Dibuja la funcién con trazo discontinuo, dependiendo el tamafo de trazo del valor n indicado
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Plot[Sin[x], {x, -2xw, 27}, PlotStyle » {Orange, Dashing[0.02]}]
1.0t

0.5¢

_0'5 L

-1.0F

= PlotRange -» {ymin,ymax}

Dibuja la funcién en el rango de la ordenada que se le indique

Plot[Sin[x], {x, -27xw, 27}, PlotRange » {0, 1}]
1.0
038
0.6
0.4

0.2

= Background - color

Colorea el fondo del gréafico en el color que se le indique

Plot[Sin[x], {x, -2 7w, 27},
PlotStyle -» Purple, Background » LightPurple]

1.0

0.5

—0/5+
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ordenada
1.0+

051

abscisa
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REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONES
IMPLICITAS

||
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= ContourPlot [ {funciénl,funcidn2,....,funcionn} , {x,xmin,xmax} , {y,ymin,ymax} ]

ContourPlot[x*2 +y*2 =2x%, {x, -1, 3}, {y, -2, 2}]

2F

ContourPlot[{x“+y3 =3, x2-y?=5x%* yz}, {x, -3, 3}, {y, -2, 2}]

v Ejemplos de opciones a utilizar con la funcién ContourPlot

Algunas de las opciones que se pueden anadir a la funcién Plot para cambiar su especifi-
cacion por defecto, también se pueden anadir a la funcién ContourPlot
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ContourPlot[{x4 +y> =3, x2-y?==5x"* yz}, {x, -3, 3},
{y, -2, 2}, PlotLabel » funciones implicitas,
AspectRatio » Automatic, Background - LightGray]

funciones implicitas

La opcion PlotStyle hay que adaptarla para la instruccién ContourPlot mediante
ContourStyle

= ContourStyle- color = ContourStyle— Thickness[n] = ContourStyle—-
Dashing[n]

ContourPlot[{x4 +y> =3, x2-y?==5x"* yz}, {x, -3, 3},
{y, -2, 2}, ContourStyle » {{Yellow, Thickness[0.015]},
{Cyan, Thickness[0.015], Dashing[0.02]}},
AspectRatio » Automatic, Background - LightGray]

2F
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REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONES
DEFINIDAS POR PUNTOS

v Funcion ListPlot

Se puede dibujar una funcién definida por puntos, especificando las coordenadas de los
mismos

= ListPlot [ {x1,y1} , {x2,y2} ,...., {xn,yn} ]

puntol = {-1, 2}; punto2 = {5, -2}; punto3 = {3, 3}; punto4d = {2, -3};
todos = {puntol, punto2, punto3, punto4}

{{_ll 2}1 {51 _2}1 {31 3}1 {21 _3}}

ListPlot[todos]
3f .
. 2
l,
-1 1 2 3 4 5
—1F
2 F °
_37 .

v Algunas opciones a utilizar con la funcidn ListPlot

A la funcién ListPlot se le pueden anadir algunas opciones que dibujen con diferente
tamanfo o grosor los puntos o que unan los mismos formando una grafica continua

= PlotStyle - color = PlotStyle —» PointSize [n]

Dibuja los puntos en el color indicado Dibuja los puntos segun el grosor indicado en n
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ListPlot[todos, PlotStyle » {Green, PointSize[0.03]}]

3F [ )
[ 2F
1F
L L F L L TR R L L
-1 1 2 3 4 5
_1}
=2|F o
=3r ([ J

= Joined - True

Une mediante rectas los puntos indicados, siguiendo el orden en el que se han definido

ListPlot[todos, Joined -» True]

COMBINACION DE GRAFICOS

v Funcion Show

Se puede mostrar varios graficos combinados, si esos graficos estan previamente
dibujados

> Show [graficol,grafico2,...]

También se pueden incluir algunas opciones para cambiar el aspecto de los graficos anteriormente dibujados
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graficol = Plot[{x, -x}, {x, -3, 3}, PlotStyle » Dashing[0.015]]

grafico2 = ContourPlot[Cos[x*y] == 0.5,
{x, -3, 3}, {y, -3, 3}, ContourStyle » Cyan]

Show[graficol, grafico2, AspectRatio —» Automatic]

3r
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MATRICES DE GRAFICOS

v Funcién GaphicsGrid

Se puede dibujar una matriz de graficos, si esos graficos estan previamente dibujados

= GraphicsGrid [{graficoll,graficol2,...},{grafico21,grafico22,...},...}]

Si se especifica la opcién Frame — True, se afiade un marco a la matriz de graficos

a = Plot[Sin[x], {x, -2Pi, 2Pi}, PlotLabel - seno]

Seno
1.0+

b = Plot[Cos[x], {x, -2Pi, 2Pi}, PlotLabel -» coseno]

Coseno

\ A S

=05

c =Plot[Tan[x], {x, -Pi, Pi}, PlotLabel -» tangente]

tangente
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d =Plot[Cot[x], {x, -Pi, Pi}, PlotLabel » contangente]

contangente

{c, d}}, Frame -» True]

seno coseno
1.0 1.
-6 —4\-2 2 \4 -6 ‘4 - 4/ 6
—03F ~05F
oF

-1.0+

tangente contangente
6F 6 [
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