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5.1. POLINOMIO DE TAYLOR 
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5.2. DESARROLLOS DE MCLAURIN 
 

5.3. OBSERVACIONES AL POLINOMIO DE TAYLOR. APLICACIONES 
 



��������	
 ��	
���������	������������	��
 	�������	��
 	������ ������ 2 
Cálculo Diferencial con “Mathemática”  
 

����������	
��

����

����������
�����������
���
 

���� �� ��� � 	 �� 
� �

���� � �


������ �����	�
 �	��� �


� ���������� ����� �!��"�#�� :f A ⊂ →� � ��� $����% �� &$���� $���!���� ����

��� ��'����� ��� ��� (��'��  �� 
�� �$� � ()'�$�� *� %�� ��� +��� ,��� !� ��� ����% &$�� ���  -�

��'��"��-� $ � ��"' � ' �.��'�� ��� $ � ��"' � +��� � /�� ���  (��0��  �  � $ � !��"�#�� ��� ���

��'�������$�(��'�� 1�����+�������(��� �') ���"��&���

( ) ( ) '( )f a h f a f a h+ − ≈  

��&����

( ) ( ) '( )( )f x f a f a x a≈ + −  

	��. � ������"���' �+��2�

� � � ��"' � ' �.��'�� ( )( ) '( )( )y x f a f a x a= + − -� ��� ��� (�$���� ��� ��� .� ��� ��

�0(��� ������(�'��"� ����� ( )x a− ��

� 
0��'��� ( ) y ( )f a f a′ �3�+��� ��� /�� ( ) ( ); '( ) ( )y a f a y a f a′= = �

� 
$���������� (��0��  "�#�����$ ���"' �' �.��'�� �$ �!��"�#�-���������'�������$�

(��'���-����� 3���+������

 

� �� � :f A ⊂ →� � � �� � !��"�#�� "� $+���� � +���  ���'�� ����% � ��

"��'��� �-�4 �' ����������������(��'���-�3� ( )p x ����(�$����������.� ���5�����

� 
�'��(�$�����������(���$��(���������0(��� ������$ �!��� ��

1 2 3
0 1 2 3( ) ( ) ( ) ( ) ( )n

np x c c x a c x a c x a c x a= + − + − + − + + −�  

� � � "���'�#��  4�� � ���� ����	
 ��� 	����
���� ���� ��	����	�
	�� �	� ������

������
 ����	����
 ����	��	���
 �����

 ( ) ( )( ) ( ); ( ) ( ); ( ) ( ); ; ( ) ( )n np a f a p a f a p a f a p a f a′ ′ ′′ ′′= = = =�  

�� ��	� ��	
 ��� 	�� ���	�� �	� ������
 ������ �	� ������ ������
 ��� �� ��� �������� 	�� ���
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� ����% ������"���% ���'���$�(�$������� ( )p x ����'�����

2 1
1 2 3

2
2 3

)
k

)

'( ) 2 ( ) 3 ( ) ..... ( )

''( )              2.1 3.2 ( ) ..... ( 1) ( )

     ...

( )                    ( 1)...2.1 ..... ( 1)( 1) ( )

      ...

( )   

n
n

n
n

k n k
n

n

p x c c x a c x a nc x a

p x c c x a n n c x a

p x k k c n n n k c x a

p x

−

−

−

= + − + − + + −

= + − + + − −

= − + + − − + −

=                                                      ( 1)( 2)...2.1 nn n n c− −

 

�����'�'�3���������$�(��'��06 ��

1

2

) )
k

) )

'( )  '( )

''( ) 2.1 ''( )

     ...

( ) ( 1)...2.1 ( )

      ...

( ) ( 1)( 2)...2.1 ( )

k k

n n
n

p a c f a

p a c f a

p a k k c f a

p a n n n c f a

= =
= =

= − =

= − − =

 

�&'�������+���$���"��!�"���'�����$�(�$�������%������� ����(��2�

' '' ''' (
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( ) ( ) ( ) ( )
( ) ; ; ; ;......

1! 2! 3! !

n

n

f a f a f a f a
c f a c c c c

n
= = = = =  

3��$�(�$�������(708����/���'��"��2�

' '' ''' (
2 3( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ..... ( )
1! 2! 3! !

n
nf a f a f a f a

p x f a x a x a x a x a
n

= + − + − + − + + −


�'���������+���0! 1= -�' �&�9��(���������"��&���
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0

( )
( ) ( )

!
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p x x a
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= −� � 
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f a
p x x a

k=

= −� ����$��������� �
������ ������

������� ��� ������ �� ��� ��� �������� ����� ��� ��� 
����� �� 3� $�� ����.� ������ (���

( ( ), )nP f x a - ( ( ), )nT f x a �#����($����'�� , ( )n aP x ��
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�
�� �� � :f A ⊂ →� � � �� � !��"�#�� ( � � $ � +��� �0��'�� ) ( )nf a � 3� ���

"��'��� ��
$���������� (��0�� "�#����$�(�$����������	 3$��� �!708���������'�������$�

(��'�� ������(������ ��-������"���
0

( ) ( )
lim 0nh

f a h p a h
h→

+ − + = �

� ������	�
��
���

�����"��&�� ����$�(�$���� ������	 3$���"�� ��

''
' ( )

( ) ( ) ( ) ......
2!

f a
p a h f a f a h+ = + + +  

�3�  ��� /�� '���� ��� ��� "���' � +��-� �$� 4�"4�� ��� +��� �0��'�� ) ( )nf a � 3� �� �

"��'��� � ���.��!�" �+����0��'��� 1) )( ), ( ), ( ), , ( ) y  ( )n nf a f a f a f a f a−′ ′′ � -�3�����

'�� �� "��'��� �� (��� ' �'��
) )

0
lim ( ) ( ) 0k k

h
f a h f a

→
+ − = � ( � � -� 0 k n≤ ≤ � ���

'�����+���

0
lim
h→

(
2( ) ( )

( ) ( ) ( ) .......
02! !
0

n
n

n

f a f a
f a h f a f a h h h

n
h

′′′+ − − − − −
� �

= � �
� � 

�($�" ���� ���'��$)� �'���$�'�����  �����:;<(�' $-����'����2�

0
lim
h→

(
1

1

( ) ( )
'( ) ( ) 2 .......

02! !
0

n
n

n

f a f a
f a h f a h nh

n
nh

−

−

′′′+ − − − −
� �

= � �
� �  

�($�" �����=��%�"����$�'�����  �����:;<(�' $-����'�����+��2�

0

( ) ( )
lim nh

f a h p a h

h→

+ − +
=

( (

0

( ) ( )
lim 0

!

n n

h

f a h f a

n→

+ −
=  

> ��� ���� �)���� ��'� �����

� ��)�(���-�(���� ��� ��.�� ��+����$�(�$���� ���(708-�+���4�� ���"���'������

 � ( �'��� ��� !708-� ���  (��0��  �  � ��' � !��"�#�� ��� �$� (��'��  � 3� +��� �$� ������ ���

 (��0��  "�#������  3���+��������)�$ ���!����"� ���'���$ �!��"�#��3��$�(�$���� ������

	 3$�����������!���'9��� ������������  3���+������
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�� �� $ � !��"�#�� ( ) ( ) ( ( ), )n nR x f x T f x a= − ( )p x � ��� $�� ����� �� �������

��� ������� ��� ������ �� ��� ��� �������� ����� ��� ��� 
����� �� 3� ��� "�� ($�� +���

0

( ) ( ( ), )
lim 0

( )
n

nh

f a T f x a
x a→

− =
−

��
����"��-��$����'�����	 3$�����������!���'9��� �������������

��� x a= �

������ ���
 �
 ���	�	�����
 �	�
�	��������

�	
�������


� �������$���� ���$$�����	 3$��2�

' '' ''' (
2 3

,

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ..... ( ) ( )

1! 2! 3! !

n
n

n a

f a f a f a f a
f x f a x a x a x a x a R x

n
= + − + − + − + + − +  

�4 "�� ��� ( - )x x a dx∆ = = -� � '�������� ��� "���' � +���
) ( )n n nd f f x dx= 3� (��� ' �'��

 ( )( - )n n nd fa f a x a= -�(���� �����"��&����$���� ���$$�����	 3$������$ �!���  2�

2 3

,( ) ( ) ..... ( )
1! 2! 3! !

n
a a a a

n a

df d f d f d f
f x f a R x

n
− = + + + + +  

���� � ������ ��� �
� �
	 ������� �


� 
 &���%�� ���+�������!�"'� � ����$���� ���$$�����	 3$�������� �!��"�#������$�

(��'��06?��&'���� ��2�

' '' ''' (
2 3

,0

(0) (0) (0) (0)
( ) (0) ..... ( )

1! 2! 3! !

n
n

n

f f f f
f x f x x x x R x

n
= + + + + + +  

� ����'����� ���$$������$�(��'��06?����$������� �� ���������������� �������
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�� � �� !��"������ �� $��� ��� % �� &$�� �� $� +���  � "��'��� "�#�� ���

� ��"��� ��  �� �'��� ��� ���$$��� ��� � "� ����� ��� "� $+����� ������ ��� �$� (��'�-� 3�

%������� ����(��2�

��=�
2

xe 1
1! 2! !

n

n

x x x
R

n
= + + + + +� �

��=�
3 5 2 1

1
2 1sen ( 1)

3! 5! (2 1)!

n
n

n

x x x
x x R

n

−
−

−= − + + + − +
−

� �

��=�
2 4 2

2cos 1 ( 1)
2! 4! (2 )!

n
n

n

x x x
x R

n
= − + + + − +� �

*�=�
2

1ln(1 ) ( 1)
2

n
n

n

x x
x x R

n
−+ = − + + − +� �

��=�
3 5

5

2 
tg

3 15
x x

x x R= + + + �

@�=�
3 5 2 1

1
2 1

 
arc tg ( 1)

3 5 (2 1)

n
n

n

x x x
x x R

n

−
−

−= − + + + − +
−

� �

A�=�
r 2( 1) ( 1)...( 1)

(1 x) 1
1! 2! !

n
n

r r r r r r n
x x x R

n
− − − ++ = + + + + +� �

���� � ��������� � ��
 ��
 �� ���� 	 �� 
 � �
 
���� � �


��������� � ���


� ;�� ������"���' ��+������$ ��'�$�B "�#�����(�$���� �������$ �C��" �!���  ����

 (��0��  �� !��"�����-� ��� �$� (�$���� ��� ��� 	 3$��� ��� �$� C��"�� � ��� �'�� �$� "� $� ���

(����� (��0��  ���� �!��"�#���

� D��
�
�����
E����
���

� ���� $�� %��'��  �'������ ��'�� �$� ������ ���  (��0��  "�#�� ��$� ��$���� ��� ���

	 3$��� �$ �!��"�#�-���������'�������$�(��'���-�����  3���+���
��
����"��-����$ �

!��"�#�� !708�  �� �'�� ��� �C� ���� ��!�"���'�� ��� ����% � �� ��� �$� (��'����3-� (���

' �'�-� (���� ��� '��  �� 
���!�"���'�� ��'�� .� ���-� (����� ��� 4 "��� +��� $ �

��!����"� � ��'��� �$� % $��� ��� $ � !��"�#�� 3� �$� ��$� ��$���� ��� ��� 	 3$��� �� � ' ��

(�+��F �"�� ��+��� � ��-������$������$������'�������$�(��'�������' � &�9��

!��� ���$�(��'������ �����(������&���% �����$ ���.�� ������
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Figura 5.1. Aproximaciones por Polinomios de Taylor de la función seny x=  

� ���� ����������������	
������	������������
�����	���	����
	���	�


$���� ���$$������"� ��������$ �!��"�#�� ( ) xy x e= �%������ ���(���

e
! !

...
!

x = + + + + +1
1 2

2x x x
n

R
n

n  

� � � " $"�$ �� $ �� ��"���% ��  (��0��  "������ ��$� �C� ���� �� �% $� � ��� ��"4��

��� ���$$����� 1x = -��&'��������

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
e 1

1! 2! 3! 4! 5! 6! 7! 8! 9! 10!
= + + + + + + + + + + +�  


$��C� ������"��������"��  $����0 "'���%������ ���(���

e 2.718281828459� . 

�� "��'��� "�#��(�����' � ��� $ �� ��"���% ��  (��0��  "��������$��C� ������(���

(�$���� ����4 �' ��������?�

1
1 1 2

1!
1 1

2 1 2.5
1! 2!

1
3 2 2.66666666667

3!
1

4 3 2.70833333333
4!

p

p

p p

p p

≈ + =

≈ + + =

≈ + =

≈ + =
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> ����� ���" $"�$ ���$���� ���$$������ "� ��������$ ��!��"��������!���� ��(��2�
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−
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+���  ��� /�� ��� ��!���'9��� �� ��� ��"4�� (��'�-� ��� ��"��� lim f x f a
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