
Curso RNA – Tema 0Curso RNA – Tema 0

TEMA 0

PRESENTACIÓN DEL CURSOPRESENTACIÓN DEL CURSO

REDES NEURONALES ARTIFICIALESREDES NEURONALES ARTIFICIALES

Y SUS APLICACIONES

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Comienzo del CursoComienzo del Curso

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Presentación del CursoPresentación del Curso

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Enfoque y ContextoEnfoque y Contexto

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



ObjetivosObjetivos

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Contenidos TeóricoContenidos Teórico

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Contenido PrácticoContenido Práctico

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



DocumentaciónDocumentación

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



EvaluaciónEvaluación

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Educación BimodalEducación Bimodal

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Entorno Educacional (1)Entorno Educacional (1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Entorno Educacional (2)Entorno Educacional (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



ResultadosResultados

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



AlumnosAlumnos

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Curso RNA – Tema 1Curso RNA – Tema 1

TEMA 1

INTRODUCCIÓNINTRODUCCIÓN 

A LA COMPUTACIÓN NEURONALA LA COMPUTACIÓN NEURONAL

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Índice Tema 1Índice‐Tema 1

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



IntroducciónIntroducción

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Características (1)Características (1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Características (2)Características (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Modelo BiológicoModelo Biológico

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Modelo ArtificialModelo Artificial

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



CapasCapas

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Comparación CT y CN (1)Comparación CT y CN (1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Comparación CT y CN (2)Comparación CT y CN (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Comparación CT y CN (3)Comparación CT y CN (3)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Historia (1)Historia (1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Historia (2)Historia (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Aplicaciones (1)Aplicaciones (1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Aplicaciones (2)Aplicaciones (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Implementación (1)Implementación (1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Implementación (2)Implementación (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Curso RNA – Tema 2Curso RNA – Tema 2

TEMA 2

FUNDAMENTOS DE LAS REDESFUNDAMENTOS DE LAS REDES 

NEURONALES ARTIFICIALESNEURONALES ARTIFICIALES

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Índice Tema 2Índice – Tema 2

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Prototipo BiológicoPrototipo Biológico

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



NeuronaNeurona

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Diversidad de NeuronasDiversidad de Neuronas

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Neurona ArtificialNeurona Artificial

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Función de ActivaciónFunción de Activación

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Comparación Arficial vs BiológicaComparación Arficial vs. Biológica

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Red de una CapaRed de una Capa

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Red MulticapaRed Multicapa

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



EntrenamientoEntrenamiento

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Reglas de AprendizajeReglas de Aprendizaje

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



HebbHebb

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



GrossbergGrossberg

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Rosenblat y Widrow HoffRosenblat y Widrow‐Hoff

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Método EstadísticoMétodo Estadístico

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Self OrganizingSelf Organizing 

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Curso RNA – Tema 4Curso RNA – Tema 4

TEMA 4

LAS PRIMERAS REDESLAS PRIMERAS REDES 

NEURONALES ARTIFICIALESNEURONALES ARTIFICIALES

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Índice Tema 4Índice‐Tema 4

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



IntroducciónIntroducción

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



ConceptosConceptos

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



PerceptronPerceptron

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Redes PerceptronRedes Perceptron

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Redes Perceptron –Tres CapasRedes Perceptron –Tres Capas

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Entrenamiento (1)Entrenamiento (1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Entrenamiento (2)Entrenamiento (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Aprendizaje (1)Aprendizaje (1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Aprendizaje (2)Aprendizaje (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Aprendizaje (3)Aprendizaje (3)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Separabilidad Lineal(1)Separabilidad Lineal(1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Separabilidad Lineal (2)Separabilidad Lineal (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Solución a la LimitaciónSolución a la Limitación

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



AdalineAdaline

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Similitud y DiferenciasSimilitud y Diferencias

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Regla de AprendizajeRegla de Aprendizaje

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



LMS AdalineLMS‐ Adaline

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Método GradienteMétodo Gradiente

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



AplicacionesAplicaciones

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



IdentificaciónIdentificación

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Madaline (1)Madaline (1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Madaline (2)Madaline (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Aprendizaje MayoríasAprendizaje Mayorías

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Madaline (3)Madaline (3)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Curso RNA – Tema 5Curso RNA – Tema 5

TEMA 5

RED BACKPROPAGATIONRED BACKPROPAGATION

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



ÍndiceÍndice

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



IntroducciónIntroducción

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



ArquitecturaArquitectura

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



MulticapaMulticapa

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Bias y Función TransferenciaBias y Función Transferencia

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Funciones de TransferenciaFunciones de Transferencia

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Algoritmo de EntrenamientoAlgoritmo de Entrenamiento

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Regla de AprendizajeRegla de Aprendizaje

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



L M SL.M.S.

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Backpropagation (1)Backpropagation (1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Backpropagation (2)Backpropagation (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Backpropagation (3)Backpropagation (3)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Método de Aprendizaje (1)Método de Aprendizaje (1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Método de Aprendizaje (2)Método de Aprendizaje (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



AplicacionesAplicaciones

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



ReconocimientoReconocimiento

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Ventajas e InconvenienteVentajas e Inconveniente

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



MejorasMejoras

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



FactoresFactores

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Nº de Ejemplos (1)Nº de Ejemplos (1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Nº de Ejemplos (2)Nº de Ejemplos (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Curso RNA – Tema 6Curso RNA – Tema 6

TEMA 6

RED S O M yRED S.O.M. y 

RED COUNTERPROPAGATIONRED COUNTERPROPAGATION

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



ÍndiceÍndice

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Introducción (1)Introducción (1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Introducción (2)Introducción (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Mapa TopológicoMapa Topológico

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Arquitectura BásicaArquitectura Básica

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Modo de OperaciónModo de Operación

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



ParámetrosParámetros

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Aplicaciones Red SOMAplicaciones Red SOM

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Visualizar TopologíasVisualizar Topologías

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Otras AplicacionesOtras Aplicaciones

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Red HíbridaRed Híbrida

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Introducción CounterpropagationIntroducción Counterpropagation

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



ArquitecturaArquitectura

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



FuncionamientoFuncionamiento

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



AplicacionesAplicaciones

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Sistema basado en ReglasSistema basado en Reglas

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



IntroducciónIntroducción

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



DiseñoDiseño

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Simulación (1)Simulación (1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Simulación (2)Simulación (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Simulador RNASimulador RNA

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



MenúsMenús

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Construcción BackpropagationConstrucción Backpropagation

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Arquitectura 4/4/3Arquitectura 4/4/3

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



InstrumentosInstrumentos

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Clasificador Flores IrisClasificador Flores Iris

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Edición Capas: SalidaEdición Capas: Salida

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Edición PE Neurona nº9Edición P.E. Neurona nº9

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Fichero EntrenamientoFichero Entrenamiento

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Parámetros I/0Parámetros I/0

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



RNA sin EntrenarRNA sin Entrenar

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Entrenamiento: AprendizajeEntrenamiento: Aprendizaje

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



RNA EntrenadaRNA Entrenada

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Fase de TestFase de Test

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



RNA TesteadaRNA Testeada

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Testeo desde TecladoTesteo desde Teclado

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Entrada (PE 2)Entrada (P.E. 2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Entrada (PE 4)Entrada (P.E. 4)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Resultados: Fichero * nnrResultados: Fichero  .nnr

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



ImplementaciónImplementación

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Curso RNA – Tema 7Curso RNA – Tema 7

TEMA 7

RED HOPFIELD y RED B A MRED HOPFIELD y RED B.A.M.

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



ÍndiceÍndice

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Redes RecursivasRedes Recursivas

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Red HopfieldRed Hopfield

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



ArquitecturaArquitectura

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



RepresentacionesRepresentaciones

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Estado Red HopfieldEstado Red Hopfield

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Modo de OperaciónModo de Operación

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Visualización GeométricaVisualización Geométrica

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Convergencia y EnergíaConvergencia y Energía

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



AplicacionesAplicaciones

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



OptimizaciónOptimización

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Solución TSPSolución TSP

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Ventajas y LimitacionesVentajas y Limitaciones

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Introducción B A MIntroducción B.A.M.

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Arquitectura B A MArquitectura B.A.M.

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Modo de OperaciónModo de Operación

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



AplicacionesAplicaciones

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Curso RNA – Tema 8Curso RNA – Tema 8

TEMA 8

RED ADAPTIVE RESONANCE THERORYRED ADAPTIVE RESONANCE THERORY 
A.R.T.

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



ÍndiceÍndice

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



IntroducciónIntroducción

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



IntroducciónIntroducción

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



ArquitecturaArquitectura

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Capa de ComparaciónCapa de Comparación

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Capa de ReconocimientoCapa de Reconocimiento

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Modo de OperaciónModo de Operación

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Ejemplo de EntrenamientoEjemplo de Entrenamiento 

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Curso RNA – Tema 9Curso RNA – Tema 9

TEMA 9

APLICACIONES d l RNAAPLICACIONES de las RNA

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



ÍndiceÍndice

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



IntroducciónIntroducción

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



DiseñoDiseño

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Áreas de AplicacionesÁreas de Aplicaciones

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Procesado de ImágenesProcesado de Imágenes

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



DiagnósticoDiagnóstico

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Control y RobóticaControl y Robótica

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Procesado de VozProcesado de Voz

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



OtrosOtros

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



EjemplosEjemplos

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Ejemplo 1Ejemplo 1

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Ejemplo 2Ejemplo 2

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Ejemplo 3Ejemplo 3

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



ArquitecturaArquitectura

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Evaluación (1)Evaluación (1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Evaluación (2)Evaluación (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Curso RNA – Tema 10Curso RNA – Tema 10

TEMA 10

LÓGICA DIFUSA y REDES NEURONALESLÓGICA DIFUSA y REDES NEURONALES 
ARTIFICIALES

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Índice Tema 10Índice‐Tema 10

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



IntroducciónIntroducción

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Teoría de Conjuntos BorrososTeoría de Conjuntos Borrosos

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Función de PertenenciaFunción de Pertenencia

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Rozamiento AproximadoRozamiento Aproximado

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



AplicacionesAplicaciones

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Lógica DifusaLógica Difusa

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



CaracterísticasCaracterísticas

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



EstructuraEstructura

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Ejemplo: Péndulo InvertidoEjemplo: Péndulo Invertido

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



BorrosificaciónBorrosificación

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Inferencia BorrosaInferencia Borrosa

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



DesborrosificaciónDesborrosificación

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Sistemas Neuro DifusosSistemas Neuro‐Difusos

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Aplicaciones Sistemas HíbridosAplicaciones Sistemas Híbridos

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Ejemplo Sistema HíbridoEjemplo Sistema Híbrido

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Descripción GeneralDescripción General

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Definición Modelo Fuzzy (1)Definición Modelo Fuzzy (1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Definición Modelo Fuzzy (2)Definición Modelo Fuzzy (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Construcción RNA (1)Construcción RNA (1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Construcción RNA (2)Construcción RNA (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Construcción RNA (3)Construcción RNA (3)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Relación I/O de RNARelación I/O de RNA

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Relación I/O de RNA (2)Relación I/O de RNA (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Interpretación Aprendizaje (1)Interpretación Aprendizaje (1)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Interpretación Aprendizaje (2)Interpretación Aprendizaje (2)

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Ejemplo: Modelo FuzzyEjemplo: Modelo Fuzzy

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Ejemplo: RNA FUZZYEjemplo: RNA‐FUZZY

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Ejemplo: Datos EntrenamientoEjemplo: Datos Entrenamiento

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Ejemplo: SintonizaciónEjemplo: Sintonización

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Ejemplo: EvaluaciónEjemplo: Evaluación

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Curso RNACurso RNA

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Contenido TeóricoContenido Teórico

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones


	TEMA 0
	TEMA 1
	TEMA 2
	TEMA 4
	TEMA 5
	TEMA 6
	TEMA 7
	TEMA 8
	TEMA 9
	TEMA 10

