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PRESENTACION DEL CURSO

» PROFESOR

+ ASIGNATURA

« ALUMMNOS
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Curso de Doctorada UPY/ERU & B0 Presentacign del Cursa
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REDES NEURONALES ARTIFICIALES ¥ SUS APLICACIONES

* ENFOOQUE:

« COMNTEXTO:

Cursg de Doctordco UPY/ERU B R0, Fresentacicon del Cursa

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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OBJETIVOS

. i COMPRENSION de PARADIGMAS

% DISENO E IMPLEMENTACION

Cursa do Doclorads UPVYAEHLU 2 KBGO Presentacion dal Curso

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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CONTENIDO TEORICO

Tema 1.- Introduccion a la Computacion MNeuronal
Tema 2.- Fundamentos de las Redes Neuronales Artificiales
+ Tema 3.- Seleccion de las Redes Neuronales A rtificiales
Tema 4 .- Las Primeras Redes Neuraonales Artificiales
+ Tema 5.- Red Backpropagation
Tema &.- Red Self Organizing Map y Red Counterpropagation
« Tema 7.- Red Hopfleld y Red Bidirectional Assaciative Memory
Tema &.- Red Adaptive Resomance Theory
Tama 9.- Aplicaciones de las Redes Neuronales Artificiales

+  Tema 10.- Logica Difusa y Redes Meuronales & rtificiales

Cursd oe Doctoraco LIPYSERHU B X0 Fresentacion del Curso

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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CONTENIDO PRACTICO

» SIMULADOR NWORKS

* PARADIGMAS

Cursa de Doctofads UPY/EHU B B0, Presentacicn del Curso

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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DOCUMENTACION

ETTFL KPR A RS AR R ELLES

« LIBRO DEL CURSO

¥ OSE S APLECACHINES

BIBLIOGRAFI|A

* RECURS5O0S INTERNET

Cursa ge Doctorads UPY/EHU =l Nu FPresentacion del Curso

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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EVALUACION

» ASISTEMNCIA

TRABAJC MONOGRAFICO

Cursa dg Daclorado UPY/EHL & gBO. Prozentacion del Curso

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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EDUCACION BIMODAL

* MODELD
METODOS CLASICOS
METODOS BASADD EN LAS "TIC”

GRUPO INVESTIGACION MULTIMEDIA
EXPERIENC IA

P D:fE'E Lo UPY-EHU ! Cduscien Bimedai: enpsres tecrakigica y scadamece pars la distribuziae ds cursse

sk Ied il Sy Rhoodebad J45-FdBEad B

9de 13
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ENTORNO EDUCACIONAL

* Herramientas:

CONTEMIDD DE LA ASIGNATURA
COMUNICATION

EVALUACION

10de 13

Curso de Daclorado UPVAEHL 2 KB Presentacion del Curso

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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RESULTADOS

« CONOCIMIENTO DE UNA ALTERMATIVA & LA COMPUTACION
TRADICIOMNAL

« FAMIUARIZARSE CON UN CONJUNTO DE PARADIGMAS Y
APLICACIONES

EDUCACION BIMODAL

12 de 13

CLrsa de Dociorado PV AEHL 2 BBO Presentacion del Curso

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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ALUMNOS

 NOMBRE

» FORMACION

« ACTIVIDAD PROFESIONAL

INTERES/CONOCIMIENTO DE LA MATERIA

13 de 13

Curso ge Doclorado UPYEHL T B Presentacion dal Curso
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TEMA 1

INTRODUCCION
A LA COMPUTACION NEURONAL
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TEMA 1.- Introduccién a la Computacién Neuronal

« |Intraduccion

» Caracteristicas de las Redes Neuronales Artlliclales
» Estructura Basica de una Red Neuronal

« Computacion Tradicional y Computacion Neuronal
= Historla de la Computacien Neuronal

- Aplicaciones de las Redes Neuronales Artificiales

* Implementacion y Tecnologias Emergentes

Curso de Doctorado UPV/EHU @ X.B.0. EMA 1

rede Neurona/ef Artific ja[e]s y sus Aplicaciones
Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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Introduccion

- [ =istema de Calculo mas complejo: el Cerebra Humano

*  Qrdenador/Hombre
« Computaclon Neuranal

= Técnica/Tecnologia Interdisciplinaria
=  Términos equivalentes

Curse de Doctorado URPV/EHU L X.BO |EMA 1

| Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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Caracteristicas de las Redes Neuronales Artificiales

Origen del nombre

Similtud/Diferencla

Caracteristicas:

* APRENDER
GEMERALIZAR

T ARSI RALK

Curso de Doctorado UPV/EHU @ X.B.0. EMA 1

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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Caracteristicas de las Redes Neuronales Artificiales

Aplicabilidad
* Inteligencia Artiticial

n
g
|_"tl__| - _---_TI._ P e ———
Curse de Doctorado UPV/ERU & X.B.O. [EMA 1

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Estructura Basica de una Red Neuronal

- Maodelo Biologice:

Dendrita
AxAn
Sinapsis
Nicleo
Interconexion

Curso de Doctorado UPV/EHU
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Estructura Basica de una Red Neuronal

-  Maodelo Artificial:
* Unidad Frocesaclora
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Estructura Basica de una Red Neuronal

= Madelo Artificial
* Capas

et Entbe |

} fTT ......

Curso de Doctorado UFV/EHU © X.B.O. lEMA 1

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



Computacion Tradicional y Computacién Neuronal

« Programacion Algoritmica [ Aprendizaje a partir de Ejemplos

Arquitectura Von Neuman [ Interconexlén masiva de Unildades
Procesadoras
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Computacion Tradicional y Computacion Neuronal I

- Representacion y Procesado del Conocimienta

" DIstemas Expertos
* Redes Neuronales

* Logica Difusa

g '.‘- -..-:.. * .
ey
|'|'."'!l'hrl:'| e B 1"_
P

ol

= e = e
L T o,
T o B e o Vot ¥
|‘.__I 1-' o | e
AN, - b
gt |
! L 1
5 ¥
1 i | 1
= T4 | & '

Curso de Doctorado UPV/EHU @ X.B.0. EMA 1
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Computacion Tradicional y Computacion Neuronal I

« Caracteristicas de las Redes Neuronales Artificiales

" Memoria Asociativa
* Ceneralizacian

* Tolarancia
* Fiabilidad

Curso de Doctorado UPV/EHU @ X.B.0. EMA 1

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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Historia de la Computacion Neuronal

1943: McCulloch & Pitss
* 1949, Hebb
1956: 1° Conferencia de Inteligencla Artificial
1857 Rosenblatt - * Perceptron™
1950; Widrow - “Adallne&Madallne”
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Curso de Doctorado UPV/EHU @ X.B.0. EMA 1
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Histona de la Computacion Neuronal

« B60's: Minsky & Papert
« 70's] Kohonen & Grossherg
80's: Parker, Rumelhart, Hopfleld
80's: Universidades & Centros de Investigacion

Curso de Doctorado UFV/EHU © X.B.O. |EMA 1

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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Aplicaciones de las Redes Neuronales Artificiales

« Aplicaciones Adecuadas para las RNA

»  Tratamlento de Imagenes
Sintesla y Recanacimlento de oz

1AL Iy Arsaneluidsa
put Irmiug nkn

Y ]
‘«:'Ean

il g Lo e Map |y
il iy Leigar
Curso de Doctorado UFRV/EHU @ X.B.O, TEMA 1
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Aplicaciones de las Redes Neuronales Artificiales

« Diagnostico Médico, Industrial y Financiero
» Control de Procesos v Robotica
Predicclan de varlables, Flitrado
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Implementacién v Tecnologias Emergentes

« Herramientas Software

Beurallorks
Ly plotes

Curso de Doctorado URV/EHU & X.BO [TEMA 1

§ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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Implementacion v Tecnologias Emergentes

=  Procesado Paralelo Hardware

* Clreultos Integrados
- Procesadares Optlcos
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TEMA 2

FUNDAMENTOS DE LAS REDES
NEURONALES ARTIFICIALES

B Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



TEMA 2.- FUNDAMENTOS DE LAS REDES NEURONALES
ARTIACIALES

EL PROTOTIPO BIOLOGICO

LA NEURONA ARTIFICIAL

RED NEURONAL ARTIFICIAL DE UNA CAPA Y MULTICAPA

« ENTRENAMIENTO DE LAS REDES NEURONALES

Curso de Doctorado UPV/EHU @ X.B.0. |EMA 2

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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EL PROTOTIPO BIOLOGICO

ORGANIZACION DEL CEREBRO HUMANO

« CORTEX

= FUNCIONES SENSORIALES Y MOTRICES
= FUNCIONES SUPERIORES
- ENERGIA

Curso de Doctorado UPV/EHU @ X.B.0. |EMA 2

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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EL PROTOTIPO BIOLOGICO

« NEURONA
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EL PROTOTIPO BIOLOGICO '
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LA NEURONA ARTIFICIAL

FUNCIONAMIENTO BASICO

« NFT = XW
- OUT = F(NET)

Curso de Doctorado UPV/EHU & X.BO. |EMA 2
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LA NEURONA ARTIFICIAL

FUNCION DE ACTIVACION

« UMBRAL | OGICO
« SIGMOIDAL
= GAUSSIANA
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LA NEURONA ARTIFICIAL

ARTIFICIALES va BIOLOGICA

Curso de Doctorado UPV/EHU

ededs Neurona/ef Artificiale
Redes Neuronales Artificia
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[EMA 2

y sus Aplicaciones
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REDES NEURONALES ARTIFICIALES DE UNA CAPA'Y
MULTICAPA

RED DE UNA CAPA

= FNTRADA
= SALIDA
= CAPA DE NEURONAS PROCESADORAS

Curso de Doctorado UPV/EHU @ X.B.0. |EMA 2

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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REDES NEURONALES ARTIFICIALES DE UNA CAPA'Y
MULTICAPA

« RED MULTICAPA

« CASCADA DECAPAS SIMPILFS
= FUNCION DE ACTIVACION
= REGLA DE APRENDIZAJE

Curso de Doctorado UPV/EHU @ X.B.0. |EMA 2

| Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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ENTRANAMIENTO DE LAS A.N.N.

APRENDIZAJE: AJUSTE DE LAS CONEXIONES
TIPOS:

- SUPERVIZADO
= NO SUPERVISADO

Curso de Doctorado UPV/EHU @ X.B.0. |EMA 2

Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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ENTRANAMIENTO DE LAS A.N.N.

REGLAS

* HEBB
« GROSSEFRG (INSTARS & OUTSTARS)

- ROSENBLAT, WIDROW-HOFF, EXTENSION
= METCDO ESTADISTICO
= SELF ORGANIZING

Curso de Doctorado UPV/EHU @ X.B.0. |EMA 2

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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ENTRANAMIENTO DE LAS A.N.N.

HEBB

Curso de Doctorado UPV/EHU & X.BO. |EMA 2

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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ENTRANAMIENTO DE LAS A.N.N.

GROSSBERG (INSTARS & OUTSTARS)

Curso de Doctorado UFV/EHU © X.B.O. lEMA 2
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ENTRANAMIENTO DE LAS A.N.N. :f

ROSENBLAT, WIDROW-HOFF, EXTENSION

Curso de Doctorado UPV/EHU & X.BO. |EMA 2

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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ENTRANAMIENTO DE LAS A.N.N.

METODO ESTADISTICO

Curso de Doctorado UPV/EHU & X.BO. |EMA 2

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



OpenCourseWare 28

ENTRANAMIENTO DE LAS A.N.N.

SELF ORGANIZING

Curso de Doctorado UPV/EHU & X.BO. |EMA 2

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



TEMA 4

LAS PRIMERAS REDES
NEURONALES ARTIFICIALES

B Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



TEMA 4.- LAS PRIMERAS REDES
NEURONALES ARTIFICIALES

« INTRODUCCION
« PERCEPTRON

 ADALINE-MADALINE

Curso de Doctorado UPV/AEHU aXeo TEMAA4

§ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



INTRODUCCION

« CONCEPTOS INTRODUCIDOS EN LAS REDES
NEURONALES ACTUALES

+ GENERALIZACION DE LAS PRIMERAS REDES

+ IMPLEMENTACION

Curso de Doctorado UPV/AEHU aXeo TEMAA4

§ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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- FoNGA N TRAVSTTAENGA
- APMENDIZATE SIPEVISADO
EGLA e APRENDIZATE
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PERCEPTRON

« Autor: ROSENBLATT 1959

+ UNIDAD PROCESADORA (P.E..)

SR
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&
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Curso de Doctorado UPV/AEHU aXeo TEMAA4
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REDES PERCEPTRON

- DOS CAPAS

Curso de Doctorado UPV/AEHU aXeo TEMAA4

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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REDES PERCEPTRON

- TRES CAPAS

Curso de Doctorado UPV/AEHU aXeo TEMAA4
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ENTRENAMIENTO

- REGLA DE APRENDIZAJE

+ EJEMPLO
e B
(Twmrrr) (H)
!1 .I.I._ I |
CmEE)

Curso de Doctorado UPV/AEHU aXeo TEMAA4
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METODO DE APRENDIZAJE

+ Ejemplo: Sistema RECONOCIMIEMTO DE
IMAGENES

+ DISENO INTUITIVO

Curso de Doctorado UPV/AEHU aXeo TEMAA4
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METODO DE APRENDIZAJE

* Regla del PERCEPTRON

* Regla DELTA RULE

Curso de Doctorado UPV/AEHU aXeo TEMAA4

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



SEPARABILIDAD LINEAL

« INCONVENIENTES:
* Problema XOR

+ PRINCIPAL LIMITACION:

Curso de Doctorado UPV/EHU € X B.O. TEMA 4

| Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones
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SOLUCION A LIMITACION

+ REDES MULTICAPA
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ADALINE

+ UNIDAD PROCESADORA (P.E.)
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SIMILITUD Y DIFERENCIAS
CON PERCEPTRON

Curso de Doctorado UPV/AEHU aXeo TEMAA4

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



BN o

REGLA DE APRENDIZAJE

« LEAST MEAN SQUARE

T aem
= e ) R
| F’:ﬁ." oo l
| ‘ ----:I--'l'-r- L
]
'..Ir-..._u

Curso de Doctorado UPV/EHU eXxBo  TEMA4

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones




{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones




APLICACRONES
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MADALINE

+ AGRUPACION DE ADALINES

METTALINE
LIkET

Curso de Doctorado UPV/EHU eXxBo  TEMA4
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MADALINE

+ REGLA DE APRENDIZAJE: MAYORIAS
« AGRUPACION DE MADALINES

+ CODIFICACION DE ENTRADAS

Curso de Doctorado UPV/EHU 2 X B.O. TEMA 4
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MADALINE

+ REGLA DE APRENDIZAJE: MAYORIAS
« AGRUPACION DE MADALINES

+ CODIFICACION DE ENTRADAS

Curso de Doctorado UPV/EHU 2 X B.O. TEMA 4

| Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



TEMA S

RED BACKPROPAGATION
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TEMA b.- RED BACKPROPAGATION

e INTRODUCCION

ARQUITECTURA DE LA RED BACKPROPAGATION

ALGORITMO DE ENTRENAMIENTO

APLICACIONES DE LA RED BACKPROPAGATION

VENTAJAS E INCONENIENTES
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INTRODUCCION

¢ LIMITACION de PRIMERAS REDES NEURONALES

WERBOS(1974), PARKER{1982), RBUMELHART{19886)

NOMEBRE: ALGORITMO ¥ RED

EXTENSA UTILIZACION

P Curso de Doctorado UPVEHU 2 ¥ B0 TEMA B
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ARQUITECTURA de la RED
BACKPROPAGATION

+ UNIDAD PROCESADORA

* FUNCION de TRANSFERENCIA: DIFERENCIABLE

* DELTA para cada P.E .

e Curso de Doctarado UPVWEHL S ¥.B.O. TEMA B
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ARQUITECTURA

* MULTICAPA

=rUE PATTEANY
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ARQUITECTURA

+ BIAS {(P.E.)

* FUNCION DE TRASNFERENCIA
= SIGhOIDAL
* TANGENTE HIPERBOLICA
* FUNCION GEMERICA NO LINEAL

e Curso de Doctarado UPVWEHL S ¥.B.O. TEMA B
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ALGORITMO de ENTRENAMIENTO

* Meétodo SUPERVISADO

¢ FASES:
* PROPAGACION HACIA ADELAMTE
* PROPAGACION HACIA ATRAS
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P Curso de Doctorado UPVEHU 2 ¥ B0 TEMA B
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REGLA DE APRENDIZAJE

*+ GENERALIZACION DE DELTA RULE

ﬂ W — f;,' 5 i L

* DESARROLLO MATEMATICO

P Curso de Doctorado UPVEHU 2 ¥ B0 TEMA B
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METODO DE APRENDIZAJE

* CALCULO DE DELTA en Capa de SALIDA

‘5.?' = (r.r'_a.r')f,(S.r')

e Curso de Docrorado LIPVVESLS B ¥.B.0, TEMA 5
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METODO DE APRENDIZAJE

* CALCULO DE DELTA en Capas de OCULTAS

IIIIII

S Curso de Daoctorado LEVERU 2 ¥ B0 TEMA B
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APLICACIONES RED BACKPROPAGATION

* MAPEO DE PATRONES

RECONOCIMIENTO DE CARACTERES

COMPRESION DE IMAGENES

FILTRADO DE RUIDO

PROBLEMA XOR

e Curso de Doctarado UPVWEHL S ¥.B.O. TEMA B
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VENTAJAS E INCONVENIENTES

* CAPACIDAD de MAPEO GENERICO

TIEMPO DE CONVERGENCIA

PARALISIS

MINIMOS LOCALES

e Curso de Doctarado UPVWEHL S ¥.B.O. TEMA B
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MEJORAS

* MOMENTUM

* ALGORITMOS AVANZADOS:
* PARKER{T1957)

*STORMETTTA Y HUBERMAMN{198/)

P Curso de Doctorado UPVEHU 2 ¥ B0 TEMA B
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FACTORES en el COMPORTAMIENTO de
las REDES FEED-FORWARD

* Al GORITMO Y N°® de ITERACCIONES

¢ N° de EJEMPLOS del Conjunto de
Entrenamiento

* N? de NEURONAS OCULTAS

W Curso de Doctorado UPVWEHLS 2 ¥.B.O. TEMA B
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N® de EJEMPLOS del Conjunto de
Entrenamiento
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N°® de EJEMPLOS del Conjunto de
Entrenamiento

BMLI? ULy D Lads
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TEMA 6

RED S.0.M. y
RED COUNTERPROPAGATION

B Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



TEMA 6.- RED SELF ORGANIZING MAP vy

L

-

-

L

RED COUNTERPROPAGATION

INTRODUCCION a la RED S.0.M.
ARQUITECTURA BASICA Y MODO DE OPERACION
APLICACIONES RED §5.0.M.

INTRODUCCION a la RED COUNTERPROPAGATION

ARQUITECTURA Y FUNCIONAMIENTO
APLICACIONES RED COUNTERPROPAGATION

Curso de Doctorade UPY/EHTT nxeo  TEMAG
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INTRODUCCION a la RED S.0.M

« APLICACIONES sin CONJUNTO de SALIDAS
DESEADAS
* Clustering
* Vector Quantisation

* Reduccion de Dimensiones

« NO SUPERVISADO
* Competitive learning (Rumelhart & Zisper 1985)
* kohonen (1988)
“ ART(1976)

Curso de Doctorade UPY/EHTT nxeo  TEMAG
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INTRODUCCION

+ MAPAS TOPOLOGICOS (KOHONEN -1988)

+ ANALOGIA con el CEREBRO HUMANO
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INTRODUCCION

« MAPA TOPOLOGICO BIOLOGICO
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« APLICACIONES:
* Visualizar Topologias
* Redes Hibridas

Curso de Doctorade UPV/EHTS nxeo  TEMAG
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ARQUITECTURA BASICA

« RED de DOS CAPAS:
* Entrada
* Kohonen o Competitiva

uuuuu

URITE LRIT 2 LIKIT IHFUT LATER

MEg. B o ) IMFUT VECTOR
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MODO de OPERACION

» APRENDIZAJE COMPETITIVO:
* Meurona Ganadora

EORIPFFTITIVE _BYER

* Neuronas Vecinas

URIT 1 UNITZ2 LNITn INFUT LAYEA
LI T BMFUT WECTON

# R.:;gla: Aw = H(I—H‘)

* Mejora: Consciencia

Curso de Doctorade UPV/EHTS nxeo  TEMAG
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MODO DE OPERACION

» PARAMETROS
* Coeficiente de Aprendizaje

* Forma y Tamano del Vecindario

« INTERPOLACION de los valores de PE’s.

Curso de Doctorade UPY/EHTT nxeo  TEMAG
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APLICACIONES de la RED S.O.M.

+ VISUALIZAR TOPOLOGIAS
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VISUALIZAR TOPOLOGIAS
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APLICACIONES RED S.0.M.

* MAPEO de DIFERENTES DIMENSIONES

.-"ﬁ"'l.h\ ‘r("\.\ = F
S e:r;? cererell, T
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» RECONOCIMIENTO DE VOZ
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APLICACIONES RED S.0.M.

« RED HIBRIDA:
#* CAPA COMPETITIVA
#* CAPA BACKPROPAGATION

h.-",_,:"!-l' T
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INTRODUCCION a la RED
COUNTERPROPAGATION

HECHT-NIELSEN(1987)
+ COMBINACION de DIFERENTES ALGORITMOS

« COMPLEMENTARIA ala BACKPROPAGATION

LOOK-UP TABLE

Curso de Doctorade UPV/EHT nxeo TEMAG

| Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones




@penCourseWare
s e Vs Pt Mt Ui, S 8

ARQUITECTURA

RED de TRES CAPAS
* Entrada (normalizada)
* Kohonen (competitiva)

* Salida (outstart) "y T

[AMGE T YESTQH »

U TP T W C IO vl

EEr Pl LAFLH
WEHGLHTE W
COMPETITEVE LAYLR

WEIGHTS =

IRPUT LATER

waPUT WECTOR
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FUNCIONAMIENTO

« APRENDIZAJE:
* 1" fase: NO Supervisado

# 2" fase: Supervisado
+ NORMALIZACION ENTRADA

* (Porqu??
* M?todos

Curso de Doctorade UPV/EHTS nxeo TEMAG
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APLICACIONES Red
COUNTERPROPAGATION

+ CLASIFICACION DE PATRONES

Curso de Doctorado UPV/EHTU nxeo TEMAGS
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APLICACIONES Red
COUNTERPROPAGATION

« SISTEMA BASADO EN REGLAS
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SOTWARE DE SIMULACION

- NEURALWARE v. EXPLORER
- DISENO Y SIMULACION

+ EJEMPLO.- CLASIFICACION DE FLORES IRIS

Curso de Doctorado UPV/EHU ©@XB0.  TEMA DISENOY SIMULACION
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e Col

DISENO

- APLICACION

 ARQUITECTURA

 EXPERIENCIA/DATOS

Curso de Doctorado UPV/EHU ©@XB0.  TEMA DISENOY SIMULACION
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SIMULACION

+ CREAR RED NEURONAL ARTIFICIAL

+ ENTRENAMIENTO/APRENDIZAJE.

Curso de Doctorado UPV/EHU ©@XB0.  TEMA DISENOY SIMULACION

{ Redes Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



e Col

SIMULACION

« TEST

+ IMPLEMENTACION

Curso de Doctorado UPV/EHU @XB0. TEMADISENO Y SIMULACION
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SIMULADOR R.N.A.

Hewrallorks
Lxplotes
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SIMULADOR R.N.A. - MENUS
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CONSTRUCCION BACKPROPAGATION
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ARQUITECTURA 4/4/3
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INSTRUMENTOS -

—LAVIDUTET —
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R.N.A. Clasificador Flores Iris
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EDICION CAPAS: SALIDA

¥

==
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EDICION P.E.: NEURONA n° 9
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FICHERO ENTRENAMIENTO
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PARAMETROS 1/0: ENTRENAMIENTO/RECALL
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R.N.A. SIN ENTRENAR
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ENTRENAMIENTO: APRENDIZAJE
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R.N.A. ENTRENADA
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FASE de TEST
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R.N.A. TESTEADA
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TESTEO desde Teclado
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Entrada Primera (P.E. 2)
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Entrada Primera (P.E. 4)
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IMPLEMENTACION: CODIGO C
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TEMA 7

RED HOPFIELD y RED B.A.M.
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TEMA 7.- RED HOPFIELD vy RED B.A.M.
(REDES RECURSIVAS)

+ RED HOPFIELD
+ APLICACIONES
* VENTAJAS E INCONVENIENTES

« INTRODUCCION a la RED B.AM
« ARQUITECTURA

Curso de Doctorade UPV/EHT nxeo TEMAT
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REDES RECURSIVAS

« RED RECURSIVA
* Realimentacion de Salidas a la Entrada

* Respuesta Dinamica
* Red Estable

« RED HOPFIELD v RED B.A.M.
* Una Capa
* Dos Capas

Curso de Doctorade UPY/EHTT nxso TEMA?T
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RED HOPFIELD

« UNIDAD PROCESADORA
* Entradas: 0y 1
* Sahidas: 0y 1
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ARQUITECTURA

« Una Capa de neuronas interconectadas

* Pesos sim?tricos

No existe Realimentacion de una Neurona consigo
mismo
R R R
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Diferentes REPRESENTACIONES

UNA CAPA DE NEURONAS
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ESTADO DE LA RED HOPFIEL

« CONCEPTO ESTADO:
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MODO de OPERACION

*  Procedimiento de Actualizacion del Estado
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MODO DE OPERACION

«  Visualizacion Geom?trica: hipercubo 2"

1) 1]

Curso de Doctorade UPY/EHTT nxso TEMA?T

?ededs Neuronales Artific alef y sus Ap/lcaaones
es Neuronales Artificiales y sus Aplicaciones



MODO DE OPERACION

+ CONVERGENCIA / ESTABILIDAD

+ ENERGIA DE UN ESTADO DE LA RED
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APLICACIONES de la RED HOPFIELD

+ MEMORIA ASOCIATIVA
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APLICACION: OPTIMIZACION

 TRAVELER SALES PERSON
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SOLUCION TSP
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VENTAJAS Y LIMITACIONES

VELOCIDAD DE CONVERGENCIA

© CAPACIDADDELARED ===
» MINIMOS LOCALES

DEF. FUNCION DE ENEF . coovoncri
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INTRODUCCION a la RED B.A.M.

« BIDIRECTIONAL ASSOCIATIVE MEMORY(1987)
« MEMORIA HUMANA: ASOCIATIVA
« RED RECURSIVA

» RED HETEROASOCIATIVA
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ARQUITECTURA

* RED de DOS CAPASINTERCONECTADAS

3

* RECURSIVIDAD
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+ PESOS BIDIRECCIONALES: NO SIMETRICOS
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MODO DE OPERACION

ALMACENAMIENTO DE PAREJAS A- B

ESTABILIDAD: VECTORES SIN CAMBIOS
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APLICACIONES Red B.A.M.

+ CODIFICACION DE LAS ASOCIACIONES
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TEMA 8

RED ADAPTIVE RESONANCE THERORY
A.R.T.
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TEMA 8.- RED A.R.T.
ADAPTIVE RESONANCE THEORY

INTRODUCCION

]

ARQUITECTURA

MODO DE OPERACION

L ]

ENTRANAMIENTO
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INTRODUCCION

* RED RECURSIVA
« APRENDIZAJE NO SUPERVISADO
+ GROSSBERG (1976)

* CLASIFICADOR de VECTORES
* ESTABILIDAD-PLASTICIDAD
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INTRODUCCION

* RED RECURSIVA
« APRENDIZAJE NO SUPERVISADO
+ GROSSBERG (1976)

* CLASIFICADOR de VECTORES
* ESTABILIDAD-PLASTICIDAD
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ARQUITECTURA

- DOS CAPAS INTERCONECTADAS

e g, o] BECZGATION | -

B ey R

« BLOQUES: Entrenamiento y Clasificacion
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CAPA DE COMPARACION

+ NEURONA: TRES ENTRADAS

+ REGLA: 'DOS TERCIOS’
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CAPA DE RECONOCIMIENTO

+ CLASIFICACION DEL VECTOR DE ENTRADA
* NEURONA GANADORA
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MODO de OPERACION

+ INICIALIZACION

+ RECONOCIMIENTO
+ COMPARACION

- BUSQUEDA

+ ENTRENAMIENTO
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EJEMPLO DE ENTRENAMIENTO

+ REGLA APRENDIZAJE: NO SUPERVISADO
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TEMAS

APLICACIONES de las RNA
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TEMA 9.- APLICACIONES DE LAS REDES
NEURONALES ARTIFICIALES

+ INTRODUCCION

- DISENO DE UNA RED PARA UNA APLICACION
- AREAS DE APLICACION

+ EJEMPLOS
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INTRODUCCION

* TECNICA/TECNOLOGIA INTERDISCIPLINARIA
* DESARROLLO TEORICO/PRACTICO
* APLICACIONES

* CANDIDATA

* DESARROLLO

* DEMOSTRADA
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DISENO DE UNA RED NEURONAL
ARTIFICIAL

HERRAMIENTA SOFTWARE DE DISENO
ARQUITECTURA

*

n® Capas, Funcion de Transferencia,
* Regla de Aprendizaje
* Parametros

ENTRENAMIENTO
* Datos Entrada v Salida

ES

nY iteraciones, criterios
e TEST
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AREAS DE APLICACIONES

* ANALISIS FINANCIERO
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AREAS DE APLICACION

* PROCESADO DE IMAGENES
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AREAS DE APLICACION

s DIAGNOSTICO
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AREAS DE APLICACION

* CONTROL Y ROBOTICA
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AREAS DE APLICACION

* PROCESADO DE VOZ
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AREAS DE APLICACION

* OTROS
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EJEMPLOS
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Ejemplo 1

« COUNTERPROPAGATION
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Ejemplo 2

* BACKPROPAGATION
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Ejemplo 3

* EVALUACION NO DESTRUCTIVA
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ARQUITECTURA

*+ SOM + BACK
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EVALUACION

* VALIDACION ESTADISTICA
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EVALUACION

* REPRESENTACION GRAFICA
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TEMA 10

LOGICA DIFUSA y REDES NEURONALES
ARTIFICIALES
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TEMA 10.- LOGICA DIFUSA Y REDES
NEURONALES ARTIFICIALES

INTRODUCCION A LA LOGICABORROSA
TEORIA DE CONJUNTOS BORROSOS
ESTRUCTURA GENERAL SISTEMA BORROSO
SISTEMAS NEURO-DIFUSOS
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INTRODUCCION A LA LOGICA BORROSA

* HISTORIA DEL CONTROL
* CONTROL INTELIGENTE
* LOGICA BORROSA
* iCuando utilizarla?
* Variables continuas
* No existe Modelo Matematico

* Sensores y Microprocesadores sencillos

* Concepto: Precision Clasica
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TEORIA DE CONJUNTOS BORROSOS

¢ Zadeh 1965
¢ Teoria Clasica

* Funcion de Pertenencia

l5ixed

p X {01 ﬂ.fxﬂ={ s

* Biparticion del Universo X

* ‘Pertenece o No Pertenece’
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NUEVA DEFINICION F.de PERTENENCIA

* RAZONAMIENTO HUMANCO:
* Predicados Borrosos/Difusos

* No existe Biparticion del Universo X

* FUNCION DE PERTENENCIA
g X =01

LEIN

e Curso de Doctarado UPVWEHL S ¥.B.O. TEMA 10
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RAZONAMIENTO APROXIMADO

* LOGICA CLASICA:
* ANTECEDENTE comparado CONDICIONANTE

* 8i cumple la regla: INFERENCIA del
CONSECUENTE

» LOGICA BORROSA:
* ANTECEDENTES BORROSOS

* 8i cumple parcialmente la regla: INFERENCIA de un
CONSECUENTE BORROSO

P Curso de Docrarado LUEVEHL S ¥.B.O. TEMA 10
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APLICACIONES

* CONTROL DE SISTEMAS

* MODELADO

¢ SISTEMAS DE INFORMACIO INTELIGENTE
* RECONOCIMIENTO DE FORMAS

* TRATAMIENTO DE SENAL

* ANALISIS DE DECISIONES

* SISTEMAS DE VEHICULOS INTELIGENTES

W Curso de Doctarado UPVWERL 2 ¥ B0 TEMA 10
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LOGICA DIFUSA

* TIENE LA CAPACIDAD DE OPERAR COM
CONCEPTOS VAGOS O AMBIGUOS (razonamientos
cualitativo)

* SE BASA EN UN SOPORTE MATEMATICO QUE
PERMITE EXTRAER CONCLUSIONES
CUANTITATIVAS

« A PARTIR DE UN CONJUNTO DE OBSERVACIONES
(ANTECEDENTES) ¥ REGLAS CUALITATIVAS

P Curso de Docrarado LUEVEHL S ¥.B.O. TEMA 10
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CARACTERISTICAS del SISTEMA
BORROSO

*+ EXPERTO EN EL SISTEMA {g/fVIDDELEI}
* Definir Rango Variables Entrada/Salida

* Definir Funciones de Pertenencia
* Definir Base de REGLAS

* MEDICION DE VARIABLES

*NMALORES Deterministas {("CRISP’) vs. VALORES
BORROSOS

* = TRANSFORMACION de VALORES

P Curso de Doctorade UEVEHL 2 ¥ B0 TEMA 10
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ESTRUCTURA SISTEMA BORROSO

* BORROSIFICACION
* |[INFERENCIA BORROSA
¢« DESBORROSIFICACION

1E-THEM

-
Mg Frzmn
" = DESAIRADE —
™

MR O T RFERERC R
BORAISA
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EJEMPLO: PENDULO INVERTIDO

* CONTROL CLASICO:
* MODELO

[m% (x+£sen€]:|£ Cos E—[m% ({cos é?]:|l sen & = mglsen &

* Microprocesador 32 bits 4+ Coprocesador
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BORROSIFICACION

* Variable de Entrada O

u()
Mmen:rm F’SI‘-"‘JI FL

.?:5 1‘*-2 \ ffﬁ W \ / \
= /‘I‘wﬁ/\ </ \/ ‘wf\/
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INFERENCIA BORROSA

* CONJUNTO DE REGLAS

= 1° IF (8 es MM AND %, ez ML) THEM W, es MM
= 20 IF (8 ez MM AND %, ez IZ) THEM W,oer M3
= 4° IFae:ZR THEM W, oes ZR
* ACTIWACION de REGLAS
Repla & Gmde v, Gumde ¥, Gmd
1* MM 0T & NL 0,30 MM 0,30
2+ WM 0T & N3 0 N3 0,
3* N3 024 & ML 0,30 MM 0,24
44 M 0 & IE 0,70 N3 0N
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DESBORROSIFICACION

+ SALIDA DIFUSA
uve) 1
it

0 F—————-

1%y 3" = NM 0.3

£ 08 4% — NS 0.7 ey

* METODOS:
* CENTRO DE GRAVEDAD
* MAXIMA PERTENENCIA
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SISTEMAS NEURO-DIFUSOS

* COLABORACION INTERDISCIPLINARIA
* SISTEMAS HIBRIDOS

* RNA:
* CAPACIDAD APRENDER

LOGICA DIFUSA:
* CONOCIMIENTO EXPLICITO

P Curso de Doctorado UPVEHU 2 ¥ B0 TEMA 10
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APLICACIONES de SISTEMAS HIBRIDOS

* Mejorar la precision del Modelo Difuso (a partir aa
aprendizaje de 1as redes nenronales artificiales)

* Interpretar el Conocimiento (adquirido por Ia red nenronal
artificial en ¢l formato del modelo difnso)

* Extraccion automstica de reglas difusas atilizndo
arquitecinras especiales de redes nemronales artificiales)

* Modelado difuso (niilizando redes nenronales difnsas qoe son redes
que Earlitan 1a comprension de los modelos obtemidos)

W Curso de Doctorada UPVEHLS 2 ¥.B.O. TEMA 10
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EJEMPLO de SISTEMA HIBRIDO

* SISTEMA DE COOPERACION

EW N R Tita]
(TP E |:.ih'-l’-:-"lll

=y —_— Ml sl ferweEhk el
TFuzry model : — IHTE-
EF_.'.H-IEH

F_.THEH ..

P THEM ... ™

— %
Gl xplanation (@ILeaming
and adjusmen

* APLICACION:
* Relacion 'O F‘ﬂ =
* ALY Z %E'__gq'._i_“?g;.f:ﬁf b
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DESCRIPCION GENERAL

* 1° MODELO FUZZY: EXPERTO
e 29 RNA: ARQUITECTURA MODELO FUZZY
¢ 3% APLICACION: OPERACION REAL

* 4° RNA: APRENDE DATOS OPERACION

e 59 PASO RNA = Nuevo MODELO FUZZY

(FPrewizing Ciagpmlicaton
TiFuzx n'-u-clel—l — | Mewal pervork Target
LiFuzzy — ek o
IF _THEHM ... ==
IF_THEM ..
F —THEN ... |7 - ﬁ
(EExplanaiion (Eiteaming
and adprstmen
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DEFINICION DEL MODELO FUZZY )

» REGLAS, FUNCION PERTENENCIA
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CONSTRUCCION RNA del MODELO FUZZY

¢ RNA con ESTRUCTURA MODELO FUZZLY
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CONSTRUCCION RNA del MODELO FUZZY
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RELACION /O de la RNA

* ANTES del ENTRENAMIENTO
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INTERPRETACION DEL APRENDIZAJE

¢ SINTONIZACION de REGLAS
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Ejemplo: GUIADO DE UN VEHICULO
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Ejemplo: GUIADO DE UN VEHICULO

* RNA con ESTRUCTURA MODELO FUZZLY
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Ejemplo: GUIADO DE UN VEHICULO

¢ CONJUNTO de DATOS de ENTRENAMIENTO
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Ejemplo: GUIADO DE UN VEHICULO
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Ejemplo: GUIADO DE UN VEHICULO

* EVALUACION CUALITATIVA
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CONTENIDO TEORICO

» Tema 1.- Intreduccidn a la Computacicn Meuronal

* Tema Z.- Fundamentos de las Redes Neuronales Artificiales
* Tema 3.- Seleccion de las Redes Meuronales Artificiales

* Terma 4.- Las Primeras Redes MNeuronales Artificiales

* Tema 5.- Red Backpropagation

* Tema G.- Red Self Organizing Map v Red Counterpropagation

* Tema 7.- Red Hopfield w Red Bidirectional Associative
flemory

* Tema B.- Red Adaptive Resonance Theony
* Tema 9.- Aplicacicnes de las Redes Meurcnales Artificiales

* Tema 10.- Légica Difusa v Redes Meuronales Artificiales
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