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EJERCICIOS DEL TEMA 2. PARAMETRIZACION DE CURVAS EN EL
ESPACIO

Ejercicio n°1
Enunciado

La boveda cuatripartita o de cruceria estad asociada al estilo goético y sus arcos se forman a partir de
la construccidn vesica piscis.

Ag B

Imagen 1. Generacidén del arco goético (imagen propia)

Una boveda de cruceria se divide en cuatro partes iguales por medio de seis arcos (dos arcos fajones
en la nave, dos arcos formeros en los muros y dos arcos cruzados) ademas de dos aristas en forma
de cruz atravesando la clave (dovela central).

Imagen 2. Béveda de cruceria (imagen propia)

Se supone un tramo de bdveda cuatripartita formada a partir de arcos con forma de vesica piscis
canodnica (cada circunferencia pasa por el centro de la otra) contenida en un cuadrado de 10 metros
de lado en planta.

Parametrice y represente las lineas que definen los seis arcos apuntados y las dos aristas de la
bdveda.

Imagen 3. Simulacién de la boveda (imagen propia)
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Ejercicio n°2

Enunciado

El arquitecto argentino César Pelli fue el autor del Master Plan de Abandoibarra en Bilbao que articuld
alrededor de una gran torre disefiada por su estudio para la empresa Iberdrola.

Imagen 4. Torre Iberdrola, Bilbao, Bizkaia (imagen propia)

La torre se concibe como la interseccidn de tres conos imaginarios de 1000 metros que quedan
truncados a una altura de 165 metros. La seccidon adquiere la forma de un Tridngulo Reuleaux isésce-
les ya que los centros de los conos no son equidistantes produciendo en el edificio el efecto de una
proa de barco varada en la ria bilbaina.

165m.

Imagen 5. Simulacion de la generacion de la torre (imagen propia)

Dado que la seccidon de los conos disminuye con la altura también lo hace la superficie de cada
planta. Asi en cota cero las circunferencias que delimitan la planta tienen un radio de 42 metros
mientras que en la cubierta el radio disminuye hasta los 38 metros. Los centros de los conos son
(28,0) (-3,24)y (—3,—24)para cualquier altura, tal y como se muestra en el grafico adjunto donde se
indican las ecuaciones de las circunferencias en cota cero y 165 metros.

20ee :



eman ta zabal zazu

ﬁ_’ OCW2020: Parametrizacién y representacion grafica a ‘
de superficies construidas VS VVY

Universidad ~ Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea

/\
/

Imagen 6. Lineas en cota 0 y cota 165 junto con el contorno basico (imagen propia)
Con los datos facilitados, parametrice y represente las nueve lineas que definen el contorno basico

de la Torre Iberdrola.
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Ejercicio n°3

Enunciado

La Torre Millennium fue un proyecto fallido disefiado en 1989 por el arquitecto britanico Norman
Foster. Iba a ser construida en la Bahia de Tokio a dos kildbmetros de la costa y hubiera sido con mas
de 800 metros el edificio mas alto del mundo. Debido a problemas financieros el proyecto no llegd a
materializarse.

Imagen 7. Boceto de la torre
Imagen obtenida en:

https://www.e-architect.co.uk/wp-content/uploads/2008/11/millennium-tower-tokyo-building-by-
foster-and-partners.jpg

Se adjunta el siguiente enlace que remite a un articulo de The Guardian donde se publica una
fotografia de una maqueta de la torre:

pyramid#img-7
La torre se proyectd de forma cénica con una base de 130 metros de diametro. Su estructura exterior

estaria formada por doce hélices conicas de acero que recorrerian la fachada arrancando a pares
desde la base en direccion horaria y antihoraria hasta los 800 metros de altura.

Parametrice y represente la estructura helicoidal que recorreria el exterior del edificio.
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Imagen 8. Generacion de la estructura (imagen propia)
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Ejercicio n°4

Enunciado

El conjunto Puerta de Europa lo constituyen dos torres levantadas entre 1989y 1996 en Madrid por el
arquitecto estadounidense Philip Johnson, quien en 1979 fue el primer receptor del premio Pritzker
de Arquitectura. Johnson se obsesiond en este proyecto con la idea de acabar con el angulo recto y a
partir de esta premisa surgieron los dos primeros grandes edificios inclinados del mundo.

Imagen 9. Puerta de Europa, Madrid, Espafia (imagen propia)

Las torres, con forma de paralelepipedo de base cuadrada, estan contenidas en una estructura
perimetral de acero inoxidable. Destacan las vigas verticales en las fachadas principales, sirviendo
de referencia para apreciar la inclinaciéon del edificio, y las elegantes formas en aspa de las fachadas
laterales (Imagen 10). Esta estructura exterior no evita la tendencia natural a caer hacia el interior
de ambos edificios, por lo que se encuentran atirantados por unos gruesos cables de acero que
recorren el exterior de las fachadas hasta dos gigantescos bloques de hormigdn soterrados que
actian como contrapeso.

Imagen 10. Fachada lateral (imagen propia)

Parametrice y represente los segmentos de recta que constituyen la estructura metalica perimetral
de ambas torres.

Para ello, debe tenerse en cuenta que los puntos mas proximos de ambas torres, en la azotea, se
encuentran a 88 metros de distancia.

Las demas medidas se presentan en la siguiente imagen:
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Alzado

Planta

Imagen 11. Alzado y planta de una torre (imagen propia)
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