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KRUTSADURA ATMOSFERIKOAREN KIMIKA
2. UNITATE DIDAKTIROAREN ARIKETEN EBAZPENA

1 ARIKETA.

a) NO + O3 > NO2 + O, K
NO+HO, = NO,+OH ki
NO2+hv > NO + O (3P) Jno2

O(3P)+Oz+ M-> O3+M ks
b)
d[NO
[dt I_ —ky - [NO] - [03] =k, - [NO] - [HO,] + Jno, - [NO,]
d[o
[dtS] = —k, - [NO] - [03] + k5 - [0] - [0;] - [M]
d[NO, d[NO
[dt I__ [dt I_ ki - [NO]-[03] +k; - [NO] - [OH,] = Jyo, - [NO,]
AH0:) _ _ ., . vo) - HoO
Tl 2" [NO] - [HO,]
dOH] _ N0l - [HO
T [NO] - [HO,]
d[0]
W - ]NOZ - [NO;] = k3 - [0] - [0;] - [M
C) Egoera fotoegonkorrean
d[NO]
dt = —ky-[NO]-[03] — k; - [NO] - [OH,] + ]No2 - [NO,] =0

[HO,] =~ 0 bada, ozonoaren kontzentrazioa honakoa da:

]No2 ’ [Noz]
101 = NoT
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2 ARIKETA.

Deposizio-abiadura ozono-zutabea lurzoruan jalkitze-tasaren parekoa dela suposatuz
(0,4 cm-s™), 5 kilometrotako ozono-geruza agortzeko denbora:

5km

j— 5 o
04 10Skm - 51 120 1075 =1447 egun

Deposizio-abiadura = 15 egun

Lortutako emaitza, ozonoaren egoitza-denborarekin alderatuz (egunetatik asteetara”)
hori baino handiago dela egiaztatu daiteke; izan ere, deposizio-abiadurak ez ditu
kontuan atmosferatik ozonoa ‘kentzen’ duten beste mekanismo batzuk.

3 ARIKETA.

Loschmidt — en zenbakia, 1atm eta 288 K,

= 6,023 - 10*3molekula - mol™?
1 atm 1L

1 0,082atm-L-mol~1-K-1-288K-1 10cm3

=2,55-10"molekula - cm3

[CH,] =1,85ppmy=185-10%-2,55 - 10'®molekula - cm~3 = 4,72 -10"3 molekula - cm 3
Metanoaren suntsipen—abiadura:
d[CH,]
dt
= 36-107° cn? -molekula’ -s'- 4,72 -10"° molekula cm?- 8,0 -10° molekula- crm

= k- [CH,] - [OH]

= 1,36-70° molekula- cm

_ d[CH,]

o = 1,36-10° molekula- cm=3-s™'

Suntsipen-abiadura hau eskatutako unitateetan:

d[CH,4] 3 3
— —% —=1,36-10° molekula- cny3-s7- 22 m | 169 CHa Lmol
1L 1mol 6,023-1023 molekula
d[CH,]
— dt‘* =3,61-10"° gCH, - L7 s
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_d[CH,] _ s o 21 1mol 236161
dt =36110°gCH,-L"s"-[5-10%g- 299 1mol /
=361107° gCH, - L7 57415107 L aire -(3600 s-24 h-365 egun) -%
d|CH
— [dt4] = 473,8 Tg-urte’

4 ARIKETA.

Isopreno edo 2-metil-1,3-butadieno (CsHs) azkar degradatzen da atmosferan OH
erradikalarekin erreakzionatzen duenean eta hurrengo erreakzioarijarraiki:

d|(CsH

- [;t ol = kon:[OH]-[CsHg] = 1107 cm3*molekula”-s-[OH]-5,9-10'° molekula cm3
d|(CsH

- % = 4,7-10° molekula-cm3-s!

[OH] bakanduz
[OH] =

4,7-10°molekulacm™=3.s71

. S — = 7,97-10°molekula-cm3
1:10~10¢m3-molekula=1-s~1- 5,9-101%9molekula-cm=3

Loschmidt — en zenbakia, 1atm y 298 K,
= 6,023 - 10%3molekula - mol™1
1 atm 1L

1 0,082atm-L-mol~t-K-1-298K-1 10cm3

= 2,46 - 10 molekula - cm™3

7,97-105molekula-cm™3
OH] == -10"? = 0,03 ppt
[ ] 2,46-101%molekula-cm=3 PPty

Horrez gain, isoprenoa edo 2-metil-1,3-butadienoa (CsHs) azkar degradatzen da
atmosferan Os-arekin erreakzionatzen duenean:

d[CsHg]
B dst 22 = Kkow[0s][CsHs] = 121077 cm3molekula™’-s-[05]-59-10° molekula cm

d|CsH
_ 4lCsHs] = 2,0-10° molekula-cm™3-s

dt
[Os] bakanduz,
2,0-10°molekula-cm™3.s71

[0s] = motelutaam s = 2,82-10"2molekula-cm™

1,2:1071 ¢cm3-molekula=1-s~1.5,9-101%9moléculas-cm=3
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[0 ] _ 2,82-10"2molekula-cm”
3 2,46-10%molekula-cm™

3
~.10%=114,3 ppb.

5 ARIKETA.

Loschmidt — en zenbakia, 1atm eta 300 K,

= 6,023 - 10%3molekula - mol™?
1 atm 1L

1 0,082atm-L-mol~t-K-1-300K-1 10cm3

= 2,45 -10Ymolekula - cm™3

Loschmidt-en zenbakia erabiliz, kontzentrazioak molekuletara zentimetro kubikoko
alda daitezke. Azken unitate horiek, abiadura-koefizienteekin bateragarriak dira.

[NO] =80 ppby = 80-10 2,45-10' molekula-cm== 1,96-10">molekula-cm
[O3] = 40 ppby = 40-10°- 2,45-10" molekula-cm=3=9,8:10" molekula-cm3

[0,] = 0,20946% =209460 ppm, = 209460-10° 2,45-10"° molekula-cm3= 5,13-10'®
molekula-cm

Ozonoak eragindako oxido nitrikoaren oxidazioa:
NO + O3 — NO2+ O2 ki =2-10"*cm3 -molekula™ s (1)

d[NO,]
dt

= k- [NOJ-[03] =2-10"*cm?molekula’s"-1,96-10">molekula-cm

-9,8-10""molekula-cm™ = 3,84-10'° molekula cm=-s™

d[NO
[dt A 3,84-10'° molekula-cm3-s™

Oxigenoak eragindako oxido nitrikoaren oxidazioa:

2NO + O — 2NO2 Kk =2-1038 cm® -molekula?-s™ (2)

1

S = k2:[NOJ?*[O2] = 2:10¥ cmé-molekula2s-[1,96-10'2molekula-cm]2
-5,13-10" molekula-cm=3 = 3,94-10°> molekula-cm=3-s!
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d[NO
% = 7,89-10°molekula-cm3:s
d[NO
NO+05 N0+ 0 o2l = 38410 molekula-cms™ (1)
d[NO
2NO + 02 — 2NO> [dt 2l _ 7,89-10° molekula-cm=3-s'  (2)

Prozesu menderatzailea (1) ozonoak eragindako oxidazioa da, izan ere lehen
erreakzioak (1) NO, ekoizten du ,84-10" molekula cm™-s'/7,89-10° molekula-cm”
3.s'—ko abiadurarekin bigarren erreakzioa (2) baino 4,87-10*aldiz azkarrago.
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