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1) Falso

En general, la concentracion de un gas disuelto en la fase liquida se puede
determinar considerando el equilibrio entre sus dos formas:
A (g)< A (ac)

Si el agua se encuentra en equilibrio con el gas, la solubilidad del mismo se puede
calcular aplicando la ley de Henry: “A temperatura constante, la cantidad de gas
disuelta en un liquido es directamente proporcional a la presion que ejerce ese
gas sobre el liquido”

Cg= kh' pg

Donde:
Cg: concentracion (solubilidad) del soluto gas en el agua (M)
pg: presion parcial del gas (atm)
k,: constante de Henry (M-atm™)

La forma usual de la constante de equilibrio para tales procesos es la constante
de la ley de Henry, K,, que se refiere unicamente al equilibrio de disolucion gas-
liquido, a |a solubilidad fisica del gas, no a los posibles procesos de disociacion
posterior que pueden darse en medio acuoso.

Cuando se dan procesos de disociacion posteriores, dentro de las gotas de agua
de las nubes, la solubilidad real del gas puede ser muy diferente ya que el
equilibrio de disolucion tiende a desplazarse a la derecha v la cantidad total de
especie en disolucion es mayor que la que predice la ley de Henry, que solo
expresa la solubilidad si no existiera ionizacion.

2) Verdadero

Aunque una parte del SO, se oxida en reacciones homogéneas en fase gaseosa en
la troposfera mediante el radical *OH, la reaccién predominante es la oxidacién
del SO, a azufre S(VI) en reacciones heterogéneas en fase acuosa.

El agente oxidante mas importante en las gotas atmosféricas no es el O,, sino el
0O, y el peroxido de hidrégeno, H,0,, a pesar de que estan presentes a muy bajas
concentraciones.

La velocidad de oxidacion en fase acuosa es rapida, una vez que tanto el SO, como
sus oxidantes se disuelven en pequenas gotas de agua en suspension que estan
presentes en las nubes, la niebla, etc
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3) Falso

Las particulas gruesas se suelen formar principalmente por procesos
mecanicos y su composicion depende del origen.

Sin embargo, las particulas secundarias finas se forman en la atmoésfera como
resultado de procesos fisico-quimicos a partir de la presencia de precursores
gaseosos, mayoritariamente el SO,, los NO,, los COVs y el NH,.

Los procesos de transformacion gas-particula y la consiguiente composicion y
distribucion de tamano de los aerosoles secundarios, estan regulados por
diferentes mecanismos cinéticos y de equilibrio quimico.

En general, los vapores acidos de nitrico y sulfurico se convierten en su mayor
parte en aerosoles de nitratos y sulfatos siendo, conjuntamente con los iones
amonio, los principales componentes de las particulas finas. También se forman
particulas finas secundarias organicas (Secondary Organic Aerosol -SOA-)
derivadas de la oxidacion fotoquimica de los COVs.

4) Falso

Las nanoparticulas (entre 3 y 50 nm) se generan en la atmoésfera a partir de sus
precursores gaseosos, principalmente: H,SO,, NH; y COV. Su media en la
atmosfera es del orden de horas ya que coagulan rapidamente con otras
particulas, incrementando asi su tamano. Los nucleos de Aitken (entre 10-100 nm)
se pueden formar por coagulacion de las particulas de la moda de nucleacién o
por condensacion de gases calientes y también coagulan rapidamente,
aumentando asi su tamano.

Sin embargo, la transferencia de particulas entre diferentes modas se encuentra
con un limite en torno a 1 um. Los procesos mecanicos que generan las particulas
primarias no pueden normalmente producir particulas de diametro <1 um, Por
otra parte, el crecimiento de las particulas de diametro <1 uym no puede dar
lugar a particulas de diametro »1 um. Asi, se denominan particulas finas a las de
diametro <1 ymy particulas gruesas a las de diametro»1 um.

5) Falso

Las particulas finas son generalmente acidas, debido a la presencia de acidos no
neutralizados, aunque la existencia de los aerosoles de nitrico y sulfturico solo es
posible cuando las concentraciones de amonio atmosférico son muy bajas o no
existen.

Habitualmente, los principales acidos atmosféricos HNO, v H,SO, participan en
reacciones acido-base con el amoniaco, la base mds abundante en la troposfera
y se transforman en las sales solubles sulfato de amonio y nitrato de amonio.
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Aunque las sales de sulfato y de nitrato se forman inicialmente a partir de los
acidos en las particulas acuosas, la evaporacion del agua puede originar la
produccion de particulas solidas: aerosoles de nitrato y sulfato.

6) Verdadero

Dentro de las particulas ultrafinas se encuentran los nucleos de Aitken, con
tamanos de particula entre 10 y 100 nm. Se pueden formar por coagulaciéon de
las particulas de la moda de nucleacion o por condensacion de gases calientes.
También se pueden producir en procesos de combustién incompleta (combustiéon
alta-temperatura). En zonas urbanas es caracteristico el soot de vehiculos diesel.

Los nucleos de Aitken son responsables de que el vapor de agua comience a
condensar sobre alguna de estas particulas ultrafinas presentes en el aire,
nucleos de condensacion de nube (CCN: Cloud Condensation Nuclei), sobre los
cuales el agua condensa, formando pequenas gotitas que dan lugar a las nubes.

7) Falso

Los sulfatos atmosféricos son principalmente de origen secundario, es decir, no se
emiten directamente a la atmodsfera sino que se generan en ella como resultado
de la oxidacion de precursores gaseosos naturales y antropogénicos, por lo que su
tamano sera muy pequeno, generalmente se encuentran en la fraccion fina del
aerosol, con diametros <1 ym.

En presencia de NH; el H,SO, se neutraliza a diferentes formas de sulfato
amonico, cuya composicion quimica depende del NH; gaseoso. Las formas
neutralizadas de sulfato amonico pueden existir como particulas sélidas o
liquidas.

8) Falso

El término deposicion seca se refiere a la transferencia a la superficie terrestre de
gases y particulas en periodos en los que no se produce precipitacion. Este
proceso es importante, sobretodo, en las proximidades de los focos de emision.

La velocidad de deposicion de gases depende principalmente de las reacciones
fisico-quimicas en la superficie receptora, sin embargo, la velocidad de deposicion
de particulas depende principalmente del tamano de las mismas. Si la particula
tiene una velocidad de sedimentacion apreciable, ésta contribuye a la velocidad
de deposicion.

Por ello, la ecuacién de velocidad de deposicion seca para particulas debe
modificarse puesto que el término de resistencia de la superficie receptora a
la interaccion quimica, no existe, ya que una vez que la particula alcanza la
superficie, se deposita.
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9) Falso

El deposito humedo incluye la incorporacion de contaminantes en las gotas que
forman las nubes y oxidacion de algunos gases en el periodo de formacion de la
nube, asi como la captacion de gases y particulas por las gotas de lluvia en su
caida hacia la superficie terrestre. Estos procesos fisico-quimicos se denominan:

Rainout: mecanismos que conducen a la incorporacién de contaminantes en las
gotas que forman las nubes.

Washout: mecanismos que conducen a la incorporacion de gases y particulas en
las gotas de lluvia en su camino descendente desde la base de las nubes hasta la
superficie terrestre.

10) Falso

La lluvia acida unicamente se refiere a la precipitacion atmosférica, que incluye la
niebla acida y la nieve acida, con un grado de acidez mayor que pH =5,6, que es el
pH de la lluvia natural.

La deposicion acida, sin embargo, se refiere a la deposicion en la superficie de
acidos acuosos, sales acidas y gases acidos. Por un lado, tiene en cuenta la
deposicion seca de gases como SO, y NO,, que se produce cuando se depositan
sobre superficies solidas y liquidas a nivel del suelo, al pasar por encima de dichas
superficies el aire que los contiene. Esta deposicidon seca es importante y excede
en muchos lugares aridos y de clima seco a su deposicion humeda como acidos.

El HNO; es extraordinariamente soluble en agua, por lo que es eliminado de la
atmosfera muy rapidamente tanto en procesos de deposicibn seca como
humeda. La presencia de nitrato en la precipitacion es el resultado de la captacion
de aerosoles o del gas acido nitrico.

El H,SO, es muy poco volatil y su deposicion transcurre principalmente a través de
aerosoles.
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