PRACTICA10-Campos Vectoriales

PRACTICA-CAMPOS VECTORIALES

v Ejercicio Propuesto P-10.1
Dado el campo vectorial

-

F(x,y)=x*yi + (x2-y?)]

Obtener las lineas de corriente y dibujarlas conjuntamente con el campo vectorial

v Solucion P-10.1
* Determinamos la E.D. de las lineas de corriente
En cada punto, el vector tangente a la curva que pasa por él sera (m(x,y),n(x,y)) que sera el campo de
vectores y tiene pendiente n(x,y)/m(x,y)
mix_, y_ ] =X * Y]
nix_, y_ 1 =x2-y%
Definimos la E.D. de las lineas de corriente y la resolvemos
edic =y' [X] =n[xy [X]]/mxy [X]]
x?-y[x]?
y [X] = —————
Xy [X]

S = DSolve [edlc,y [Xx],X ]

x*+2C[1]

{fyog--——— )y -

V2 x V2 x }
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Definamos dos funciones que representen la solucién general de la E.D.O. dada a partir de la solucion
obtenida

sl[x_,c_1=S[[1,1,2 ]1/.C[1]~>cC

s2[x_,Cc_1=S[[2,1,2 1]1/.C[1l] >»cC

\J2c+ x4

V2 x

72 ¢+ x4

V2 x

Obtengamos y dibujemos una familia de soluciones a partir de la siguiente lista
sol = Flatten [Table [{sl[x,c ],s2 [X,Cc 1}, {c,0.1,10,1 }1,2]

{

Jo.2zoxt AJo.2axt AJ2o2.xt AJ2.24xt Ja2axt Ja2axt e 2ex4

V2 x V2 x V2 x N V2 x N V2 x
Je.20x4 Af8.2ox% Afs.2ext 4J10.24x*  +J10.2+x*  AJ12.20x*  +[12.2 . x*
Vx| NZx | vIx | VZIx | vZIx | vZx | vEx
J1a.2 x4 J14.2+x% J16.2+x%  +J16.2+x%  +J18.2+x% +[18.2 «x*

_ V2 x V2 x _ V2 x V2 x _ V2 x V2 x }
lineascorriente = Plot [Evaluate [sol ], {x, -3, 3}, PlotRange - {-4,4 }]

\

En cada punto, el vector tangente a la curva que pasa por él sera (m(x,y),n(x,y)) que sera el campo de
vectores.
campovectorial = VectorPlot [{m[Xx,y 1,n [X,y 1}, {X, -3,3 1}, {y, -4,4 1}, Axes - True J;
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* Dibujamos conjuntamente el campo vectorial y las lineas de corriente

Show[ {campovectorial, lineascorriente }, PlotRange - {-4,4 }]

dadd/ AR NARRNRS

v Ejercicio Propuesto P-10.2
Dado el campo vectorial

F(x,y)=y? —Xr

a) Obtener el campo de vectores asociado y dibujarlo

b) Obtener la ecuacion diferencial de las lineas de corriente y hallar la solucién
general

c) Obtener una familia de soluciones y dibujarla

d) Dibujar conjuntamente la familia de curvas y el campo vectorial

v Solucién P-10.2
* Apartado a

mx_,y_ 1=V
nNx_,y_1=-X
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campovectorial = VectorPlot [{m[Xx,y 1,n [X,y 1}, {X, -1,1 3}, {y, -1,11}, Axes - True ]
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* Apartado b
edlc =n[x,y [X]1]1/m[Xy [x]] =Yy" [X]

X

=Yy’ [X]
y [X]

S = DSolve [edlc,y [x], X ]

Hy[x] 5o/ -x2+2C[1] } {y[x] Sa/-x2+2C[1] }}

sl[x_,c_1=S[[11,2 1]1/.C[1l]>c/2
s2[x_,c_1=S[[2,1,2 1]1/.C[1l] »c /2

* Apartado ¢
sol = Flatten [Table [{sl[x,c ],S2 [Xx,c ]}, {c,0.01,1, .1 31,2 ]

[Vooor-x*, YJoor-x*, —\Jo.11-x*, \Jo.11-x*, —\Jo.21 -

,Jo.21-x%, —~J0.31-x2,

\/0.31—x2, —\/0.41—x2, \/0.41—x2, —\/0.51—x2, \/0.51—x2,

—\/O.Gl—xz, \/0.61—x2,

—\/0.71—x2, \/0.71—x2, —\/0.81—x2, \/0.81—x2, —\/0.91—x2

, \/0.91—x2}
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familiasol = Plot [Evaluate [sol ], {x, -1, 1 }, AspectRatio

* Apartado d

Show[ {campovectorial, familiasol }1

- Automatic ]

0.5 1.0
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v Ejercicio Propuesto P-10.3

Dado el campo Vectorial I_-:(x,y)=x i+2y]

a) Obtener el campo de vectores asoiciado y dibujarlo

b) Obtener la ecuacidon diferencial de las lineas de corriente y hallar la solucion gen-
eral

c) Dibujar conjuntamente las las lineas de corriente y el campo vectorial

d) Obtener la E.D. de las trayectorias ortogonales

e) Dibujar conjuntamente la familia de curvas y el campo de vectores asociado a
las trayectorias ortogonales

f) Dibujar conjuntamente las dos familias de curvas y los dos campos vectoriales

asociados

v Solucién P-10.3
* Apartado a

mx_,y_ 1=X
nix_,y_ 1=2y;

campvecti = VectorPlot [{m[X,y 1,n [X, ¥ 1}, {X, -15,15 3}, {y, -1,11}, Axes - True ]
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* Apartado b

edlc =n[x,y [X]1]1/m[x,y [x]] =Yy" [X]

2y[x]

X

=y [x]

Si = DSolve [edlc, y

{{yx1 >x*cC[11}}
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si [x_,c_1=Si[[1,1,2 ]]1/.C[1l]>cC

c x?

* Apartado c
solti = Flatten [{Table [si [x,c ], {c, -0.5,0.5,.1 }1, Table [si [x,c ], {c, -10,10,2 1}1}, 2]

{-0.5x% -0.4x2, -0.3x% -0.2x2, -0.1x% 2.77556 x10 " x2, 0.1x2, 0.2x2, 0.3x?,
0.4x% 0.5x% -10x% -8x% -6x% -4x? -2x% 0, 2x? 4x? 6x* 8x? 10x?}

famsolti = Plot [Evaluate [solti ], {x, -1.5,15 1},
PlotRange - {-1, 1 }, AspectRatio - Automatic, Ticks - None]
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* Apartado d
edto =y' [X] =-m[X,y [X]]/nNn[Xy [X]]
X

2y[Xx]

yIx] = -

Sto = DSolve [edto,y [X], X ]

-x2+4C[1]

{yog - ————} i ——

V2

]=Sto[[1,1,2 ]1]1/.C[1]~>cCc/4
sto2 [x_,c_ ]1=Sto[[2,1,2 ]]1/.C[1]>cCc/4

* Apartado e
solto = Flatten [Table [{stol [x,c ],sto2 [x,c ]}, {c 0.2, 2, .2 11,2 ]

{\/O.Z—XZ Jo.z-x2 Joa-x2 ~Jo.a-x2 Jo.6-x2 ~J0.6-x2

vz vz oz vz oz vz
Jo.g-xz  iJo.s-x2  4J1.-x2 1. -x2 Jr2-x2 Jr2-x2  J1.4-x2
vz vz vz vz vz ovzT ovT
Jia-x2 Jre-x2 Jre-x2  J18-x2 +Jrs-x2 2. -x2 +J2. -x2
7z w7 = w7 w7

famsolto = Plot [Evaluate [solto ], {x, -1.5,15 1}, PlotRange - {-1,1 }]
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campvecto = VectorPlot [{2y, -Xx}, {X, -1.5,15 3}, {y, -1, 1}, AspectRatio - Automatic ]
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Show[ {campvecto, famsolto }, PlotRange - {-1,1 }, Ticks - None, AspectRatio - Automatic ]
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* Apartado f

}, PlotRange - {-1,1 }, Ticks - None]

Show[ {famsolto, famsolti

}, PlotRange - {-1, 1 }, AspectRatio - Automatic ]

Show[ {campvecto, campvecti
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ampvecto, campvecti, famsolto, famsolti

o

Show[ {

- Automatic ]

PlotRange - {-1,1 }, AspectRatio
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