1-Primeros pasos con Mathematica

PRIMEROS PASOS CON “MATHEMATICA”

1.1 Creando un Documento (Notebook)

v Iniciando y Cerrando una sesion
» File// [New//Notebook

Para crear un documento nuevo
mEdit Insert Format Cell Graphics Ewvzluation Palettes 'Window He

Notebaok (o) Cri-n ]

Open... Ctrl+0 Slide Show
Close Ciri=F4 Demonstration
Cl All Shift+Cirl+F4

ee ' Styled Notebook...
Save Ctrl=5
Save As... Shift=Cirl+5 FreeCDF {.cdf}
save Selection As... Package (.m)
Rewvert... Text File {.txt)
Install...
Send To...
Printing Settings L4
Print... Ctrl=P
Print Praview...
1 PO1-Primera..hematica.nb

» File/[ |Open

Para abrir un documento ya creado

= File// [|Save/[Save as

Para guardar un documento
» File/[ Printing Settings/
Cuando queremos poner encabezado, pies de pagina y n? de pagina

« File// [[Print

Para imprimir el documento
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v Escribiendo en un Documento
« Palets/] WrittingAssistant-Palets//BasicMathAssistant

Con la ayuda de las paletas podemos utilizar el aistente para escritura, para dibujo, para cambiar el

formato de los estilos de celda, etc.

Lt | Writing Assistant
¥ Caleulator @ ¥ wiriting and Forrmatting @
Baszic | Advanced Create Mew or Modify Selected Cell
<1 e~ o _— [Title cells = ][ section cells -]
S Y (ml=l W] gyl=] {l=ly}
Text cell = || Math <ell ~
- = = LA NI'T = = [SterthI'de SE o Slid ][ : F eEls ke ]
7 i z | o %"T o | g art Slide End Slide age Breal
1 2 3 ] s s e Cell Modificabions
i m fm) i Mearge Cellz Diwida Cell
+ ] R = | 1
& T th & H Il
Tab Enter TraditionalFarm e e,
Text Propertes
Input from Abowve Create Input Cell B ! u At Al Font...
Qutput from Above Create Text Cell [Text Zolor - ][ 1z =7 ] Clear
Command Complete hake Template Cell Properties
[ Background =+ ][ Frame |~ ][ ] "]
Paragraph Properties
¥ Bagic Commands @ = =
v 9o G"'J—E gizy st | 20 30 Nuhebu:_deererhes andsﬁcilll.ons
ind... pelling...
mMathematical Constants
. & i . @ o [Mme v] Content Y][Appearance b
Numeric Functions Stwlashe et Chaozer...
M Abs Ceiling F.ound
Drawing Tools. .
e e Floar More T :
Elementary Functons
-l Log 10" Laglo ¥ Tyneseting @
Sinh Cosh Tanh More ™
o }
Trigonometric Functions - cafl | % = | Y
Sin Cos Tan Cok .
o o2 o Ve Ve (e
ArcSin ArcGos ArcTan | More ™ °
Integer Funchons = u. :. = & ; {mp (mr
Drivisors Factorial
GCD Lom Prime [ More - | “moom e om g g [ W
Random Functions a
RandomInteger RandomChoice oo to ol El L
RandornReal Mare = o [u] [n n] jo o
o a oo 1 o ﬁ
4 a £ 2
; o ]
¥ Typesetting @ B e do #o
ul o o P v [odn odo -} ' n
=0 =0
L}
o ® o e Ve [m
affwf &) 22 o P s v Help and Settings
o o
Screancast sing the Writing Az sistant 2
a |l cmf m || =
o= ° 5 = a0 . Matherratice Learning Genter s
oa (o o] El 5o
Appearance:
o o oo i o
o [n] [u n] 1 W & Wormal
» & 5 © condensed
a L3 2
Bam & da “a 100% ~




1-Primeros pasos con Mathematica

» Format// Style//
Podemos asignar a cada celda un estilo diferente

[ 1.2. ;.Que es MaTHEMATICA?

Estoes una "Sectior” ]

v Programa interactivo 11
Csto es una "Suksection” ]

* Input/Output
Esto es una "Subsubection”

Estoes una "Input”

] 2

]
]
= 141 ]
]
i
]

Estoes un “Output”

» Window// Show Toolbar
Con esta barra tenemos acceso rapido a la ventana de estilos de celda, grabar, imprimir, ...

| Tet = =2 |

v Informacion y Ayuda
» Help// Find Select Function
» Help//[Function Navigator/Mathematics and Algorithms o Documentation Center
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[ Function Navigator - Wol... ]T_”§||E| ] Mathematica - Wolfram Mathematica
Fl..| Function Navigator 21 Virtual Book ; < | ﬁ' i ‘ﬁ'l Ffmji "'E‘SZ’II CEAICH ||

FUNCTION NAVIGATOR

SEARCH | |[»]

Wolfram Mathematic

® Core Language DOCUMENTATION CENTE

» Mathematics and Algorithms )

P | Getting Started Wideos @ ¥ Find Your Learning Path =

¥ Visualization and Graphics
» Data Visualization CORE LANGUAGE

® Function Visualization

® Graphs & Metworks

» Chartinz and Information Visualization MATHEMATICS AMND ALGORITHMS

» Dynamic Visualizetion

» Graphics Options & Styling

= Graphics Interactivity & Drawing VISUALIZATION AND GRAFPHICS

» Symbaolic Graphics Language

» Computational Geometry

» Graphics Importing & Exporting ¥ UATA MANIFULATION

» Sound and Sonification

= Importing & Exporting 1 Arrays

» Data Manipulation = Mumerical Data 1 Statistical Data Ana
= Immage Processing » Signal Processing

* Computable Data = Taxt Procacssing = Binary Data
= Files 1 Databases

|1.2. ¢ Que es MATHEMATICA?

v Programa interactivo
* Input/Output

Cuando ejecutamos una accion la respuesta es inmediata
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In[]J= 1+1

= 2

In[Z]= %

ol 2

Infi]= %%

pl= 2

4.~ &1

utpl= 2

v Una herramienta potente de caélculo simbélico

Cuando utilizamos simbolos, el Mathematica manipula las expresiones de forma algebraica y presenta los
resultados de forma simbdlica

* Realiza operaciones aritmeticas elementales
{5-12 «52 x525 25,13 /3 Vo}

13
{4, 10, 10, 25, 32, - 3 }

Los paréntesis se utilizan para marcar prioridades en las operaciones
(4+3/2-7)72/3
3

4
((4+3) 7 (2-7))"(2/3)

;
4l
(4+3/2-7)7(2/3)

3 2/3
2
((4+3/2-7)72)"(1/3)
3 2/3
2
* Operadores relacionales
224

2/3

False
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3 ==

True

* Deriva
Derivada de una funcién de una variable
D[Log[x],X]

1
X

* Suma
Sum[l/2”n, {n, 1,5 }]
31
32
Sum[a”n, {n, 1,5 }]

a+a’+a®+at+a’

* Integra
Integrate[Sin[x]"2,x]
x 1
— - —Sin [2Xx]
2 4

Integrate[Sin[x]*2,{x,0,Pi}]

s

2

* Resuelve ecuaciones de forma algebraica
Solve[x"5+2 ==0,X]

HX% (_2)1/5}’ {X%_21/5}’ {X%_(_1>2/521/5}’ {X% (_1)3/521/5}’ {Xe—(—l)4/521/5}}

* Calcula limites de funciones
Limit [x +4,Xx - 2]

6
Limit [e*, X - o]

[eo)

* Contiene Funciones y Constantes predefinidas por el programa
Ver: Function Navigator/Mathematics and Algorithms
En las Funciones Trigonométricas el angulo siempre en radianes

{PLE, "0, /2,12, 12}

{n, e, 1, g i, -1, 71}
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{Sin [g] Sin [60 Degree ], Log [E], Exp [1]1, Exp [Log [x]]}

V33
(2R ex)
2 2

{Abs[-6], Abs [0], Abs [6]}

{6,0,6 }

{Sign [-2.5 ], Sign [2.5 1, Sign [0]1}

{-1,1,0 }

{Floor [-2.5 1, Floor [2.5 ], Floor [0]1}
{-3,2,0 }

¥ Una calculadora de tipo numérico

* ¢ Cuando hace calculo simbdlico y cuando célculo num érico?
Cuando introducimos el nimero 1 entiende que es el nimero exacto 1, automaticamente procede a
trabajar en simbdlico y aplica las propiedades de la funcién exponencial

Exp[1]

e

Cuando introducimos el numero 1. Mathematica entiende que 1.0 no es el numero exacto 1, sino que es
el numero 1 con los 18 primeros decimales cero y, automaticamente, procede a trabajar en numerico.
Exp[1. ]

2.71828

ArcSin [1/ 2]

s

ArcSin [0.5 ]

0.523599

* N[o], N[o,0] y /IN
Mathemadtica trabaja internamente con 19 cifras significativas y muestra en pantalla inicamente 6 digitos.
Si introducimos datos numeéricos calculard el valor numérico de la expresion y los presentard segun la
precision pedida.

Sin[l/2.1//N

0.479426
N[Sin [1/2]]
0.479426
N[E, 40 ]

2.718281828459045235360287471352662497757
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* Aritmetica del Punto Flotante
1.00000000000000123

1.0000000000000012

Para Mathematica los nimeros siguentes son iguales
1.00000000000000123 // N

1.

1.00000000000000567 // N

1.

La eliminacién de las ultimas cifras produce un error que es el error de truncatura. Ademas, cuando
Mathemadtica presenta la cifra con 6 digitos se produce otro error que es el error de redondeo.
1.23400000000000789 // N

1.234

1.2345678000000789 // N

1.23457

El término punto flotante significa que el punto varia de posicidon dependiendo de la magnitud del numero
123.45678000000789 // N
123.457

123 456.78000000789 // N

123457.

1234567800.0000789 // N

1.23457 x 10°

v Un lenguaje de programacion de alto nivel

* Contiene subrutinas para calculo numérico
NSolve[x"5+2 ==0,X]

({X > -1.1487 }, (X - -0.354967 -1.09248 i}, {X - -0.354967 +1.09248 i},
(X - 0.929316 -0.675188 i}, (X — 0.929316 +0.675188 i}}

FindRoot [x®+2 =0, {x,05 }]
(X > -1.1487 }

Integrate[Sin[x]*2,{x,0,Pi}]

s

2
NIntegrate[Sin[x]*2,{x,0,Pi}]

1.5708

Nintegrate[1/Log[x],{X,2,10}]

5.12044
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Algunos elementos de progamacion con  Mathematica

a=2;
Iffa<1,272,b=Table[3+i,{i,1,3}]];
Print["b=",b]

b={4,56 }

For[i =0,i <4,i ++,Print [i]]

Do[Print [i1, {i,1,9,2 }]

i =0;While [i <3,i =i +1;Print [i]]

1.3. Funciones y variables definidas por el usuario

v Asignando valores a una variable

El nombre de una variable puede ser cualquier cadena alfanumérica
a=5;
b=a+7,

?a

Global’a

a=>5
Clear[a]

?a

Global’a

?b
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Global'b

b =12
a+b/.a ->7
19
sol = Solve [x"2 == 1]
{({x->-1}, {x->1}}
sol[[1]]
{x->-13
sol[[2,1]]
X -1
raiz1 =x /.sol [[1]]
-1

raiz2z =sol [[2,1,2 1]
1

v Definiendo funciones

* La primera vez que se define una funcidn se especifica quien es la variable
f[x_1=x"2

X2

* El nombre de una funcion puede ser cualquier cadena alfanumérica
funl [x_] = (2*x3—1)/ (\/3Tx—a)
-1+2x3
* Puede tener mas de una variable
fun2 [x_,a_ ] = (2*x3—1)/ (m—a)
-1+2x3

—a+/3 x

« Pidiendo Informacién sobre una funcién

?f

Global'f

f[X ] _ -1+2x3
- —aV3 VX

« Borrado
Clear[f]
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?f
Information::notfound : Symbol f not found. >
Clear[$Line]
Clear["Global™"]
s Evaluacion de la funcion
funl [2]
15
V6 -a
fun2 [2, 1]

15

1446

funl [2] /.a » 1
15

—l+\/6_

v Funciones definidas a trozos
Una funcidn a trozos se puede definir de varias formas diferentes: utilizando el comando If , el comando
Which y el comando Piecewise
* If [condicidn, valor1, valor2]
Si la condicién es verdadera realiza la acciénl y si es falsa la accion2
abs[x_1=1If [x<0, =X X ]
If [x<0, =X, X ]
abs [2]
2
abs [-2]
2
abs /@ {-1,0,1 }
{1,0,1 }
abs /eTable [n, {n, -5,5 }]
{5,4,3,2,1,0,1,2,3,4,5 }

* Which [condiciéni, valor1, condiciéon2, valor2, ......, condiciéonn,valorn]
Evalua cada condicién realizando la accién asociada a la condicién verdadera
g[x_] = Which [x <0, x"*2 -4,x =0,5x >0,x +3];
g/e {-1, 0, 1,3,9 }

{-3,5/4,6,12 }

O bien
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g[x_1 =Which [x 0,1 -x* 0 <x <1,x True,x ?];
g/e {-1, 0, 1,3,9 }

(0,1,1,9,81 )

* Piecewise [ { {valory, condici6ri}, {valor,, condicior,}, ...}]
Representa cada trozo de la funcién en la regién definida por la condicién
h[x_] = Piecewise [{{xz, x <0}, {E"x, 0 <x <1}, {3—x2, x 21}}];
h/e {-1, 0, 1,3,9 }

{,0,2, -6, -78}

Plot [h[x], {x, -2, 2 }]

v Operaciones con funciones
* Operaciones Algebraicas
f[x_]=x"2;9 [X_] =2=*Sin [X];
2 Sin [X]
{f (x1+90x1, f [x]*glx], g [f [x]]}

{x?+28in [x],2x 2Sin [x],2Sin [x?]}

* Calcula limites de funciones: Limit [funcién, {x,xmin,xmax}, x—x,}

Devuelve el valor del limite de la funcién indicada cuando x tiende a x o bien un rango de posibles valores
gue puede tomar ese limite

Limit [x +4,x - 2]

6
Limit [e*, X - o]
Limit |Si ! 0
imi in | —1,x

[sin [=].x ~0]
Interval [{-1,11}]

Admite pardmetros
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13

Limit [—, x - o]

Limit [x*? x - 0]

Xa

Limit - X - 0, Assumptions - a = 4]
X

1
Xa

Limit - X - 0, Assumptions - a > 4]
X

0
Xa

Limit - X - 0, Assumptions - a < 4]
X

(o]
Xa

Limit - X - 0, Assumptions -»1<a < 4]
X

Llimite de una funcién en un punto por la izquierda

1

fIx 1=E%

efl/x

Plot [f [x], {X, -3,3 }]

6
5L
4k
3
2

1F

-3 -2 -1 1 2 3

Limit [f [x], x - 0, Direction - 1]

(oo

Llimite de una funcién en un punto por la derecha
Limit [f [x], x - 0, Direction - -1]

0

Por defecto, si no se indica si el limite a calcular es por la derecha o por la iquierda, el programa calcula el

limite por la derecha.
Limit [f [x],x - 0]
0

Limites reiterados
Limit [g[x,y 1,X - 1]

y2
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Limit [Limit [g[Xx,y 1,X > 1],y - 2]
4

* Derivacion
Derivada de una funcién de una variable
f[x_1=x"2
DIf[x].x]
2 X
f' [x]
2 X
f'ooIx]
2
DIf [x1, {x, 2 }]
2

Derivadas parciales
gIX_, y_ 1 =X"2 »y"2;
Dlglx,y 1,x1]

2xy?

DIglx, y 1.y 1]
2x%y

Dlgix,y 1. {y,2 }]
2 x?2

Oxy 9I[X. Yy 1
4xy

* Integracion
Calcula primitivas
Integrate  [Sin [x]1"2, X ]

x 1
— - —Sin [2X]
2 4

JSin [x]"2 dx

x 1

— - —Sin [2X]

2 4

Integrate  [f [X], X ]
X3

3
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Integrate  [g[X, Y ], X ]
X3 y2

3

Integrate  [Sin [x]172, {X, 0,Pi 1}]

s

j Sin [x]"2 dx
0

NN

* Resuelve ecuaciones de forma algebraica
Solve [X"5 +2 =0, X ]
{{x N (72)1/5}’ {x N 721/5}’ {x S (71>2/5 21/5}’ {x 5 (71)3/5 21/5}’ {x o (71)4/5 21/5}}
Solve [1-2 %Sin [x] =0, x ]
Solve::ifun: Inverse functions are being used by Solve, so some

solutions may not be found; use Reduce for complete solution information. >

Vs

X - —
{be-5H
* Realiza la grafica de la funcién [funcién, {x, xmin, xmax}]
Se puede dibujar una Unica funcidn explicita o varias sobre los mismos ejes
Plot [x"2, {X, -2,2}]
4,

3,

2 1 2
* Realiza la grafica de varias funciénes [funcién, {x, xmin, xmax}] [{funciéni,
funciéna,...., funciénn}, {x, xmin, xmax}]
Plot [{x"2,x"3 }, {X, -2,2}]

8t




