TEMA 8
ACIDOS, BASES Y SALES
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1. Reacciones acido-base. Teoria de Arrhenius.
Teoria de Bronsted y Lowry.

La disociacion del agua.
Concepto de pH
Fuerza de los acidos y de las bases.

Acidos polipréticos

o g & w N

Volumetrias acido base. Indicadores acido-
base

7. Disoluciones reguladoras o tampon. Efecto
de i6bn comun.

8. Hidrdlisis de sales.
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0. Introduccidn

Acidos en la naturaleza

v'Tienen un sabor agrio (latin: &cidus/agrio)

v'El sabor “acido” de muchos productos esta
asociado a la presencia de acidos

Vinagre: acido acético

Limon: &cido citrico
Pescado: acidos grasos omega 3
Aceite: acido oleico

Vitaminas: acido félico (B9),
acido citicro (C),
acido retinoico (A)

ADN y ARN
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0. Introduccidn

Acidos en la naturaleza

v'Son corrosivos:

HCI en el estémago

Acido férmico en hormigas rojas

Reaccionan con los metales liberando gas (H,)
2HCI (ac) + Zn (s) ZnCl, (ac) + H, (9)

Reaccionan con carbonatos y bicarbonatos liberando gas (CO,)
2HCI (ac) + CaCO;, (s) CacCl, (ac) + CO, (g) + H,O (I)

v'Ocasionan cambios de color en pigmentos vegetales
1-papel tornasol azul a rosado
2-el anaranjado de metilo de anaranjado a rojo
3-deja incolora a la fenolftaleina
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0. Introduccioén

Bases en la naturaleza

v'Tienen un sabor amargo
v'Tienen un tacto jabonoso

v'Contrarrestan (neutralizan a los acidos)

v'Ocasionan cambios de color en pigmentos AumaD0-+ MALGESEO
vegetales

1-papel tornasol rosado a azul
2-el anaranjado de metilo de rojo a anaranjado
3-deja rosa a la fenolftaleina

v'El jabén es un compuesto basico

v'Ciertas bases son fuertemente exotérmicas con agua
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1. Reacciones acido-base

Segun la teoria desarrollada por Arrhenius:

Acido es cualquier compuesto que libera protones (H*)
cuando se disuelven en agua.

Base es cualquier compuesto que libera iones hidroxilo
(OH-) cuando se disuelve en agua

HCI (ac) —— H* + CI-

HNO; (ac) —— H* + NO; ACIDOS

H,SO, (ac) — 2H* + SO,2

NaOH (ac) —— Na* + OH-

BASES MgOH, (ac) Mg*2 + 20H-

CUOH, (ac)— Cu*2 + 20H-
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1. Reacciones acido-base

Segun la teoria desarrollada por Arrhenius:

HCI (ac)
H* + CI + Na* + OH-—— CI- + Na* + H,0
NaOH (ac) o o )
Neutralizacion: combinacién de iones H* y OH-

para dar lugar a agua y a una sal

La teoria no consigue explicar qué pasa con el amoniaco

NH, (ac) + H,0 = NH,OH — NH,* + OH-

No tiene OH- ‘ El'amoniaco en Aparece OH-
. disolucién acuosa

existe como NH,OH )
XSolo sirve para

disoluciones acuosas
9
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1. Reacciones acido-base

Segun la teoria desarrollada por Brgnsted-Lowry

Acido es cualquier compuesto que

actta como donador de protones
Base es cualquier compuesto que

actla como aceptor de protones

‘O'A\x QH \‘? D + o

)

N

H

N B E o+ . . .
o =l —— PN+ Hidronio
Pil L H H .

H

H,0 + HCI H, 0" V+ CI-

base(1) acid(2) acid(1) base(2)

10
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1. Reacciones acido-base

Segun la teoria desarrollada por Brgnsted-Lowry

C

NHs(ag) + H,O(/) —— NHi(ag) + OH (aq)

Base Acido Acido Base
El'amonio acepta un | Acido conjugado | | Base conjugada |
H* luego es una base
Cuando una Cuando una
base gana un H* acido libera un
Par conjugado acido-base | dalugaraun H* da lugar a una
acido conjugado base conjugada,

OCW 2011 © M? Pilar Ruiz Ojeda, Borja Mufioz Leoz. Fundamentos Quimicos de la Ingenieria

2. Disociacion del agua

Segun la teoria desarrollada por Brgnsted-Lowry

El agua es capaz de actuar como una base cuando acepta un H* de
un acido

El agua es capaz de actuar como acido cuando dona un H* a una
base

H H
P
H,0 H,0

Hydronium Hydroxide

+ ion (H;0%) + ion (OH™)

El agua actua a la vez ganando H* (base) y cediendo H* (acido)

| AUTOIONIZACION DEL AGUA | b
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2. Disociacion del agua

Segun la teoria desarrollada por Brgnsted-Lowry

H H
. - y +

H,O  + ARt nom
Constante de
equilibrio del agua
[H,O*[OH]
I-} Ki=————  K;[H,0F = [H;0*][OH]
R

[H,0)?

|
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Constante del producto i6nico _ . )
del agua a una t determinada P Kw = [H3O+][OH = [H+][?3!'| ]

2. Disociacion del agua

Segun la teoria desarrollada por Brgnsted-Lowry

Kw = [H*][OH] | En agua pura a 25°C [H*] = [OH] =107 M

PP K, = [HY][OH]= 107 - 107= 1014

0
2 En cualquier disolucidn acuosa a 25°C se
i cumple que Kw = 1014
s

NEUTRO 7
§o [H*]=[OH] Disolucién neutra
i . .z ;-
bl [H*]<[OH-] Disolucién basica
14

ALCALING

[H*]>[OH] Disolucién acida
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2. Disociacion del agua

¢,Cual es la concentracion de iones OH- en una
disolucién de HCI cuya concentracion de iones H* es de
1.3 M?

K, = [H*][OH] = 1.0 x 1014

[H]=1.3M
K, 1x104
OH]= —% = =7.7x1015 M
OHT= =13 X

15
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3. Concepto del pH

| En cualquier disolucién acuosa a 25°C se cumple que Kw = 1014

Ky = [H*][OH]= 1024 pH = -log [H]

PH [HR o [OH] Si [H*]>[OH]: disolucién acida
acoo | B /
v [H*]= 101 [OH]= 1013 pH =-log 101 =1
:
E Si [H*]=[OH]: disolucion neutra
" méf [H*]=[OH= 107 pH = -log 107 = 7
10
gg \SI [H*]<[OHT: disolucion bésica
ALCALING

[H*]= 1013 [OH]= 10! pH=-log 1013 =13
16
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3. Concepto del pH

Medida de pH: pH-metros

Valores
Efectos en el medio ambiente | del PH | Ejemplos

Acido

Acido de batarias
Acido sulfirico
Juge de limén, vinagre
Juego de naranja, beblda gaseosa

Musren todos los paces (4.2) pH=4  Lluviadcida (4.2-4.4)

Mueran los husvos de rana, Lo i
TeNACUAIOS, CANGRE|os 8 M pHas  DANANas (5.0-5:3)
v efimeras (5.5) Liuvia limpla (5.8)
Comienzan a morir Lago saludable (6.5)

Routy las truchas arco iris =0 Lache (6.5-6.8)
Agua pura
Agua da mar, huevos
Bicarbonato de soda
Leche da magnesia
Amoniaco
Agua jabanosa
Blangueador
Limplader liquide para desagles

Basico
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3. Concepto del pH

El pH de una disolucion es 4.82. ¢Cual es la
concentracion de iones H* en dicha disolucion?

pH = -log [H']
[H*] = 10PH = 10482 = 1.5 x 105 M

18
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4. Fuerza de los acidos y las bases

Acido fuerte

&:> Compuesto electrolitico que en disoluciones acuosas
permanece completamente disociado

HCI (ac) + H,O () ——H;0* (ac) + CI- (ac)
HNO; (ac) + H,O (I) —— H,0" (ac) + NO;™ (ac) [H.A] = N[H]
HCIO, (ac) + H,O (I) ——H,0" (ac) + CIO, (ac)

Acido débil

Compuesto electrolitico que en disoluciones acuosas
permanece parcialmente disociado

HF (ac) + H,O () —/—— H,0" (ac) + F (ac) £ N[H]

[HoA]
CH,COOH (ac) + H,0 (Q:’EO+ (ac) + CH,COO- (ac)
19
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4. Fuerza de los acidos y las bases

Before
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4. Fuerza de los acidos y las bases

Base fuerte

Compuesto electrolitico que en disoluciones acuosas
permanece completamente disociado

H,O
NaOH (sy—— Na* (ac) + OH" (ac)
KOH (s)H—20> K* (ac) + OH- (ac)
Ba(OH), (s)ﬁ{ Ba?* (ac) + 20H- (ac)

Base débil

Compuesto electrolitico que en disoluciones acuosas
permanece parcialmente disociado

[B(OH)y] = N[OH]

NH; (ac) + H,O (I H,* (ac) + OH- (ac) ‘ [B(OH),] # N[OH]
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4. Fuerza de los acidos y las bases

Acidos fuertes Ly o P
Acido clorhidrico  HCL W+ mso; :
Acido bromhidrico  HBR ? N
Acido Yodhidrico  HI o+ 8Os MY
{ﬁ\cidc sulfurico H:504 o
hcida nitrico HNO. : L ®
Acido clarico HCLO3 B+ 80 g D
Acido perclérico HCLO, z o = 8’
2 HPO; — H + HPOF 2 7]
3 D
HF - H
CHCOOH H
HOO, »  H
=
£ HS— M
o H:PO; — H
RS
% NHi — H
- 2 HCOi — H Bases fuertes
2 3 +  Hidréxido de litio
p = HPOF — H ¢ Hidraxido de sodio
N g »  Hidréxido de potasio
o ol w + Hidréxido de rubidio
> = L, s Hidréxido de cesio
(8 2 H +  Hidraxida de calcio
% i H s Hidréxido de estroncio
L ¢ Hidroxido de bario
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LioH

NaOH
KOH

RbOH
CsOH
CaCH
SrOH
BalH
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4. Fuerza de los acidos y las bases

La mayoria de los acidos y las bases son compuestos electroliticos
débiles que se disocian parcialmente

Nos encontraremos en la disolucion tanto al acido y la base de
partida como su base y acido conjugados respectivos

’ Acido/base fuerte Acido/base débil
HA + H,0 ——A + H,0" HA + H,0 — A"+ H 0"
H,0 H,0
B(OH); B* + NOH- BOH B* + OH-
_ _ [HA]
[HA] = [H] Ka= W Constante de
disociacion del
[B(OH)y] = N[OH] AL acido/base a
b= M una t2 dada
[BOH] 23
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4. Fuerza de los acidos y las bases

CH,COOH (ac) + H,0 (I) 7/ H,;0* (ac) + CH,COO- (ac)
Acido débil Base conjugada fuerte

CH,COOH (ac) + H,0 (I) — H,0* (ac) + CH,COO" (ac) == K,
CH,COO- (ac) + H,0 (I) =™ HO- (ac) + CH,COOH (ac) == K,

[H;0*][CH,COO0] \

%= T ch,coom] L ke [H,0"I[CH4CO0 [CHLBOHIOH]
[CH,COOHIOH] : [CH,2B0H] [CH3C00]
[CH,C007 |

b=

KoK= [H;0*][OH] = 1044

24
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4. Fuerza de los acidos y las bases

Name of Acid Formula Structure K, Conjugate Base K"
Hydrofluoric acid HF H—F 7.1 X 107 F~ 14 x 107"
Nitrous acid HNO, O=N—0—H 45 % 1077 NO7 22 % 107"
Acelylsalicylic acid — CoHgO, o 3.0 X 107* CgH,07 33 x 107"
(aspirin) |
C—O0—H
ofﬁfm-[;,
e}
Formic acid HCOOH o0 17 x 107* HCOO™ 59 x 107"
I
H—C—0—H
Ascorbic acid* CeH04 H—O__ _OH 8.0 X 107° C ;05 1.3 % 1071
" C=—C
N\l
c =
(‘HOH\O/
CH,OH
Benzoic acid C,HsCOOH (‘) 65 %10 ° CHsCO0O 15%x 10"
Qo
Acetic acid CH4COOH 0 18 x10° CH4CO0 56 %10 "
|
CH;—C—O—H
Hydrocyanic acid HCN H—C=N 49 x 107" CN™ 20 X 1077
Phenol C,HsOH 13 %10 " | CHsO 77 %10 °
O—H
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4. Fuerza de los acidos y las bases

También se puede medir la fuerza de un acido mediante el
porcentaje de ionizacion

% Concentracion del acido/base ionizado en equilibrici

lonizacién

% lonization

Strong acid
100 =

Weak acid

Initial concentration of acid

Concentracion inicial del acido

Mayor Ka mayor % ionizacion mayor acidez

Menor Ka menor % ionizacibn menor acidez

A mayor [acido]:
A.fuertes: % ion. No varia

A.débiles: % ion. disminuye
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K, no varia

K, no varia

26
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4. Fuerza de los acidos y las bases
¢ Cual es el pH de una disolucién 0.5 M de HF (25°C)?
[H[F]

HF (ac) ——=H* (ac) + F (ac) K, = W =7.1x10%

HF (ac) — H* (ac) + F (ac)

Inicial (M) 0.50 0.00 0.00
Cambio (M) -X +X +X
Equilibrio (M) 0.50 - x X X
2
= = -4
Ka= gEg %= 7-1x10

K, <<1 = x=0 (muy pequefio) = 0.50 — x =0.50

27
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4. Fuerza de los acidos y las bases

= = -4
Ka= GEg = 7-1x10
X2 4 2 4
Ka= —5gg~ = 7-1x10 x2=355x%x10% x=0.019 M
[HY] =[F]=0.019 M pH = -log [H*] = 1.72

[HF]=0.50-x=0.48M
Cuando la x sea menos del 5% del valor de la concentracion
inicial la aproximacion es correcta
0.019 M Menos de 5%

— MVLY WV 0 = 0
x=0019  “55gm X 100%=3.85% Aproximacién ok.
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5. Acidos poliproticos

¢, Qué pasa con los acidos que tienen mas de 1 H* en su composicion?

H,CO, + H,0— HCO, + H,O*
Acido Base conjugada
HCO, + H,0T— CO,? + H,0*

Acido Base conjugada

S
[H'][HCO3]

K, =
" [HCO]
u* 2
g - HICO ]
- [HCO;]

El HCO; es un acido més débil que el H,CO,

El CO; es una base mas fuerte que el HCO;

Kal >Ka2

El H,CO, puede actuar como un &cido diprotico

El CO, puede actuar como una base diprética

29
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5. Acidos poliproticos

[OH][HCO4] K.
C03'2 + HZO — HCO3' + HO- b1 = > -
Base Acido conjugado [COs7] Kaz
HCO; + H,O0— H,CO; + HO _ [H,CO,][OH] _K,
Base Acido conjugado b2 [HCO,] K_l
a.
\
H,CO, + H,0—" HCOj + H,0* K,
HCO; + H,0«—H,CO, + HO- K, w o el T2
J
HCO, + H,0T— CO;2+ H,0* K, |
r Ky = Kaz - Kip
COz2 +H,0 ——"HCO; +HO" K,
g 30
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5. Acidos poliproticos

Conjugate

Name of Acid Formula Structure K, Base Ky
o}

Sulfuric acid H,S0, H*U*!*U*H very large HSOY very small
5
[}

Hydrogen sulfate ion HSO3 H,O,E,O 13 % 1072 Nera 7.7 x 107"
(H)
00

Oxalic acid H,C,0, H,O,LLO,H 6.5 % 1077 HC,07 1.5 x 107"
00

Hydrogen oxalate ion HC,07 H,O,y;,ﬂ;,(,— 6.1 X 1077 07 1.6 x 107"
[o}

Sulfurous acid* H,S0; Hfofgfofﬂ 13 %10 ° HSO, 77 %10 "
¢}

Hydrogen sulfite ion HSOY Hfofﬂfo’ 63 x 1078 SO3” 1.6 x 1077
o

Carbonic acid 1,00, Hf()fy'f()fH 42 %107 HCO, 24 %10 ¢
o

Hydrogen carbonate ion HCO3 H—O—g—o’ 48 x 1071 [eein 2.1 x 107

31
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5. Acidos poliproticos

Conjugate
Name of Acid Formula Structure K, Base Ky
Hydrosullutic acid H.$ H—S—H 9.5 % 107% HS™ 11X 1077
Hydrogen sulfide ion Hs~ H—s~ 1x 107" s+ 1x 10
0
|
Phosphoric acid H;PO, H—0—P—0—H 7.5 % 107 H,PO; 13 % 107"
|
0
|
H
0
| ;
Dihydrogen phosphate ion  H,POY H—0—P—0" 62 x 107% HpO;™ 16 X 1077
|
0
|
H
0
| . ;
Ilydrogen phosphate ion 11PO; H,(,,[‘,,(, 48 x 10 " PO} 21% 107
o

32
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6. Volumetrias acido-base. Indicadores

’ Valoracion / volumetria ‘

conocida (disolucién estandar ) de forma gradual sobre
otra disolucién de concentracion desconocida (disolucién
problema) hasta que la reaccién quimica entre las 2
disoluciones se complete

Consiste en agregar una disolucion de concentracion

’ Valoraciones acido base ‘

Disolucion estandar: Disolucion &cida (o basica)
Disolucion problema: Disolucion basica (o acida)

El &cido neutraliza a la base
33
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6. Volumetrias acido-base. Indicadores

’ Valoraciones acido base de NaOH con HCI

HCI + H,0 Cl + H,0*

HCI + NaOH Na* + CI + H,0
Acido + base I Sal + Agua
NaOH Na* + OH-

—3

Si se trata de acidos y bases monopréticas y la reaccion es 1
mol de acido reacciona con 1 mol de base se cumple que:

Vécido ’ I\/Iétcido = Vbase ' Mbase

moles,.4, = Moles, .
34
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6. Volumetrias acido-base. Indicadores

pH

Equivalence —__ _

10 20 30 40 50
Volume of NaOH added (mL)

O = 0 W Bk WL O ® O

Volume NaOH
added (mL)
0.0
5.0
10.0
15.0

point Tt T 25.0

pH
1.00
1.18
1.37
1.60
1.95
2.20
2.69
7.00
11.29
11.75
11.96
12.22
12.36
12.46
12.52

35
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6. Volumetrias acido-base. Indicadores

Se consideran 3 tipos de neutralizaciones:

Acido fuerte-Base fuerte

Se obtiene una sal neutra pH=7
NaOH + HCI NaCl + H,0

Acido débil-Base fuerte

Se obtiene una sal basica pH>7

CH,COOH + NaOH  CH,COONa + H,0

Acido fuerte-Base débil

N Se obtiene una sal acida pH<7

NH; +H,0  NH,OH + HCI

NH,CI + H,0

36
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6. Volumetrias acido-base. Indicadores

| Acido fuerte-Base fuerte

14
Volume NaOH
B3I added (mL) pH
12{= 0.0 1.00
1 - 5.0 1.18
10 — 10.0 1.37
ol 15.0 1.60
sl 20.0 1.95
22.0 2.20
PH g oo Equivalence —__ 24.0 2.69
6 point T 250 7.00
5 | 26.0 11.29
f 28.0 1175
4 ! 30.0 11.96
3 ! 35.0 12.22
2 ! 40.0 12.36
| i 45.0 12.46
| | ! | | | 50.0 12.52
0
10 20 30 40 50

Volume of NaOH added (mL)
37
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6. Volumetrias acido-base. Indicadores

Acido débil-Base fuerte

14
Volume NaOH
13 — added (mL) pH
12 — 0.0 2.87
= 5.0 4.14
ol 10.0 4.57
ol _ 15.0 492
Equivalence ~—— 20.0 535
8 point TSSsen 22,0 5.61
pH ] ] 24.0 6.12
p [ T 25.0 8.72
S ! 26.0 10.29
! 28.0 1175
4 ! 30.0 11.96
3 ‘f 35.0 12.22
Ik ‘! 40.0 12.36
HE ! 45.0 12.46
. ! | { | | | 50.0 12.52
10 20 30 40 50

Volume of NaOH added (mL)
38
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6. Volumetrias acido-base. Indicadores

Acido fuerte-Base débil

12
Volume HCl1
11 added (mL) pH
10 0.0 1113
o 5.0 9.86
10.0 9.44
8 15.0 9.08
7 20.0 8.66
" ST
s\ie=———————— Equivalence -——~———————————— 25.0 5.28
.\ pet 26.0 2.70
B | 28.0 2.22
3 | 30.0 2.00
LI i 35.0 170
i 40.0 1.52
| = ! 450 1.40
0 | ! | | | | 500 1.30

10 20 30 40 50
Volume of HCI added (mL)
39
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6. Volumetrias acido-base. Indicadores

Acidos dipréticos

Na,CO, + HCI NaCl + NaHCO, + H,0
NaHCO, + HCI NaCl + H,CO, + H,0
13
1y CO,?
9
2 Puntos de
pH 7 . HCO, . .
. equivalencia
5
] N H,CO,
1 - P - - g -
0 25 50 75
volume of titrant 0
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6. Volumetrias acido-base. Indicadores

’ ¢ Cémo determinamos el punto de equivalencia?

Recordemos que...
222

P.Equivalencia: moles de H* = moles de OH-

Pigmentos naturales que cambian de color
en funcién del pH

pHmetro Indicador
Estudiar cuantitativamente Detectar cualitativamente el
la variacion del pH a punto de equivalencia por
medida que adicionamos cambio de color del indicador

[

acido-base 7/1/1? | | T‘

|
I
|

\_/ <= A | 41
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6. Volumetrias acido-base. Indicadores

’ ¢Cémo determinamos el punto de equivalencia?

Indicador:

:> acido orgéanico o base organica débil que presenta
colores diferentes en sus formas ionizada y no
ionizada

Hin (ac) —/—— H* (ac) + In" (ac)

Medio acido mm

[HIn]
(In]

210 mm) Color de Hin

Medio basico mmp

[HIn]
[In]

<0,1 mmp Colorde In

42
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6. Volumetrias acido-base. Indicadores

El indicador debe cambiar de color en el intervalo en el que la

INDICADOR | CGOLOR

ACIDO
Azul de timol Rojo
Naranja de metilo Rojo
Azul de bromotenol Amarillo
Rajo congo e gzul =
Rajo de metilo Rojo
Azul de bromotimal Amarillo
Tormasol Rojo
Azul de timel Amarillo
Fenolftaleina Incoloro

Amarillo de alizarina Amarillo

COLOR

i BN BASICO

Amarillo

Amarillo
Rojo

Amarillo

INTERVALO DE

12-28
32-44
30-48
3.0-50
42-83
6,0-76
6.0-8,0
8.0-9.6
82-98
10,0 - 121

pendiente de la valoracion es maxima (cuando empieza a

predominar la forma bésica o acida en caso de valoracion con
base o acido respectivamente)

. | CAMBIO DE COLOR

43

OCW 2011 © M? Pilar Ruiz Ojeda, Borja Mufioz Leoz. Fundamentos Quimicos de la Ingenieria

6. Volumetrias acido-base. Indicadores

14

pH

[ R L =) NN R <R}

S -

| Incoloro

10 20
Volume of NaOH added (mL)

Rosa

Methyl red
Rojo

30

Amarillo

Phenolphthalein

NaOH

NaOH

\
40

50

NaOH +c

HCI

HCI

44
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6. Volumetrias acido-base. Indicadores

100 mL de una disolucion 0.10 M de HNO, son valorados
con 100 mL de NaOH 0.10 M. Cual es el pH en el punto de
equivalencia?

Moles iniciales 0.01 0.01

HNO, (ac) + OH™ (ac) — NO, (ac) + H,0 (1)
Moles finales 0.0 0.0 0.01
Volumen final = 200 mL [NO, 1= % =0.05M

NO," (ac) + H,O () ——= OH" (ac) + HNO, (ac)

Inicial (M) 0.05 0.00 0.00
Cambio (M) -X +X +X
Equilibrio (M) 0.05 - x X X 4
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6. Volumetrias acido-base. Indicadores

K _ [OH]HNO,]  x2
b= [NO,] = 0.05-x

0.05-x=0.05 x=1.05x106=[OH]

=2.2x101

pOH = 5.98

pH = 14 — pOH = 8.02

46
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7. Disoluciones reguladores o tampoén

Una disolucién reguladora / amortiguadora / tampon / buffer
v" Disolucién de un acido débil y su sal

v' Disolucién de una base débil y su sall

a a a

Es capaz de mantener el pH a pesar de agregar pequefas
cantidades de &cido o base

Si mezclamos cantidades molares semejantes de
CH,COOH y CH,COONa en medio acuoso

CH,COOH + H,0 —— CH,COO" + H,0*  Ac.Débil

H,0 .
CH,COONa 2 CH,COO- + Na* Electrolito fuerte

a7
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7. Disoluciones reguladores o tampoén

CH,COOH + H,0 CH,COO % H,0*  Ac.Débil

H,0

CH,COONa CH,COO- # Na* Electrolito fuerte

Efecto del ion comun

1-Si se afiade un acido a la disolucién tampoén pH no variara
mientras quede
CH,COO" + H* CH,COOH CH,COO
2-Si se aflade una base a la disolucién tampdn pH no variara
mientras quede

CH,COOH + OH- CH,COO" + H,0 CH,COOH

48
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7. Disoluciones reguladores o tampoén

De forma general:

HAT . KalHAI
HA weea | Kt PP TR
\ [HA] [A]
1!
‘A [HA]
NaA Na* + A
Jlog [H*] = -log K, - log ——
0g [H'] =-log K, -log —
| H*] = -log K, + | ﬂ
-log [H*] = -log K, + log HA]
oH = pK, + log [base conjugadal] (2 PH = pK, + log [A]
[4cido] [HA]

49
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8. Hidrdlisis de las sales

’ Hidrslisis de una sal: ‘ Reaccion de un anion, o un catién de una
sal o de ambos, con el agua

Sales que producen disoluciones neutras

NaNO; (s)—— Na* (ac) + NO; (ac)
|

pH=~7 HNO, H* + NO,
NaOH Na* + OH-
Sales que producen disoluciones basicas
CH,COONa (s) —— Na* (ac) + CH,COO- (ac)
Ka
oH > 7 CH,COOH — CH,COO- +H
NaOH Na* + OH-

50
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8. Hidrdlisis de las sales

’ Hidrélisis de una sal: ‘ Reaccion de un anion, o un catién de una
sal o de ambos, con el agua

| Sales que producen disoluciones acidas |

NH,CI (s) —— NH,* (ac) + CI- (ac)
|

HCI H* + CI-

NH," ————" NH, + H"*

pH<7

| Si tanto el anion y el cation se hidrolizan

CaAn(s) — Ca* (ac) + A?' (ac) K,>K,=pH<7
a

K
HAN — An +H" ¢ K =K =pH=7

K
CaOH — Ca’+OH | k_ <K, :>pH51< 7
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9. Resumen

1- Los acidos de Brgnsted donan protones, y las bases d e Bragnsted
aceptan protones. Estas son las definiciones a las gue normalmente
se refieren los términos “Acido” y “base”

2- La acidez de una disolucion acuosa se expresa como su pH, que
se define como el logaritmo negativo de la concentr acion del ion
hidrégeno (mol/L)

3- A 25°C, una disolucién acida tiene un pH<7, una dis  olucién basica
tiene un pH>7, y una disolucién neutra tiene un pH= 7.

4- Los siguientes acidos se clasifican como acidos fue rtes en
disoluciones acuosas: HCIO ,, HI, HBr, HCI, H ,SO, (primera etapa de
ionizacion) y HNO . Las bases fuertes en disolucién acuosa incluyen
los hidroxidos de los metales alcalinos y alcalinot érreos (excepto el
berilio)

5- La constante de ionizacién de un 4cido K, aumenta al
incrementarse la fuerza del 4cido. De forma semejan  te, la K, expresa
la fuerza de las bases.
52
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9. Resumen

6- El porcentaje de ionizacion es otra forma de medir|  a fuerza de los
acidos. Cuanto mas diluida es una disolucion de un acido débil,
mayor sera su porcentaje de ionizacién

7- El producto de la constante de ionizacion de un acid oyla
constante de ionizacion de su base conjugada es igu al a la constante
del producto iénico del agua

8- El pH en el punto de equivalencia de una valoracion acido-base
depende de la hidroélisis de la sal formada enlare  accion de
neutralizacion. Para las valoraciones acido fuerte-b  ase fuerte, el pH
en el punto de equivalencia es de 7; para las valor  aciones acido
débil-base fuerte, el pH sera mayor que 7; paralas  valoraciones acido
fuerte-base débil, el pH sera menor que 7.

9- Los indicadores &cido-base son acidos o bases organ icos débiles
que cambia nde color cerca del punto de equivalencia en una
reaccion de neutralizacion acido-base.
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9. Resumen

10- Una disolucion amortiguadora es una combinacion de un &cido
débil y su base conjugada débil (procedente de una sal) o una base
débil y su acido conjugado débil (procedente de una sal); la
disolucién reacciona con pequefias cantidades de aci do o base que
se le agregan, de forma que el pH de la disolucion permanece casi
constante. Los sistemas amortiguadores tienen una f uncion vital en
el mantenimiento del pH de los fluidos corporales.

11- El efecto del ion comun tiende a suprimir la ionizaci 6n de un
acido débil o una base débil. Esta acciéon puede expl  icarse mediante
el principio de Le Chatelier.

12- La mayoria de las sales son electrolitos fuertes qu e se disocian
por completo en sus iones cuando se disuelven. La r eaccién de
estos iones con el agua, denominada hidrdlisis de | a sal, puede
producir disoluciones acidas o basicas. En la hidrél isis de una sal,
las bases conjugadas de los acidos débiles forman d isoluciones
basicas, en tanto que los acidos conjugados de las bases débiles
producen disoluciones acidas.
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