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TEMA 6                                       

MEZCLAS Y DISOLUCIONESMEZCLAS Y DISOLUCIONES

OCW 2011 © Mª Pilar Ruiz Ojeda, Borja Muñoz Leoz. Fundamentos Químicos de la Ingeniería 

2

Contenidos:

1. Tipos de disoluciones

2. El proceso de disolución

3. Formas de expresar la concentración. 

4. Solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad 

5. Propiedades coligativas de las disoluciones de 
no electrolitos y electrolitos

6. Coloides y emulsiones. 

7. Estabilización y de coloides. Agentes 
tensioactivos.
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Tipos de sistemas dispersos:

0. Introducción

–Disoluciones verdaderas: tamaño de 
partícula atómico-molecular   (< 10 Å ) 
(1 = 10-10 m).

–Disoluciones coloidales: tamaño de 
partícula 10-1000 Å

–Dispersiones groseras: tamaño de 
partículas macroscópicos  (>1000 Å)
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1. Tipos de disoluciones

Disolución: mezcla homogénea de dos o más sustancias

Mezcla homogénea De dos o más sustancias

Soluto: menor cantidad

Disolvente: mayor cantidadSin reacción

Separables físicamente
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Tres tipos de disoluciones según la cantidad de soluto

Dis. No saturada: contiene menor cantidad de soluto que 
la que es capaz de disolverse en un solvente para unas 
condiciones dadas

Dis. Saturada: contiene la máxima cantidad de soluto que 
es capaz de disolverse en un solvente determinado para 
unas condiciones dadas

1. Tipos de disoluciones
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Dis. Sobresaturada: contiene más cantidad de soluto que 
es capaz de disolverse en un solvente determinado para 
unas condiciones dadas

Cristalización

Precipitación

1. Tipos de disoluciones
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2. El proceso de disolución

Disolución: el soluto se disuelve en el solvente

las moléculas del soluto se dispersan en el solvente

las moléculas del soluto ocupan los espacios vacíos     
dejados por las moléculas del solvente

¿Ocurrirá
o no 

ocurrirá?
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1-Interacción disolvente-disolvente 2-Interacción soluto-soluto

3-Interacción soluto-disolvente

Posible energéticamente????

Endotérmico Endotérmico

EndotérmicoExotérmico

∆Hsoln = ∆H1 + ∆H2 + ∆H3

∆Hsoln > 0

∆Hsoln = ∆H1 + ∆H2 + ∆H3

∆Hsoln < 0

2. El proceso de disolución
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Posible físicamente?????

Tendencia natural al desorden

Disolución=aumento del desorden

“Lo semejante 
disuelve a lo 
semejante”

Moléculas no-polares con moléculas no-polares

Moléculas polares con moléculas polares

Compuestos iónicos con solventes polares

Fuerzas de dispersión: Br2 o CCl4 en C6H6

Puentes de hidrógeno: Azúcar  o alcoholes 
en agua

Interacciones ion-dipolo: sales en agua

2. El proceso de disolución
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Concentración: ¿Cuánto soluto hay en la disolución?

% en masa = x 100%
masa de soluto

masa de soluto + masa de disolvente

= x 100%masa de soluto
masa de disolución

Porcentaje de la masa de soluto en relación a la masa de la 
disolución

1- Porcentaje en peso

�No necesario los pesos moleculares, es una medida 
muy común para expresar concentraciones

3. Formas de expresar la concentración
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XSoluto = 
moles de soluto

moles de soluto + moles de disolvente

=
moles de soluto

moles de disolución

Fracción de los moles de soluto en relación a los moles de la 
disolución

Concentración: ¿Cuánto soluto hay en la disolución?

2- Fracción molar

�Para trabajar con gases y calcular propiedades 
de las disoluciones

3. Formas de expresar la concentración
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MSoluto = 
moles de soluto

Volumen de disolución (Litros)

Cantidad de moles de soluto en relación al volumen de la 
disolución

Concentración: ¿Cuánto soluto hay en la disolución?

3- Molaridad

�De uso común en laboratorio por la facilidad 
de medida de volúmenes con precisión

�Cuidado con la temperatura de medida

3. Formas de expresar la concentración
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mSoluto = 
moles de soluto

Masa del disolvente (kg)

Cantidad de moles de soluto en relación a la masa de disolvente

Concentración: ¿Cuánto soluto hay en la disolución?

4- Molalidad

�De uso poco común, solo para propiedades 
de compuestos

�No hay que tener cuidado con la temperatura

3. Formas de expresar la concentración
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3. Formas de expresar la concentración

¿Cual es la molalidad de una solución 5.86 M de etanol
(C2H5OH) cuya densidad es de 0.927 g/mL?

m =
moles de soluto

masa de solvente (kg)
M =

moles de soluto

litros de disolución

Asumir 1 L de disolución:
5.86 moles de etanol = 270 g etanol
927 g de disolución (1000 mL x 0.927 g/mL)

masa de solvente = masa de disolución – masa de soluto

= 927 g – 270 g = 657 g = 0.657 kg

m =
moles de soluto

masa de solvente (kg)
= 

5.86 moles C2H5OH

0.657 kg solvente
= 8.92 m
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4. Solubilidad. Factores que afectan a la solubilid ad 

Solubilidad 
de un sólido 
en un líquido

Efecto de la temperatura en la solubilidad de los sólidos

Generalmente a mayor 
temperatura mayor  
solubilidad

No hay relación clara con 
∆Hdisolución

Cantidad máxima de soluto que es capaz de 
disolverse en una determinada cantidad de 
un disolvente a una Tª determinada 
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Cristalización fraccionada

A 60ºC mayor solubilidad 
del KNO3 que del NaCl

A medida que disminuimos 
Tª, la solubilidad del KNO3

disminuye mientras que 
NaCl es casi constante.

KNO3 precipita

Separación de una mezcla de 
sustancias en sus componentes puros 
gracias a sus diferentes solubilidades

4. Solubilidad. Factores que afectan a la solubilid ad 
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Solubilidad 
de un gas en 
un líquido

Cantidad máxima de gas que es capaz de 
disolverse en una determinada cantidad del 
líquido a una P y Tª determinadas 

Generalmente a mayor 
temperatura menor  
solubilidad

Contaminación térmica

4. Solubilidad. Factores que afectan a la solubilid ad 

Los vertidos a 
alta Tª a los ríos 
disminuyen el O 2 
disuelto en los 
ríos y provoca la 
muerte de la 
fauna acuicola
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Solubilidad 
de un gas en 
un líquido

Cantidad máxima de soluto que es capaz de 
disolverse en una determinada cantidad de 
un disolvente a una P y Tª determinadas 

Ley de Henry

La solubilidad de un gas en un líquido 
es proporcional a la presión del gas 
sobre la disolución

4. Solubilidad. Factores que afectan a la solubilid ad 
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c = kP

C: concentración molar del gas en el líquido (mol/L)

P: presión del gas sobre la disolución (atm.)

K: cte. de Henry para un gas en un líquido a una Tª (mol/L atm.)

Ley de Henry

Si hay 
reacción

NH3 +H2O <======>NH4
+ + OH-

CO2 + H2O <======>H2CO3

Hb + 4O2 <======>Hb(O2)4

4. Solubilidad. Factores que afectan a la solubilid ad 
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5. Propiedades coligativas de disoluciones

Propiedades de una disolución que dependen solo del número 
de partículas de soluto en la disolución y no de la naturaleza 
de las partículas de soluto (átomos, iones o moléculas)

1-Presión de vapor

2-Punto de ebullición

3-Punto de congelación

4-Presión osmótica

OCW 2011 © Mª Pilar Ruiz Ojeda, Borja Muñoz Leoz. Fundamentos Químicos de la Ingeniería 



12

23

1-Variación de la presión de vapor (facilidad para evaporarse)

Ley de Raoult

La presión de vapor de la disolución es la suma 
de las presiones parciales de sus componentes 
individualmente

La presión parcial del disolvente en una 
disolución, P1

X, vendrá dada por la presión de 
vapor del disolvente puro, P1

0, multiplicada por la 
fracción molar del disolvente en la disolución, X1

PT = PDIS
0 · XDIS + PSOL

0 · XSOL 

5. Propiedades coligativas de disoluciones
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Si el soluto es no volátil

la presión de vapor de la disolución siempre será
menor que la del disolvente puro

PT = PDIS
0 · XDIS + PSOL

0 · XSOL 

PT = PDIS
0 · XDIS

PT = PDIS
0 · (1-XSOL)

PT = PDIS
0 - PDIS

0 · XSOL

PDIS
0 - PT = ∆P = PDIS

0 · XSOL

La ∆P es 
directamente 
proporcional a la 
fracción molar del 
soluto

Presión de 
vapor de la 
disolución

5. Propiedades coligativas de disoluciones
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2-Elevación del punto de ebullición ( ∆Tb)

Se define como el punto de ebullición de la 
disolución (Tb) menos el punto de ebullición del 
disolvente puro (Tb

0)

∆Tb=Tb-Tb
0

∆Tb = Kb m

∆Tb = variación de la Tª ebullición disolución (ºC)

Kb = constante molal de elevación del punto de 
ebullición (ºC/m)

m = molalidad de la disolución (m)

Evitar variación de 
volumen con Tª

5. Propiedades coligativas de disoluciones
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Disolvente 
puro está más 
ordenado que 
en disolución

Como todo tiende de forma 
natural al desorden

Disolvente 
líquido está más 
ordenado que en 

fase gas

Una disolución líquida al estar 
más desordenada que una pura 

tiene menos tendencia a 
desordenarse/evaporarse

5. Propiedades coligativas de disoluciones
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3-Disminución del punto de congelación

Se define como el punto de congelación del 
disolvente puro (Tf

0) menos el punto de 
congelación de la disolución (Tf)

∆Tf =Tf
0 -Tf

∆Tf = Kf m

∆Tb = variación de la Tª de congelación de la disolución(ºC)

Kf = constante molal de la disminución del punto de 
congelación (ºC/m)

m = molalidad de la disolución (m)

Evitar variación de 
volumen con Tª

5. Propiedades coligativas de disoluciones
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5. Propiedades coligativas de disoluciones
¿Cual es la Tª de congelación de una disolución que contiene
478 g de etilenglicol (anticongelante) en 3202 g de agua? Masa
molar del etilenglicol es 62.01 g.

∆Tf = Kf m

m =
moles de soluto

masa de solvente (kg)
= 2.41 m= 

3.202 kg solvente

478 g x 1 mol
62.01 g

Kf agua = 1.86 oC/m

∆Tf = Kf m = 1.86 oC/m x 2.41 m = 4.48 oC

∆Tf = T f – Tf
0

Tf = T f – ∆Tf
0 = 0.00 oC – 4.48 oC = -4.48 oC

OCW 2011 © Mª Pilar Ruiz Ojeda, Borja Muñoz Leoz. Fundamentos Químicos de la Ingeniería 



15

29

Disolvente 
puro está más 
ordenado que 
en disolución

Disolvente 
sólido está más 
ordenado que 
en fase líquida

Una disolución líquida al estar 
más desordenada que una pura 

ofrece más resistencia a 
ordenarse/solidificarse

5. Propiedades coligativas de disoluciones

Como todo tiende de forma 
natural al desorden
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4-Ósmosis Se define como el paso selectivo de moléculas 
del disolvente a través de una membrana porosa 
desde una disolución diluida (hipotónica) hacia 
una de mayor concentración (hipertónica) para 
igualar la concentración a ambos lados de la 
membrana

DIL CONC

Permite el paso 
del solvente y no 
del soluto

Presión necesaria para detener la ósmosis

5. Propiedades coligativas de disoluciones
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π = M·R·T

π = presión osmótica de una disolución

M = molaridad de la disolución

R = cte. de los gases (0,0821 L atm / K mol)

T= temperatura (K)

Como Tª cte se 
usa molaridad

Si aplicamos una Presión (P)...

Nula � del diluido al concentrado (ósmosis)

= π � no pasa nada

> π � del concentrado al diluido (ósmosis inversa)

P

DIL CONC

Presión osmótica:

5. Propiedades coligativas de disoluciones
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Aplicaciones de las propiedades coligativas de las disoluciones

1- Elevación del 
punto de ebullición

2- Disminución del 
punto de congelación

3- Ósmosis

5. Propiedades coligativas de disoluciones

OCW 2011 © Mª Pilar Ruiz Ojeda, Borja Muñoz Leoz. Fundamentos Químicos de la Ingeniería 



17

33

Las propiedades coligativas de una disolución vienen 
determinadas por el número de partículas de soluto en disolución

Sacarosa (s) =====> Sacararosa (dis)

Etilenglicol (l) =====> Etilenglicol (dis)

NaCl (s) <=====> Na+ (dis) + Cl- (dis)

CaCL2 (s) <=====> Ca+ (dis) + 2Cl- (dis)

Factor de van’t Hoff

i =
Número real de partículas en disolución después de la disociación

Número de unidades de fórmula inicialmente disueltas en la disolución

i = 1 para no electrolitos

= 2 para electrolitos como NaCl KNO3

=  3 para electrolitos tipo Na2SO4 CaCl2

5. Propiedades coligativas de disoluciones

OCW 2011 © Mª Pilar Ruiz Ojeda, Borja Muñoz Leoz. Fundamentos Químicos de la Ingeniería 

34

Sacarosa (s) (1 mol) <=====>   Sacararosa (dis) (1 M)                    i = 1

NaCl (s) (1 mol)        <=====>   Na+ (dis) (1 M) + Cl- (dis) (1 M) i = 2

CaCL2 (s) (1 mol)      <=====>   Ca+ (dis) (1 M) + 2Cl- (dis) (1 M)     i = 3 

Cl- 2 M

π = i·M·R·T

∆Tf = i·Kf·m

∆Tb = i·Kb·m

1 litro

Modificación de las propiedades coligativas:

Aumenta el número de especies 
en disolución

Aumenta la variación de las 
propiedades coligativas

5. Propiedades coligativas de disoluciones
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Efecto del par iónico:

�Reducción del número de partículas en 
disolución por la unión de iones  debido a 
fuerzas electrostáticas

�Disminución de las propiedades coligativas

�Disminución del i teórico 

5. Propiedades coligativas de disoluciones
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6. Coloides y emulsiones

¿Qué es un 
coloide?

Es una dispersión de 
partículas de una sustancia 
(fase dispersa) entre un medio 
dispersor, formado por otra 
sustancia
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Características de un coloide

1- Partículas >> moléculas de soluto 
común (10-1000 Å )

2- Carece de homogeneidad

3- Efecto Tyndall

Cuando un rayo de luz pasa a través de un coloide es dispersado 
por el medio, mientras que dicha dispersión no se observa con 

disoluciones comunes porque las moléculas de soluto son 
demasiado pequeñas para interactuar con la luz visible

6. Coloides y emulsiones
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En relación al agua:

Tipos de coloides según su comportamiento…

1-Hidrofílico: con atracción 
por el agua (estabilizado)

2-Hidrofóbico: con repulsión 
por el agua (no estabilizado)

1-Liofílico: con atracción 
por la fase continua

2-Liofóbico: con repulsión 
por la fase continua

En relación a la fase continua:

6. Coloides y emulsiones
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7. Estabilización de coloides. Tensioactivos

Estabilización de coloides hidrofóbicos

1-Estabilización natural por adsorción superficial de iones 

Estabilización débil y fácilmente reversible
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Estabilización de coloides hidrofóbicos

2-Estabilización mediante agentes tensioactivos (jabón)

7. Estabilización de coloides. Tensioactivos
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8. Resumen

1- Las disoluciones son mezclas homogéneas de dos o ma s 
sustancias que puedes ser sólidas, líquidas o gaseo sas.

2- La facilidad de disolución de un soluto en un disol vente depende 
de las fuerzas intermoleculares. La energía y el de sorden que resulta 
cuando se mezclan las moléculas del soluto y el dis olvente para 
formar una disolución son las fuerzas que impulsan el proceso de 
disolución

3- La concentración de una disolución se puede  expres ar en % en
masa, fracción molar, molaridad y molalidad. La ele cción de las 
unidades dependerá de las circunstancias.

4- En general el aumento de temperatura incrementa la s olubilidad de 
sustancias sólidas y líquidas pero disminuye la sol ubilidad de los 
gases en agua

5- De acuerdo con la ley de Henry, la solubilidad de u n gas en un 
líquido es directamente proporcional a la presión p arcial del gas 
sobre la disolución.
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6- La ley de Raoult establece que la presión parcial de  una sustancia 
A sobre una disolución es igual a la fracción molar  de A multiplicada 
por la presión parcial de A pura. Una disolución id eal obedece la ley 
de Raoult en cualquier intervalo de concentraciones.  En la práctica, 
muy pocas disoluciones tienen un comportamiento ide al.

7- La disminución de la presión de vapor, la elevación  del punto de 
ebullición, la disminución del punto de congelación  y la presión 
osmótica son propiedades coligativas de las disoluc iones, es decir, 
dependen solo del número de partículas de soluto qu e están 
presentes en la disolución y no de su naturaleza.

8- Un coloide es una dispersión de partículas (1-1000n m) de una 
sustancia en otra. Un coloide se diferencia de una disolución por el 
efecto Tyndall, que es la dispersión de la luz visi ble por las partículas 
coloidales. Los coloides se clasifican como coloide s hidrofílicos y 
coloides hidrofóbicos

8. Resumen
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