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§  A principios del siglo XVIII  se conocían 14 
elementos.  

§  A comienzos del siglo XIX se conocían 51.  
§  Al inicio del siglo XX se habían identificado unos 

80 elementos (la espectroscopía permitió 
reconocer muchos elementos a finales del XIX).  

§  En la actualidad se investiga la creación de 
nuevos elementos mediante transmutaciones 
nucleares. 

§  Resultaba, pues, necesario ordenarlos en algún 
tipo de clasificación.  

1. Antecedentes de la Tabla Periódica 
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1. Antecedentes de la Tabla Periódica 
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En 1864, Newlands observó que cuando los elementos 
conocidos se ordenaban según su masa atómica, cada 
octavo elemento mostraba propiedades semejantes. A 
esta relación la llamó la Ley de las Octavas. 

1. Antecedentes de la Tabla Periódica 

Newlands, 1864 
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Dimitri Mendeleev 
(1869)   

“Cuando los elementos se organizan en orden 
creciente de sus masas atómicas, algunos 
conjuntos de propiedades químicas y físicas se 
repiten periódicamente”. 

1. Antecedentes de la Tabla Periódica 
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Tabla Periódica de Mendeleev (1869)   

1. Antecedentes de la Tabla Periódica 
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1. Antecedentes de la Tabla Periódica 

§  Mendeleev incluyó los 66 elementos conocidos hasta 
entonces en grupos (filas verticales) y periodos (filas 
horizontales). 

§  Dejó huecos para elementos (ekasilicio) cuya existencia 
intuyó y cuyas propiedades anticipó con bastante precisión. 
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Finalmente, Moseley, basándose en los espectros 
de rayos X, estableció en 1913 como criterio de 

clasificación: 

Orden creciente del Número Atómico, Z 

1. Antecedentes de la Tabla Periódica 

§ La Clasificación de Mendeleev tuvo un gran éxito, 
pero tenía algunas incongruencias. 

§ Debía haber, por tanto, otra propiedad diferente de 
la masa atómica para clasificar a los elementos. 
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Grupo 1       (1A)  ....................   Metales alcalinos 
Grupo 2       (2A)  ....................   Metales alcalinotérreos 
Grupo 3-12  (3B-2B)  ...............   Metales de transición 

Grupo 13     (3A)  ....................   Grupo del Boro 

Grupo 14     (4A)  ....................   Grupo del Carbono 

Grupo 15     (5A)  ....................   Grupo del Nitrógeno  
Grupo 16     (6A)  ....................   Grupo del Oxígeno o Anfígenos 

Grupo 17     (7A)  ....................   Grupo del Flúor o Halógenos 

Grupo 18     (8A)  ....................   Grupo de los gases nobles   

En la TP actual los elementos se colocan en 7 filas 
horizontales (períodos) y 18 filas verticales (grupos).  

2. La TP y las Configuraciones Electrónicas 
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La Tabla Periódica Metal alcalinos 

Alcalinotérreos 

Metales de transición 

Halógenos 

Gases nobles 

Lantánidos y actínidos 
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2. La TP y las Configuraciones Electrónicas 
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2. La TP y las Configuraciones Electrónicas 

Configuración del grupo del Boro: 
B:   [He] 2s2 2p1 

Al:  [Ne] 3s2 3p1 

Ga:  …   4s2 4p1 

Configuración de los halógenos: 
F:   [He] 2s2 2p5 

Cl:  [Ne] 3s2 3p5 

Br:   …   4s2 4p5 
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2. La TP y las Configuraciones Electrónicas 

Elementos Representativos 

n sx n s2 n px 

(n−2) f x 

(n−1) d x 

n , nº cuánt ico 
principal capa de 
valencia. Coincide 
con el periodo 

16 OCW 2011 © Mª Pilar Ruiz Ojeda y Borja Muñoz Leoz. Fundamentos Químicos de la Ingeniería 



9 

2. La TP y las Configuraciones Electrónicas 

Configuración del grupo 4 (4B): 

Ti:   [Ar] 4s2 3d2 

Zr:  [Kr] 5s2 4d2 

Configuración del grupo 12 (2B): 

Zn:   [Ar] 4s2 3d10 

Cd:  [Ne] 5s2 4d10  
      (n−1) d x 
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18 

2. La TP y las Configuraciones Electrónicas 
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Las ventajas de esta clasificación son: 
§  Relaciona la posición de un elemento con la 

distribución electrónica de sus átomos. 

§  Refleja semejanzas, diferencias y tendencias en las 
propiedades químicas. 

Los defectos son: 

§  No sugiere una posición definida para el H. 

§  No es capaz de incluir a los elementos de las series 
de transición interna (lantánidos y actínidos). 

2. La TP y las Configuraciones Electrónicas 
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Las Propiedades Periódicas de los Elementos 

§  La importancia y utilidad de la tabla periódica 
reside en el hecho de que mediante el 
conocimiento de las propiedades y las 
tendencias dentro de un grupo o de un periodo, 
se pueden predecir con bastante exactitud las 
propiedades de cualquier elemento. 

§  Estudiamos a continuación, pues, las 
propiedades periódicas y sus variaciones en 
los grupos y periodos. 
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Definición Radio Atómico 
Radio atómico es la mitad de 
la longitud entre los núcleos 
de dos átomos metálicos 
adyacentes (a) o de una 
molécula diatómica (b). 

3. Radio Atómico. Radio Iónico 
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Variación en el Grupo y Periodo 
Grupo: Al descender en un grupo aumenta el tamaño 
ya que aumenta el número de capas cuánticas en la 
configuración del átomo.  

Periodo: Al avanzar en un período disminuye el radio 
atómico, ya que aumenta el número de cargas + en el 
núcleo y el de electrones en la corteza electrónica, y 
el átomo se contrae. 

En los períodos largos, hacia la mitad del periodo 
comienza una expansión debida a la repulsión de los 
electrones “d” que están muy próximos. 

3. Radio Atómico. Radio Iónico 
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3. Radio Atómico. Radio Iónico 
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3. Radio Atómico. Radio Iónico 

Como se observa,  
los elementos que 
inauguran un periodo 
(alcalinos) tienen un 
t a m a ñ o b a s t a n t e 
m a y o r  q u e  e l 
elemento anterior, 
porque tienen una 
capa cuántica más. 
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3. Radio Atómico. Radio Iónico 

Mg 2+:1s2 2s2 2p6  

Na: 1s2 2s2 2p6 3s1 

Na+ :1s2 2s2 2p6  

Mg: 1s2 2s2 2p6 3s2 

Iones Positivos 

Los iones + tienen menor tamaño que los átomos neutros porque 
al restar los e- de la capa de valencia pierde una capa cuántica y, 
además, el núcleo atrae con más intensidad a los e- que quedan.  
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3. Radio Atómico. Radio Iónico 

Cl-: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 

Cl: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 

Los iones negativos tienen mayor tamaño que los átomos 
neutros debido a que agregan un electrón a la capa de valencia 
que está poco atraído por el núcleo.  

Iones Negativos 
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3. Radio Atómico. Radio Iónico 
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3. Radio Atómico. Radio Iónico 
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Mg(g)  →  Mg+(g)  +  e−        EI1 = + 738 kJ/mol 

4. Energía de Ionización 

Definición Energía de Ionización 
Energía de ionización (EI) es  la energía mínima 
necesaria para arrancar un e− de un átomo 
gaseoso en su estado fundamental y formar un 
ión positivo, quedando el ión y el electrón con 
energía cinética nula. 
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Variación en el Grupo y Periodo 

Grupo: En un grupo o familia, las energías de 
ionización disminuyen al aumentar el número 
atómico, porque el último electrón se coloca en 
orbitales cada vez más alejados del núcleo, y 
porque la carga negativa de los otros electrones 
más internos, cada vez más numerosos, hace de 
pantalla a los últimos electrones respecto de la 
acción del núcleo.  

4. Energía de Ionización 
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Variación en el Grupo y Periodo 

Periodo:  En un periodo, la EI aumenta desde el 
primer elemento hasta el último. Esto se debe a 
que el último electrón de todos los elementos de 
un periodo se instala en la misma capa cuántica, 
pero la carga positiva del núcleo es cada vez más 
grande y, por tanto, también es más grande la 
atracción sobre los electrones.  

4. Energía de Ionización 
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4. Energía de Ionización 

Las EI de los gases nobles (figura) son las mayores de todas, 
porque para perder un electrón deben perder la configuración del 
octeto completo (ns2 np6). 
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. 

4. Energía de Ionización (sucesivas) 

Mg+(g)    →  Mg2+ (g)  +  e−      EI2 = + 738,1 kJ/mol 

Mg2+(g)  →  Mg3+ (g)  +  e−   EI3 = + 1450  kJ/mol 
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Definición Afinidad Electrónica 
La afinidad electrónica (AE) es la energía que 
libera un átomo neutro en estado gaseoso cuando 
captura un e− 

F(g)  +  e−  →  F−(g)         AE = −328 kJ/mol 

F(1s22s22p5)  +  e−   →  F−(1s22s22p6) 

5. Afinidad Electrónica 
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5. Afinidad Electrónica 
Las AE de los halógenos (figura) son las mayores de todas, 
porque al ganar un electrón adquieren la configuración 
estable de gas noble (ns2 np6). 
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§  Es la capacidad de un átomo para atraer hacia sí e−. 
§  Pauli estableció una escala relativa: el máximo valor 

de 4 se asigna al elemento más electronegativo, el F. 

6. Electronegatividad 
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§ Metales: 
•  Son buenos conductores del calor y la electricidad. 
•  Son maleables y dúctiles. 

•  Sus tªfusión tienen valores moderados o altos. 
•  Tienen aspecto lustroso y brillante. 

§ No metales: 
•  Son malos conductores del calor y la electricidad. 

•  Algunos son gases a tª ambiente: N2, O2, F2,Cl2. 
•  Otros son sólidos frágiles como el Si o el S. 

7. Elementos Metálicos, No Metálicos y Semimetales 

Propiedades de los Elementos (no de los átomos) 
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7. Elementos Metálicos, No Metálicos y Semimetales 

§  Los metales representan el 80% de los elementos conocidos.  
§  Tienen pocos electrones en la capa de valencia, y tienden a 

perderlos (forman cationes).  
§  Por eso, tienen pequeña EI, baja AE y pequeña EN.  

M
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 Metales de transición 

Metales de transición 
interna 
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7. Elementos Metálicos, No Metálicos y Semimetales 

§  Hay 22 elementos no metálicos. 
§  El carácter no metálico aumenta hacia arriba y hacia la derecha 

en la TP. 
§  Los no metales tienen mucha tendencia a captar electrones 

y formar aniones. Presentan, por ello, altas EI, AE y EN.  
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7. Elementos Metálicos, No Metálicos y Semimetales 

§  Conviene tener en cuenta que los gases 
nobles no son metales, ni no metales: no 
tienen tendencia ni a perder ni a ganar 
electrones. 
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7. Elementos Metálicos, No Metálicos y Semimetales 

§  Hay un grupo de elementos con propiedades intermedias, 
semimetálicas: B, Si, Ge, As, Te, Sb, etc.  

§  El número de electrones en la capa de valencia es intermedio, 
y presentan EI, AE y EN intermedias. 

Metaloides o Semimetales 
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§  Es el número de electrones que le faltan (no 
metal) o sobran (metal) a un átomo para 
convertirse en un ión estable (ns2 np6). 

§  Pueden ser  valores positivos (metal) o negativos 
(no metal). 

§  Ejemplos:  Na   →  + 1   
    Mg  →  + 2 
    S     →  - 2 
    Cl    →  - 1 

8. Valencias Iónicas y Covalentes 

Valencia Iónica 
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8. Valencias Iónicas y Covalentes 

Valencias Iónicas 

43 

!

OCW 2011 © Mª Pilar Ruiz Ojeda y Borja Muñoz Leoz. Fundamentos Químicos de la Ingeniería 

§  Es el número de electrones desapareados que 
tiene un átomo bien en su configuración 
fundamental o en una configuración excitada. 

§  Un elemento puede tener varias valencias 
covalentes. 

§  Ejemplo:   Valencias covalentes del 
    S    →  2, 4, 6 

    P    →  1, 3, 5 

    Cl   →  1, 3, 5, 7 

8. Valencias Iónicas y Covalentes 

Valencia Covalente 
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§  Los químicos del siglo XIX desarrollaron la Tabla 
Periódica ordenando los elementos por orden 
creciente de pesos atómicos. 

§  La configuración electrónica determina las 
propiedades de los elementos. La Tabla 
Periódica moderna clasifica los elementos por 
orden creciente de nº atómico, es decir según su 
configuración electrónica. La configuración 
electrónica de la capa de valencia afecta de 
manera directa las propiedades de los átomos de 
los elementos representativos.  

 9. Resumen del Tema 
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§  Los gases nobles tienen configuraciones muy 
estables debido a que sus subniveles externos (ns 
np) están llenos.  

§  Los metales de los grupos representativos (grupos 
1, 3 y 13) tienden a perder electrones hasta que 
sus cationes se vuelven isoelectrónicos con el gas 
noble que les precede en la TP. 

§  Los no metales de los grupos 15, 16 y 17 tienden a 
aceptar electrones hasta que sus iones son 
isoelectrónicos con el gas noble que les sigue en 
la TP. 

 9. Resumen del Tema 
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9. Resumen del Tema 
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48 

9. Resumen del Tema 
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