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“Hidrodinamica, Resistencia y Propulsion Marina”

Tema 1: Resistencia al avance

Tema 2: Materiales, rugosidad y recubrimientos
Tema 3: Propulsoresy timones

Tema 4: Diseno y rendimiento de hélices

Tema 5: Potenciainstalada
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Tema 3: Propulsores y timones

Objetivos del tema 3

« Conocer los distintos tipos de propulsores y sus
caracteristicas.

« Estudiar las ventajas y desventajas de cada tipo de
propulsor.

« Conocer los distintos tipos de timones y sus caracteristicas.
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Tema 3: Propulsores y timones
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3.1. Propulsores

3.1.1. Introduccion

La hélice marina (“ship propeller”) es el elemento de propulsion usado en casi
todas las embarcaciones navales. En la figura 1 se puede observar el esquema
basico del sistema de propulsion de un buque. El empuje desarrollado en la
hélice se transmite a la estructura del barco generando desplazamiento.

Motor principal

Eje Hélice

Figura 1. Esquema basico de la propulsion de un barco [1]

Desventajas:

v Bajorendimiento
v' Cavitacion
v" Biofouling
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3.1. Propulsores

3.1.1. Introduccion

Las SSCC establecen las reglas con los requerimientos técnicos de los distintos
tipos de propulsores para su posterior certificacion. Establecen los criterios de
diseno, inspeccion, montaje y puesta en marcha (Figura 2).
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3.1. Propulsores

3.1.2. Tipos de hélices segun su paso

« Paso fijo: fabricadas en una sola pieza, la posicion de las palas y su paso es
fijo y no puede variarse. Habituales en buques que no requieren condiciones
de maniobrabilidad especiales.

- Paso variable: disponen de un mecanismo hidraulico que mueve el angulo
de las palas de la hélice y por tanto, su paso. Utiles en buques con necesidad
de maniobrar a menudo (buques RO-RO, buques pasajeros...).
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3.1. Propulsores

3.1.3. Hélices CLT

« En 1986 aparece la hélice CLT ® (Contracted- Loaded Tip) desarrollada
por la empresa espanola SISTEMAR.

» Se caracterizan por las placas de cierre de los extremos de las palas.

Ventajas:

* Mayor rendimiento del propulsor

 Ahorro combustible 7% - 12%

« Mayor velocidad a igualdad de potencia 0,3-0,6
nudos

 Menores vibraciones sobre el casco

 Menos cavitaciones

*  Mayor maniobrabilidad

« Menor diametro necesario

* Reduccion de emisiones de CO,




‘eman ta zabal zazu

o DLW

Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

3.1. Propulsores

3.1.4. Propulsores “Schottel” 6 hélices azimutales

Sistema disenado en 1950.
« Combinacion de propulsion y gobierno azimutal que alcanza un giro de 360°
» Potencias hasta P= 6.000 kW.

« Utilizado en remolcadores de puerto, remolcadores de salvamento y buques
especiales.
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3.1. Propulsores

3.1.5. Hélices Voith-Schneider o propulsores cicloidales

« Sistema de propulsion disenado a principios del siglo XX.

« Permite cambios bruscos en las maniobras incluyendo traslacion lateral y
giros sobre el propio eje del barco.

» |deal para buques contra-incendios y remolcadores.

- Util también en sistemas de posicionamiento dinamico.

« Lapropulsion cicloidal es mas cara que una hélice convencional .

« No aplicable para trabajar en aguas poco profundas.

Dado que las imagenes de estos propulsores disponen de © se aconseja

visitar la web del fabricante para ver sus detalles y funcionamiento:
http://voith.com/corp-en/drives-transmissions/voith-schneider-propeller-

vsp.html
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3.1. Propulsores
3.1.6. Propulsor POD

« Alfinal del siglo XX (1990), aparecio el propulsor POD o propulsor azimutal.
« Sistema que combina hélice+timon al poder girar 360°.

« Propulsion diésel-eléctrica con el motor eléctrico dentro del POD

« Potencias disponibles 0,5 - 38 MW por unidad.

Los fabricantes de POD”s mas importantes del mundo son:

1°- ABB que construyen los "AZIPOD"® (Figura 4)
2°- Rolls Royce/Alstom los “Mermaid”

3°- Siemens/Schottel los “SSP”

4°- Lips/Atlas/STN los “Dolphin”.

11
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3.1. Propulsores

3.1.6. Propulsor POD

Ventajas:

« Maniobrabilidad excelente

« Mayores rendimientos propulsivos

« Menor consumo y menores emisiones

« Eliminacidon del eje de cola —» menos vibraciones
« Mayor espacio para cargay pasaje

« Reducciéon tiempos de construccion del buque

« Altaredundancia —» mayor seguridad

Desventajas:

« Graninversion econdmica inicial.

« Limitacion de la potencia producida por el motor. (P,5, =21 MW/u).

« Solucion no valida para barcos de gran tonelaje que necesiten mucha
potenciay grandes motores (Ej. Portacontenedores, petroleros, LNG...)
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3.1. Propulsores

3.1.7. Sistemas alternativos o auxiliares de propulsion

« Velas Rigidas: sistema auxiliar de propulsion usado en buques de
Dinamarcay Japon. Producen empuje adicional ademas de generar energia
alternativa si se colocan placas solares.

* Waterjets: sistema de aspiracion y expulsiéon de
agua. Buques rapidos (Vs » 24 knots) y con gran
maniobrabilidad (Figura 5)

Figura 5. Bugue con water jets [5]

« Sistema bio-inspirado de propulsién Ofoil wing. Inspirado en la
propulsion de los “cetaceos” ideal para transporte fluvial (lento y poco
calado). Sistema patentado por la empresa holandesa Marin, se puede ver
un video explicativo en la direccion: https://vimeo.com/54086735 .
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3.2. Timones

El timén (“"rudder”) es el dispositivo utilizado para mantener el rumbo,
maniobrar o cambiar de velocidad.

Clasificacion por su montaje:

- Colgante: cuando se soportan
exclusivamente del eje que sale por la
popa del barco.

« Soportado: si ademas disponen de un Figura 6. Timon semisuspendido [6].
soporte inferior (Figura 6).

« Semi-suspendido: el soporte inferior se
sitia en la zona intermedia de la pala
(Figura 7). La industria naval moderna
apuesta por los timones semi-
suspendidos ya que aseguran buena
maniobrabilidad y reduccion de fallos
por esfuerzos mecanicos.

14
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3.2. Timones

Las SSCC establecen las condiciones de diseno, fabricacidon y montaje de los
timones para su certificacion (Figura 8).
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