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TEMA 3

Redaccion Técnica

3.1 Introduccion.
3.2 /Qué eslaredaccion técnica?.

3.3 Redaccion del texto.

3.3.3 Estructura del texto.

3.3.2 El uso adecuado del vocabulario y
elementos graficos.

3.3.3 COmo escribir y citar referencias
bibliograficas.

3.3.4 El proceso de redaccion y herramientas

para la redaccion.

3.4 Casos practicos de redaccidén en ingenieria.

3.4.1 Informes de laboratorio.
3.4.2 Trabajos fin de grado.

3.4.3 Articulos cientificos. Figura 1




3.1 INTRODUCCION

En el tema 3 del presente curso se presentan unas directrices para mejorar la
redaccion técnica en el campo de la ciencia y la tecnologia. Ademas de describir la
estructura que deberia tener un documento técnico, se aportan consejos en cuanto al
uso de vocabulario, representacion de figuras y tablas, y uso adecuado de referencias.
El tema se completa con unos ejercicios practicos en los que se trabajar lo aprendido

a lo largo del tema.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al terminar con éxito este tema, se espera que el estudiante:

O Prepare informes técnicos.
O Introduzca correctamente los elementos graficos en un documento técnico.

O Organice las referencias bibliograficas en formato normalizado en un

documento técnico.




3.2 ;QUE ES LA REDACCION TECNICA?

O Laredaccion técnica presenta dos caracteristicas que la diferencian de la

redaccion no técnica:

/PRECISI()N : La redaccién técnica tiene como objeto\
la descripcibn de un proceso, dispositivo,
experimento, etc. Si la descripcidn no es precisa,

puede originar fallos en el dispositivo, falta de

erroducibilidad en el experimento, etc. /

INTENCION: A diferencia de la redacciéon no )
técnica (poesia, prensa, publicidad), la redaccion

técnica no pretende generar una respuesta

\.emocional sobre el lector. -

Figura 2



d Orientacién pedagodgica: Su objetivo es el de ensenar. Por ejemplo,

libros de texto.
A Orientacion tedrica: Incluye estudios tedricos y/o aplicados.
O Orientacion profesional.:
= Redaccidn cientifica: Libros, articulos, actas de conferencias, etc.

= Informes técnicos: informe de progreso, estudios de viabilidad,
especificaciones, manuales, procedimientos, declaraciones de

impacto ambiental, etc.

= Comunicacidén de negocios: cartas de presentacion, comunicaciones

de recursos humanos, comunicaciones administrativas, etc.



Redacciontécnica

Orientacion Orientacion Orientacion
pedagodgica tedrica profesional
Redaccion Informes Comunicacionde

cientifica técnicos negocios




3.3 REDACCION DEL TEXTO

O Antes de empezar a redactar el texto, se deben considerar dos aspectos

importantes.

AUDIENCIA O PUBLICO AL QUE SE DIRIGE: )
Identificar los lectores del documento claramente.

sSon companeros de trabajo? ¢Es un grupo de

\expertos? ;Es un agente externo? etc. Y,

4 )

TIEMPO: Conocer el plazo de entrega del documento
para repartir el tiempo disponible entre las diferentes

etapas de la redaccion: pensar, planear y recopilar

J

informacidn, escribir y corregir.

Figura 3



3.3.1 Estructuradel texto

O Independientemente del tipo de documento técnico, el mismo debe dar

respuesta a las siguientes preguntas:

¢;Por qué?

-

Introduccion: La introduccion debe exponer el

~

problema, justificar la realizacion del trabajo vy, en

algunos casos (p.ej., articulos cientificos), aportar

\informacién sobre el estado del arte.

J

/Materiales y meétodos: Aqui, se debe especificar el

/

origen de los materiales utilizados y describir las

técnicas v metodologia utilizadas para que sea

\reproducible por otras personas.

J

-

\ Principales hallazgos y las conclusiones extraidas.

. .. . )
Resultados, discusién y conclusiones: En base a los

resultados obtenidos, se deben especificar los

J




O En general, los documentos técnicos constan de los apartados mostrados en el

cuadro inferior. En algunos casos y dependiendo del tipo de documento, algunas

secciones se pueden obviar y/o combinar.

« Portada.

« Resumen.

« Indice.

» Introduccion.
 Materiales y Métodos.
 Resultados.

» Discusion.

« Conclusiones.

» Bibliografia o referencias.

Evidentemente, se debe mantener el formato de cada titulo. Por ejemplo, los titulos
principales (p.ej., 2. Métodos) se pueden destacar en negrita y con tamano de fuente
14, los titulos de segundo rango (p.€j., 2.1. Determinacion de la acidez) con tamano de

fuente 12 vy sin negrita, los titulos de tercer rango (p.ej., 2.1.1.

Cada titulo de seccion del documento
técnico (desde la “Introduccion” hasta
las “Conclusiones”) debe ir numerado
(habitualmente mediante numeracion
decimal). La primera seccion
(normalmente  “Introduccion”) se
numera con un 1. El primer sub-
apartado de esta seccion seria 1.1., la
siguiente 1.2. y asi sucesivamente.
Apartados de menor rango se
numerarian 1.1.1.,1.1.2,, etc.

soluciones tampon) con tamano de fuente 12 y en cursiva, etc.

Preparacion de



PORTADA

O La portada debe contener la siguiente informacion:

@ Nombre o logo de la organizacion:
Suele ir situado en el extremo

superior izquierdo.

@ Lugar vy fecha: Suele ir situado en el

extremo superior derecho.

@ Titulo: Suele ir situado en la mitad o
en el tercio inferior. Debe captar la
atencion del lector (utilizar tamano

de fuentes grandes, colores, etc.)

@ Autores: Suele ir situado abajo,
ordenado por orden alfabético o por

contribucion.

La portada no incluye numero de pagina.

Universidad Fuskal Harriko

—

BILBOKC
INGEMARITZA
ESRIOLA

B Bilbao, 12 de Octubre de 2018
DE INCENIETTA
MF BILZAD

del Pris Wason Uribersitaten @

PROPIEDADES FUNCIONALES
DE LOS MATERIALES:
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

Iker Aguirrezabal

Ifiaki Gandarias
Aitor Larrafiaga

Jone Mufioz
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RESUMEN

O Debe ser breve (habitualmente menos de 300 palabras).

O Debe exponer el problema, la metodologia (si procede), los principales hallazgos

y las conclusiones del estudio.
0 Seredacta en tercera persona.

0 No debe referenciar ningun otro apartado del documento ni referencias externas

(bibliografia) - tiene que ser completo.

0 Se recomienda redactarlo al finalizar el resto de secciones del documento. Se

situa entre la portada y el indice. En ocasiones, en la misma pagina de la portada.

(J No se numera.




iINDICE

O El indice debe contener todos los
apartados y sub-apartados del
documento (siguiendo el mismo orden
Yy numeracion seguida en el
documento), indicando la hoja de
inicio de cada uno de ellos. La hoja del
indice es la primera en la que se
incluye el numero de pagina. En
ocasiones, se sigue un formato
diferente = de numeracion (p.ej.,
numeros romanos) para numerar la(s)

pagina(s) del indice.

DETERMINACION DEL FH EN SUELOS DE LA COMUNIDAD DEL PAIS VASCO

indice

1. Introduccién ...

2. Materiales y métodos....

2.1. Materiales y reactivos
2.2. Recogida de muestras
2.3. Determinacion del pH
3. Resultados.......

3.1. Muestras de Alava.

3.2. Muestras de Bizkaia

3.3. Muestras de Gipuzkoa

4. Discusion ........

5. Conclusiones....

Bibliograffa

(= I B - N - T L I I %)

i el =
w oMo

Figura 5

12




INTRODUCCION

O Es el primer apartado que se numera del documento.
0 Comenzar exponiendo el problemay el motivo por el que se realiza el estudio.
O Incluir el objetivo principal del estudio.

O Recoger las referencias (bibliografia) necesarias que ayuden a enmarcar el

problemayvy el estado del arte.
O En caso de estudios experimentales incluir la hipdtesis que se pretende probar.
O No repetir informacién que se haya mencionado en el apartado del “"Resumen”.

0 No utilizar un lenguaje excesivamente técnico con el fin de facilitar la

comprension de lectores no expertos en la materia.




MATERIALES Y METODOS

O Un informe técnico y/o cientifico debe asegurar que los procedimientos
expuestos puedan ser repetidos por un tercero. Sin embargo, esta
demostrado que el 7T0% de técnicos y/o cientificos que intentan repetir
experimentos descritos por otros fallan en el intento - crisis de

reproducibilidad:

Crisis de reproducibilidad

M Si, hay crisis
m Si, hay un ligera crisis
® No, no hay crisis

NS/NC

Figura 6
Encuesta realizada sobre 1576 investigadores sobre la

reproducibilidad de resultados (modificado de Nature 2016

May 26;533(7604):452-4. doi: 10.1038/533452a.)

14
https://www.nature.com/news/1-500-scientists-lift-the-lid-on-reproducibility-1.19970




O Con el fin de evitar la “crisis de reproducibilidad”, intentar:
= Mencionar los equipos (tipo, marca) utilizados.

» Describir las condiciones del experimento o procedimiento en
detalle, incluyendo las medidas necesarias para asegurar la precision

v la seguridad.

» Citar trabajos previos de bibliografia que utilicen el mismo
procedimiento y destacar los cambios realizados con respecto a los

mismos.

= Especificar los reactivos utilizados al detalle (pureza, suministrador,

etc.).

= Utilizar la nomenclatura normalizada para los reactivos.



RESULTADOS

O En este apartado se debe aportar de forma claray
concisa, los principales resultados y hallazgos
resultantes del estudio, apoyandose en tablas,

graficos y diagramas.

d Si el apartado de “Resultados” es independiente
del apartado de “Discusidn”, presentar los
resultados de forma aseéptica, sin entrar en la

discusion de los mismos.

Q No incluir en este apartado datos en bruto. Estos
se pueden incluir en un “Apéndice” al final del

documento.

d Presentar las tablas y graficas de forma clara y
cuidada, incluyendo un tratamiento estadistico

de los datos en caso de que sea necesario.

Figura 7
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DISCUSION

d En ocasiones, este aparatado se
combina con el apartado de

“Resultados” 2 “Resultados y Discusion”.

d Considerando el problema expuesto en
la introduccidn, los resultados obtenidos
v la bibliografia consultada, en este
apartado se realiza wuna extensa
discusion de los principales hallazgos

del estudio.

Figura 8

O Evitar exagerar o sobre-interpretar los resultados obtenidos. Cenirse

Unicamente a lo realmente observado.

O En caso de citar trabajos de otros/as autores/as, asegurarse de no

cambiar el significado de los mismos.

17




CONCLUSIONES

d Las conclusiones es el ultimo apartado que se numera en el documento. Deben
cerrar de forma efectiva el documento basandose en argumentos y evidencias

descritas a lo largo del mismo.

BIBLIOGRAFIA O LISTA DE REFERENCIAS

0 Es necesario aportar en este apartado todos los detalles bibliograficos de las

referencias relevantes empleadas a lo largo del documento.

O Todas las referencias, deben seguir el mismo formato. Existen diversas normas
(p.ej., BS 1629 o ISO 690) que establecen directrices basicas sobre preparar
referencias bibliograficas. En cualquier caso, se deberan consultar los formatos
exigidos por la editorial en la que se pretende publicar el trabajo (en caso de libros
o publicaciones cientificas) o por la empresa/institucion en la que se presentara el

trabajo.

O Ver aparatado “3.3.3. COmo escribir y citar referencias bibliograficas” para mas

informacion.




APENDICE(S)

O En este apartado se incluyen aquellos detalles que no tienen cabida en el
cuerpo del documento, pero que pueden ser de interés para algunos
lectores:

= Datosen bruto.

= Figuras adicionales.

» Descripcion mas detallada de materiales y/o métodos.
= Etc.




3.3.2 Eluso adecuado de vocabulario y elementos graficos

USO ADECUADO DEL VOCABULARIO

d Elinglés es el lenguaje utilizado en la mayoria de documentos cientificos

y técnicos.

d Independientemente del idioma elegido, la redaccion técnica se debe

caracterizar por las siguientes cualidades:
= CLARO Y SIMPLE: Evitar el uso de frases largas y enrevesadas.

= TECNICO (pero no demasiado): Utilizar vocabulario técnico con el fin
de aportar credibilidad y rigor, no para impresionar a la audiencia.
En ocasiones incluso, el uso de vocabulario no tan
técnico/especializado o explicaciones adicionales de términos muy
especificos puede ser apropiado para atraer la atencion de audiencia
no especializada. Una vez mas, hay que tener en cuenta la audiencia

a la que ira dirigido el documento.



= CONSISTENTE: Hay que mantener una coherencia en el uso de
abreviaturas, acréonimos, cifras decimales, mayusculas, guiones, etc. a
lo largo del documento. En el caso de acrénimos, se debe incluir el
nombre completo la primera vez que se menciona en el texto y/o se

puede incluir una lista de acréonimos al inicio del documento.

= EXENTO DE ERRORES: En la medida de lo posible, se deben evitar
errores gramaticales y faltas ortograficas. Para ello, es necesario

revisar minuciosamente el documento una vez finalizado.



0 En la siguiente tabla se incluyen algunas alternativas a palabras
superfluas, circunlocuciones y otras construcciones que pueden
dificultar la compresion del documento:

Alternativa
Nos encontramos en el procesode | Estamos
hacer... haciendo...
Desde una perspectiva tedrica En teoria Circunlocucién
Tomar en consideracion Considerar
Tiene la habilidad de Puede

Uso
innecesario de
adjetivos

Cada persona individual Cada persona
Un ejemplo especifico Un ejemplo
En dos mitades iguales En dos mitades
Agrupados conjuntamente Agrupados Tautologia
Erradicar completamente Erradicar
Dar animos positivos Dar animos o 29

animar



ELEMENTOS GRAFICOS

0 Se consideran elementos graficos las tablas, figuras (fotografias,

esquemas, dibujos y graficas), ecuaciones, etc. distintas del texto simple

que aparecen en un documento.

O Ala horade utilizar los mismos, hay que considerar lo siguiente:

Los elementos graficos se utilizan para facilitar 1a comprension de una idea.
Ayudan a “romper” el texto, haciendo su lectura y seguimiento mas
atractivo.

La informacion transmitida de un modo, no se debe repetir. Por ejemplo, la
informacidén que aparece en una grafica no debe ser repetida en una tabla.
Deben estar numerados, posicionados en un lugar relevante en el
documento (habitualmente, inmediatamente después de la idea que ilustran)
y referenciados en el texto.

Al ser posible, deben colocarse de modo que se mantenga la orientacion del
documento. Es decir, que no sea necesario rotar el documento para

contemplarlo.




Figura posicionada en lugar
relevante y referenciada en el
texto

A Lovuiogn e o fAcra Biamateriin 67 (2018 21-31 =

ESA 2t 1:10,000) were apped fllowed by enbanced chemiluri-
Descence detection

2.4 Staristionl analysss

1 data related 1o the fab nd
tion of pelymer capsules are presented 2 the mesn + standard
deviatian (SD). For in vizo studies three biological and tec
replicates were employed and the results are presented as the m
ean 2standard error. The statistical difference between groups
was tested by t-test and one-way anslysis of variance (ANOVA)
at a confidence level of 938 (p < 05).

3. Results and discussion

efficiency of catalase in the C3C0; template was 97,8, 25 deter-
miined by the Bradford as.y (Fig S1) Considering that protein los
during EDTA treatment is inversely proportianal to the size of the
encapsulated entity and the number of polymer layers, [51] the
amount of catalase (Mear 250KDa) in the final polymer capsules
is sufident to effectively scavenge H0; The template initially
showed a negative surface charge at pH 6.5 due to the resence
of catalase that has an isoelectric point (pl) of 5.4. Accordingly.
for the LbL apprasch, the template was first ineubated with PAH
and the surface charge shifted from the initial value of ~6.522.
5 mV 10 4.7 2 1.2 mV ( Fig. 2e]. Thereafter, the particles were alter-
natively incubated in DEX and PAH solutions and the surface
charge changed from negative to positive a5 expected. After the

five Liyers particles were
functionalized with TAwhich, apart from the el ectrost atic interac-
ton with PRI forms bydrogen bands chough the fomation of

3.1, Fabrication of and taiiic
polymer capsules

For the fabrication of polymer capsules. the C300; sacrificial
template was first synthesized by colloidal erystallization from 3
aturated solution (49} This process resulted in the forma-
tilfo! catalasedoaded CaC0, spherical micropanticles with
diameter size of 2-3 um (Fig. 2 and b]. Catalase was loaded inta.
the CaC0s template via a co-precipitation approach that has been
reported o result in a fve-fold higher encipsulation efficiency
compared to physical adsar ption methods |50). The encapsulation

Eefore EOY
Aer EDTA

Ahsorbance

asmn soon  zson  zaoc
Wavenumbers {cm’ )
M ) ant TEN

mplexes with the primary amines of PAH
[52]. Finally. the pamcle-mm immersed ina 01 M EDTA solution
ta remove the CaC0y, As observed by SEM and TEM. polymer cap-
sules retained their spherial shape and were hallow after treat-
ment with EDTA due to their slightly collspsed appearance
Fig. 2¢ and d). Ta confirm the complete remaval of CaC0s from
the polymer capsules, FTR (Fig. 2f) and EDX crg.:mpecmwm
acquired. The CaC0s FTIR spectrum wa: th
o s s oo e 1384 co s 70"
COMSpond respectively 1o Hsymmetric v, and symmetric v,
vibrations of C0z. Before the treatment with EDTA, these two

2-poteniial {miv]

s caponies (¢ amd].{ poteestal of e:8ase-deacied

e EDTA tacment (1 (5 and B) (x bigher

Numeracién y pie de figura
con descripcion completa

Figura 9

Panel de figuras
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O A continuacion, se dan directrices basicas sobre el uso de i) tablas, ii)

figuras vy iii) ecuaciones:

I) TABLAS

= Son una herramienta efectiva para mostrar datos complejos.

= Se deben numerar de forma independiente a las figuras,
indicando el numero de la tabla en la parte superior de la

mismayacompanada de una pequena descripcion.

= Se deben evitar tablas que combinen demasiados parametros.



Numeracion (encima de la tabla) y breve
descripcion

Descripcion de las columnasy
unidades cuando corresponde

TABLA 1. Valores del modulo elastico para algunos materiales metalicos y palimeéricos.

Material Modulo elastico (GPa)
Metales
Aluminio 62,0
Cobre 128,0
Hierro 207,0
Titanio 116,0
Polimeros
Polipropileno 1,5
Policarbonato 2,0
Poliestireno 3,0
Teflon 0,5

N\

Datos, manteniendo el mismo numero de
cifras decimales (consistencia)

26



II) FIGURAS

= Se deben numerar de forma independiente a las tablas,
indicando el numero de la figura en la parte inferior de la
misma y acompanada de su descripcion (pie de figura). Se
pretende que la figura, junto con su pie de figura, sea
completa. Es decir, que no requiera del resto del documento

para su comprension.

= No se recomienda acabar un documento o una seccion con

una figura.

= Considerar que muchos documentos se imprimen en blancoy

negro - Evitar colores que, al imprimir, generen confusion.

= Fotografias de medidas microscopicas: siempre acompanadas

de una barra de escala.



= Planos y mapas: incluir, ademas de la barra de escala, una

flecha que indique el norte.

= Graficas: elegir siempre el tipo de grafico (barras, lineas,
circulares) que mejor represente la idea que se quiere
transmitir. Incluir las unidades en los ejes, analisis estadisticos

(si procede), leyenda y tamano de fuente apropiado.

= Permisos: sila figura que se utiliza en el documento no ha sido
realizada por el autor del mismo, se debe citar la referencia
completa de la que se ha obtenido o, en caso de figuras con
derechos de autor (copyright), se deben obtener los permisos
pertinentes. Existen fuentes (p.ej., creative commons) que

disponen de colecciones de figuras de libre uso.



Algun jemplos: e .
gunos ejemplos Analisis estadistico
Leyenda
9001 e
800 [_INP (IL-1p)
. . . re [ZZINP (IL-1p)+CAT
Ejes identificados y con 7009 |EZZINP (IL-1p)+ TA+CAT o
unidades 600 -
€ 500 o
D 400 &
. . © 404
Se evita el uso de colores para reducir 0

confusiones tras laimpresion del documento

é

50 ym

FIGURA 1. Micrografia de células
HeLa en presencia de capsulas
poliméricas. El nucleo de las
células se marcé con DAPI (azul),
el citoesqueleto con rodamina-
faloidina (rojo) y las capsulas
poliméricas con FITC (verde).

Figura 11

20 >

-
o
L

(@]

72 h

FIGURA 2. Secrecion de IL-6 tras 12y 72
horas de incubacion. Los * y # indican
diferencias significativas con p<0,05 y
p<0,01, respectivamente.

Barra de escala

\

Numeracion (debajo de la figura) y
descripcion completa de la figura.

Figura 10
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III) ECUACIONES

A diferencia de las tablas y figuras, no hay reglas establecidas
para la numeracion de ecuaciones. Es importante, sin embargo,
mantener una consistencia en la numeracion de las ecuaciones

a lo largo del documento.

A diferencia de las tablas y figuras, no es necesario numerar
todas las ecuaciones a lo largo del documento. Unicamente se

numeran las que se referencian en el texto.

En ecuaciones con téerminos no descritos con anterioridad, es
necesario especificarlos inmediatamente después de la

ecuacion.

Existen varias herramientas (Microsoft Equation Editor,
MathType, LaTeX) que facilitan la insercion y edicion de

ecuaciones.



Por ejemplo:

El modulo elastico del material compuesto se determin6 mediante la ecuacion (3):
E:qDcx EG+¢B EB (3)

Donde E representa el modulo elastico del material compuesto, @,y @, son la fraccion
volumeétrica de cada fasey E, y E; sonlos modulos elasticos de cada fase.




3.3.3 Como escribir y citar referencias bibliograficas

d A la hora de redactar un documento técnico, es necesario incluir
referencias a lo largo del texto que ayuden a comprender mejor la

situacion del estado del arte o el problema descrito.

Figura 12
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O A la hora de decidir las referencias a citar, hay que considerar varios

aspectos:

= Evitar un uso excesivo de referencias web, ya que, en comparacion
con otras fuentes (libros, articulos, etc.) estan menos contrastadas
(ver Tema 2).

= Evitar el uso de referencias muy antiguas (»10 anos), sobre todo en
tecnologias que avanzan muy rapidamente. Sin embargo,
asegurarse que las referencias clasicas, pioneras en el campo de

estudio, se incluyen en el documento.

= Se recomienda el uso de gestores bibliograficos (EndNote,
RefWorks, Mendeley, etc.) para facilitar la gestion de las referencias
(ver Tema 2).



O Existen una gran variedad de estilos para citar referencias: American
Psychological Association (APA), Modern Language Association (MLA),
American Institute of Physics (AIP), Institute for Electrical and Electronics

Engineers (IEEE), etc.

d A la hora de citar referencias en el texto y completar el apartado de
“Bibliografia” o "“Lista de referencias”, es importante consultar las
caracteristicas del estilo requerido por la editorial o la instituciéon
donde se pretende presentar el documento, asegurando ademas una

consistencia a lo largo del documento.

d Aqui, a modo de ejemplo, se describira uno de los estilos mas utilizados
en documentos cientificos y técnicos: Vancouver style.

d Como vya se ha mencionado, en caso de utilizar otro estilo, habra que
consultar los formatos validos para citar referencias en el texto y
completar el apartado de “Bibliografia” o “Lista de referencias”.



VANCOUVER STYLE

O Citas en el texto:

= Alo largo del documento, cuando se quiere citar un trabajo previo, se coloca

un numero arabigo (1, 2, 3, 4...) inmediatamente después de la frase a citar.

= El numero puede colocarse entre paréntesis (1) o entre corchetes [1]. Como

alternativa, también se pueden utilizar superindices .
= Elnumero se puede colocar antes o después de la marca de puntuacion.

= A pesar de las multiples opciones que ofrece este formato, es necesario ser

consistente a lo largo del documento y mantener siempre el mismo formato.

= En caso de citar mas de una referencia a la vez, utilizar guiones o comas para
agruparlas: (1, 5, 6-8) > En este caso se estarian citando las referencias: 1, 5, 6,
Ty 8.




Tal y como se ha observado en estudios previos,[1] el uso de pesticidas
afecta alas aguas subterraneas de los humedales. Es por ello que se han
planteado diversas alternativas al riego tradicional, tales como el riego por
goteo (2), riego por aspersion o riego solar3->,

Tal y como se ha observado en estudios previos,[1] el uso de pesticidas
afecta alas aguas subterraneas de los humedales. Es por ello que se han
planteado diversas alternativas al riego tradicional, tales como el riego por
goteo,[2] riego por aspersion o riego solar.[3-5]

En ambos textos se utiliza el estilo Vancouver. Sin embargo, el primero de los textos

no mantiene una consistencia en el formato empleado, por lo que seria incorrecto.




O Bibliografia o Lista de referencias

= En lalista de referencias, las referencias aparecen en orden numeérico, en el

mismo orden en el que aparecen citadas en el texto.

= Se recomienda empezar la lista de referencias en una nueva pagina, con el

titulo de "Bibliografia” o “Lista de referencias”.

= Esta lista debe incluir todas las referencias citadas en el texto. No debe

mostrarse ninguna referencia no citada.

» Indicar el apellido del autor seguido de sus iniciales. Para trabajos realizados
entre 1y 6 autores, aportar la informacion de todos, separandolos con una
coma. Para trabajos realizados por mas de 6 contribuyentes, aportar la

informacién de los 6 primeros y a continuacidén anadir et al.

= Seguido de los autores, indicar el titulo del trabajo. Ser consistente en el uso
de mayusculas para los titulos de los trabajos. Por ejemplo, utilizar

unicamente mayusculas en la primera palabra del titulo.



= A continuacion, indicar la revista en la que se publicé dicho trabajo. Se
recomienda abreviar el nombre de las revistas

(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nlmcatalog/journals).

= Finalmente, indicar el ano, el volumen y las paginas tal y como se muestra en

los siguientes ejemplos (Ano; volumen: paginas).

Cita de articulos con 1-6 autores:

1. Petitti DB, Crooks VC, Buckwalter JG, Chiu V. Blood pressure levels before dementia. Arch
Neurol. 2005; 62: 112-116. 1 .

I

iv) Afno; volumen: paginas. iii) Nombre de la revista (abreviado).

i) Apellido de todos los autores con sus

o ii) Titulo del trabajo
iniciales

Cita de articulos con mas de 6 autores:

14. Hallal AH, Amortegui JD, Jeroukhimov IM, Casillas J, Schulman CI, Manning R], et al.
Magnetic resonance cholangiopancreatography accurately detects common bile duct
stones in resolving gallstone pancreatitis. ] Am Coll Surg. 2005; 200: 869-8753



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nlmcatalog/journals

Cita delibros:
8. Carlson BM. Human embryology and developmental biology. 4th ed. St. Louis: Mosby;
2009.541p. | T t t

v) Paginas ii) Titulo del libro iii) Edicion

iv) Lugar de

i) Apellido del autor y sus iniciales. publicacién; afio.

Cita de capitulos de libros:

25. Blaxter PS, Farnsworth TP. Social health and class inequalities. In: Carter C, Peel IR,
editors. Equalities and 1nequa11t1es in hTealth 2nd ed. London: Academic Press; 1976. p. 168-
178. t t

iv) Titulo del libro v) Edicion i.ii) Apellido .d? lps
editores y sus iniciales
i) Apellido de los autores y sus iniciales. ii) Titulo del capitulo vi) Luga{ de publlcacflon,- ano.
paginas del capitulo




Referencias web:

6. Australian Medical Association [Internet]. Barton ACT:AMA; ¢1995-2012. Junior doctors
y y A

and me&ical students call for urgent solution to medic.tal training crisis; 2012‘} Oct 22 [cited

2012 Nov 5]; Available from: https://ama.com.aufmedia/junior-doctors{and-medical-
A
students-call-urgentsolution-medical-training-crisis

i) Titulo de la web ii) Lugar de publicacion:

[Internet] Nombre del editor iii) Fecha de publicacion

v) URL

iv) Titulo especifico de la pagina;
fecha de publicacién de la pagina




3.3.4 Elproceso deredaccion y herramientas paralaredaccion

O Antes de comenzar la redaccidén del texto mediante un procesador de
texto (p.ej., Microsoft Word, LibreOffice Writer, LaTeX, etc), es
conveniente invertir unos minutos en dar formato al documento con el
fin de que el mismo sea consistente. Ademas, algunas de estas

herramientas pueden facilitar la posterior edicion del documento.

O A continuacion, se describiran brevemente algunas de las herramientas
mas comunes en los procesadores de texto. A modo de ejemplo, se
utilizara LibreOffice Writer por tratarse de un software de cddigo
abierto. Se analizara:

» Herramientas basicas.
= Numeracidén de paginas, encabezado y pie de pagina.
» Numeracién automatica de tablas y figuras.

» (Creacion de estilos.

= Indice automatico.



HERRAMIENTAS BASICAS

|=] Sin titulo 1 - LibreOffice Writ

Archivo

Editar Ver Insertar Fi Estilos Tabla Heg ggtas Ven uda

BB« @ (A“LWEEE'IMQT

;Etlpdetrmla'{"'-\ lbetionseit ]2 -] @ @ @ & a@bay, Z & - .:.:-.

®
©

® & ©

Figura 13
Estilo de fuente: Para documentos cientifico-técnicos, los estilos mas habituales

suelen ser Arial o Times New Roman. Otros estilos, tales como Calibri 0 Cambria, también

suelen ser utilizados.

Tamano de fuente: Lo habitual suelen ser tamarnos de fuente de 10-12 puntos para

el cuerpo del texto, aunque es habitual utilizar tamanos mayores (14 puntos) para
titulos.

En ocasiones es aconsejable el uso de negrita, cursiva o subrayado para destacar

frases o palabras a lo largo del documento. No se debe abusar sin embargo de esta
herramienta.

Alinear texto: El texto debe estar justificado, de tal modo que se agregan espacios

entre palabras para que los bordes de cada linea se alineen con ambos margenes.

Interlineado: El interlineado debe ser suficiente para que la legibilidad del texto sea

correcta. Sin embargo, no debe ser excesivo ya que genera demasiados huecos

blancos. Un interlineado apropiado podria ser de 1,5. 49




NUMERACION DE PAGINAS, ENCABEZADO Y PIE DE PAGINA

En ocasiones, puede ser conveniente incluir un
encabezado en el documento. El encabezado se
repite a lo largo de todas las paginas del
documento por lo que debe contener informacion
general sobre el documento: logo de la empresa,
titulo del trabajo, nombre de los autores, fecha de
realizacion del trabajo, o similares.

Es recomendable numerar las paginas,
preferiblemente con numeros arabigos.

Todas estas herramientas, se encuentran en el
menu “Insertar”: Insertar-Encabezamiento y pie,
Insertar-Numero de pagina.

Informe aguas residuales CAPV

Lorem ipsum dolor sit amet consectetur adipiscing elit consequat auctor, cras porta phasellus
‘habitant elementum diam fiisce posuere, sociosqu eget suscipit risus magnis integer pharetra mattis_
Quam rtrum arcu duis aenean auctor class pharetra pretium, inceptos non felis netus dapibus
facilisi at in mauris, maecenas faucibus lacinia interdum nec quisque platea Sagittis dis ultrices
massa inceptos sodales semper primis consequat lobortis natoque platea etiam, venenatis a quisque
donec nunc maecenas gravida conubia porta tristique. Nibh posuere sem ut gravida parturient cras
natoque iaculis pulvinar conubia libero, mattis blandit tortor tristique aptent commodo fames ante

per

Nulla platea bibendum mi volutpat suscipit imperdiet morbi magna pretium, cursus orci vestibulum
dapibus libero venenatis nullam aliquam, vitae condimentum ultricies malesuada suspendisse
curshitur ullameorper dictum. Quisque molestie en cubilia curae quis in, porttitor mollis class nec.
In parmrient accumsan platea per pellentesque dictumst lectus, molestie donec facilisi mauris

potenti sodales aenean ultricies, pharetra lobortis aliquam curae turpis viverra)

Varius elementum dapibus iaculis nibh asnean litora sapien massa eleifend ultrices congue
hendrerit id parturient gravida vulputate augue, lobortis aptent dignissim interdum cum integer erat.
Inceptos rhoncus pretium rutrum orci lectus ultrices aptent sem. massa odio curabitur nibh omare ut
risus eros mus, primis sensctus lacinia diam wna integer ultricies. Aenean facilisi litora non
convallis suspendisse vitae cubilia mitrum torquent, lobortis ullamcorper eros fames accumsan

aliquet consequat leo, suscipit diam nunc gravida fringilla natoque per urna

Commodo quisque dictumst aliquet hac himenaeos senectus orci corvallis class interdum eros, ante
dignissim congue aenean cum proin placerat et parturient Orcinec scelerisque malesuada habitasse
non inceptos, senectus eu fermentum porta pretium ultricies, habitant nam cras dapibus suspendisse.
Dapibus nibh dictum diam interdum leo condimentum velit justo, himenasos cursus suspendisse
convallis nems integer pulvinar, lectus scelerisque minc sapien lobortis mollis nisl Praesent
sequat nullam eros placerat at ultricies mauris. rhoncus blandit cras pellentesque fengiat

ullamcorper, gallis cursus leo lacus pulvinar diam

Figura 14




NUMERACION AUTOMATICA DE TABLAS Y FIGURAS

0 La herramienta para numerar automaticamente tablas y figuras es de gran
utilidad ya que permite mantener la consistencia de formato a lo largo del
documento. Ademas, al tratarse de un sistema de numeraciéon automatico, los
campos se actualizan automaticamente cuando se inserta o se elimina alguna

figura/table.

Leyenda

"'ﬂ’ Propiedades

Informe aguas residuales Alava
LCategoria: Tlustracién B
Lorem ipsum dolor sit amet consectetur adipiscing elit platea, sollicitudin ullamcorper quis eleifend LBprraesin Ardbiga (123) E
sagittis accumsan vestibulum, et dignissim tincidunt lobortis laoreet nullam tristique. Nisl platea 5
mattis hendrerit mauris enim malesuada vivamus integer himenaeos wvulputate primis, magna e parirT
tristique cursus nec habitant nam aliquam lectus luctus sodales. Dictum duis blandit et malesuada
congue class sem, in accumsan facilisi massa placerat eu dis aliquam, aptent proin quam Posicion: Debajo E

ullamcorper per nascefur. Rutrum eros natoque lobortis lacinia primis mi placerat auctor velit, dis ad S
rperper E s ¥ * Previsualizacién

‘venenatis purus.
Tlustracion 1 ‘

&
s | v | Sesr— | S— | —
Figura 16

Al hacer “click” derecho sobre la figura y pulsar “Insertar
. leyenda”, se abre un cuadro en el que se podra elegir la
o g ) categoria (Figura, Tabla, Ilustracién, etc), el tipo de
:E:d"“j;“zij;; miﬂ;;mm i numeracion, la leyenda, etc. Recordar que las tablas se
e Bt . o numeran en la parte superior mientras que las figuras se
m““”m“"‘“iimm numeran en la parte inferior. También es importante

, tener en cuenta que la numeracion de las figuras es
Figura 15 independiente de la de las tablas.




CREACION DE ESTILOS

O Elusode estilos es de especial interés por dos motivos:
i) Permite mantener la consistencia de formato a lo largo del documento.
ii) Facilita enormemente la creacion de indices automaticos.

O De este modo es recomendable definir los estilos principales (titulo principal, titulo
secundario, titulo terciario, cuerpo de texto) que se utilizaran a lo largo del documento
antes de comenzar con la redaccion. Por defecto, el procesador de texto dispone de unos
estilos establecidos. También es posible crear nuevos estilos y especificar sus
caracteristicas.

= Para ello, en el menu “Estilos”, seleccionar

. . Estilo de parrafo: Thulo [éj
"EStllo nuevo y as}-gnar un nombre Posicion | Resalte | Esquemay numeracién | Tabuladores | Letras capitulares | Area | Transparencia | Bordes
. . . P Organizador Sangrias y espaciado | Alineacién Flujo del texto | Tipo de letra Efectos tipograficos
representativo del mismo. Por ejemplo, “Titulo Estio
MNombre:  Titule
1", “Titulo 2", etc. para referirnos a titulos de —

Estilo siguiente: ‘Cuerpndetexto |Z| | Editar estilo |

distinta categoria. Heredar de. Encobezads =] | eataresio |

= A continuacioén, en el menu “Estilos”, elegir L Lo '
"Editar estilo". Texto occidental: 28 pt + negrita + Centrado

= Se abre un cuadro que nos permite editar el

estilo: alineacion, tipo de letra, sangria vy

espaC]-a-dol etC' Ayuda | [ Aceptar ] | Aplicar || Cancelar | | Restablecer || Estandar

= Una vez definidos los estilos, habra que
asignarlos a cada seccion del documento. Figura 17




INDICE AUTOMATICO

O En el caso de haber utilizado estilos a lo largo del documento, es posible realizar un indice de

forma automatica. Para ello, acceder al menu “Insertar-Sumario e indice-Sumario, indice o

bibliografia”.

O En caso de haber creado estilos propios, sera necesario establecer la categoria de los mismos.

. ]
indice o sumario Entradas [Estilos [Columnas [Fonda
Tipo y titulo
’ - e 3 a5 6 7 8 Jo fw |
Titulo:  Sumario
o mwe  [1]
7] Protegida contra cambios manuale:
o
Crear un indice 0 un sumario
| sumario
Para: | Todo el documento [« |  Evaluar hasta el nivel: |10 min.
[ I I I I ] | Crear a partir de Leyendz
C i \ \ I I e
e . Eeguema
p . ocw_22
-I 9] stiios adicionales ocu
7] Marcas de indice Pruebal
[ Sumario 1
Sumario 2
Sumario 3
Titule 1
S 2l
Ayud 7] Previsual Aceptar H Cerrar H Restabl ‘ Aceptar H Cancelar H Ayuda

O Para ello, pulsar el botdén “Asignar estilos...” y a continuacién definir la categoria de cada uno

de ellos. En el presente ejemplo, OCW_1 se utilizo para titulos principales (categoria 1);

OCW._2 se utilizé6 para titulos secundarios (categoria 2) y OCW_3 para titulos terciarios

(categoria 3).

O Una de las principales ventajas de realizar indices mediante este procedimiento es que se

actualizan automaticamente al introducir, eliminar o mover secciones, lo que resulta

especialmente util en documentos extensos.

46




3.4 EJEMPLOS

3.4.1. Informes de laboratorio

AUDIENCIA Y OBJETIVOS

O Un informe de laboratorio se dirige al profesor que imparte o evalua esa materia.
Sin embargo, un informe de laboratorio debe contener toda la informacién
necesaria, para poder entender los antecedentes, objetivos, resultados y
conclusiones del trabajo realizado. La falta de informacidén clave puede penalizar
la calidad de un informe.

O Por esta razdn, la redaccion de un informe de laboratorio deberia orientarse como
si la audiencia objetivo fuesen otros con un perfil parecido al del autor. Con este
enfoque, el informe debera contener los suficientes detalles para entender la
practica de laboratorio sin haberla realizado.

O El objetivo de una practica de laboratorio es poner en practica los conocimientos
tedricos adquiridos previamente. De esta manera, el informe debe reflejar estos
conocimientos de manera clara y concisa. Ademas, un informe debe tener
suficientes detalles para poder ser reproducida por otra persona [1].




CONSEJOS DURANTE LA PRACTICA PARA UNA BUENA REDACCION

O Se debe tener claro el objetivo del informe, por 1o que la practica se debe disenar
de manera que podamos saber: ;qué materia estamos tratando?, ;por qué

usaremos el procedimiento elegido?, ;qué aprenderemos de esta practica®?.

O Se debe estudiar la practica de antemano, de manera que se puedan prever

situaciones adversas y realizar las practicas de la manera mas efectiva.

O Los datos se deben recoger de manera rigurosa y con el mayor detalle posible, de
manera que, con posterioridad a la practica, se pueda redactar lo ocurrido con
precision.

O Consultar con el profesor, y con el resto
de estudiantes, para poder comparar los

datos y verificar lo obtenido.

O Un informe de laboratorio se redacta a

menudo en grupo, por lo que es

necesaria la comunicacion entre

- Figura 20
companeros. 48




ESTRUCTURA

O La estructura se divide en diferentes partes [2]:

TITULO

AUTORES

RESUMEN
INTRODUCCION

METODOS

RESULTADOS y DISCUSION
CONCLUSIONES

REFERENCIAS

Figura 21
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O Existen 4 partes principales:

1. INTRODUCCION

Informacién detallada de los antecedentes sobre la materia y referencias.
. Conexidon con los conceptos tedricos previamente estudiados.

. Objetivo de la practica y del informe.

- Hipobtesis sobre 1o que se espera de la practica.

=  Justificacidén de la hipdtesis.

=  Breve resumen del contenido y organizacion del informe.

2. METODOS

=  Material usado durante la practica.

. Detalles sobre los procedimientos experimentales y condiciones.
= Usoracional de lainformacion para poder ser reproducida.

= Narrativa en pasado y en tercera persona.



3. RESULTADOS y DISCUSION
» Losresultados se pueden mostrar mediante texto, figuras, tablas o diagramas.

= El texto debe explicar la informaciéon que contiene cada figura o tabla, vy las
posibles tendencias que aparecen respecto a los parametros que se estudian en

la practica.
. Losresultados no deberian estar duplicados en el texto y en las figuras.

. La discusion de los resultados implica una valoracion de los resultados

obtenidos; esta valoracion debe estar justificada y en su caso referenciada.

" El uso de herramientas de manejo de datos, como Microsoft Excel, puede

ayudar a reflejar los resultados de una manera mas atractiva.

4. CONCLUSIONES
. Tiene que existir una conexion entre los objetivos de la practica y los resultados.

. Las conclusiones deben resumir los aspectos técnicos y los conocimientos

didacticos adquiridos.



3.4.2. Trabajos finde grado

AUDIENCIA Y OBJETIVOS

Q El trabajo fin de grado (TFG) consiste en la realizacion, presentacion y defensa
publica de un proyecto o trabajo original en el que el alumnado manifiesta las

competencias adquiridas a lo largo de la titulacion y su capacidad para aplicarlas

[3].

O Se considera la culminacion del programa de estudios, ya que para el alumno
representa el trabajo individual mas importante y auténomo de todos los

realizados en la universidad [4].

O Los proyectos deben orientarse al desarrollo de una

investigacién, una intervencion o una innovacioén en

el campo profesional.

O La audiencia es el tribunal evaluador, normalmente

constituido por tres o mas docentes, de la Escuela de

Figura 22

Ingenieria.



ESTRUCTURA

O Cada Escuela de Ingenieria suele disponer de una estructura estandar para los

TFG. En el caso de la Escuela de Ingenieria de Bilbao, se definen tres categorias:

O Proyectos clasicos. El proyecto da solucion a una necesidad planteada mediante
la elaboracion de una documentaciéon que permita la construccion o desarrollo
de un equipo, o equipos, de una obra, instalacién, software de aplicacion, o de

cualquier otra actividad directamente relacionada con la ingenieria.

0 Memoria del desarrollo de una idea o prototipo. El proyecto cubre el modelado
tedrico de equipos o sistemas que aportan nuevas soluciones a las técnicas

utilizadas en la tecnologia aplicada a la ingenieria

0 Estudios técnicos, organizativos, economicos, informaticos, de investigacion,
entre otros, que afecten a procesos de fabricacion, instalacidbn o servicio
dependientes de tecnologias relacionadas con el ambito de trabajo de cada

grado.




O La estructura se divide en los siguientes apartados:

= Portada.
= Resumen + palabras clave.
= Indice, junto con Lista de tablas, ilustraciones, graficas y acronimos.

= MEMORIA

Introduccion

Contexto

Objetivos y alcance del trabajo

Beneficios que aporta el trabajo

Descripcion de requerimientos y/o Analisis del estado del arte
Analisis de alternativas-

Analisis de riesgos (si procede)

Seleccion/Descripcidon de la solucion propuesta.

o 0O 0O 0O o o o o o

Diseno (basico o de alto nivel)



= METODOLOGIA SEGUIDA EN EL. DESARROLLO DEL TRABAJO

Descripcion de tareas, fases, equipos o procedimientos
Diagrama de Gantt/cronograma
Calculos, algoritmos (dependiendo de cada caso)

Descripcion de los resultados

0O O O O O

Plan de proyecto y planificacion
= ASPECTOS ECONOMICOS

o Descripcién del presupuesto y/o del presupuesto ejecutado

o Analisis de rentabilidad (en su caso)

= CONCLUSIONES

= BIBLIOGRAFIA

= ANEXO I: Pliego de condiciones. Normativa aplicable. Plan de pruebas
= ANEXO II: Planos, esquemas, disenio de detalle o de bajo nivel, codigo

= ANEXO III: Manuales de usuario y/o de administrador



3.4.3. Articulos cientificos

AUDIENCIA Y OBJETIVOS
Q El articulo cientifico representa 1la [ Realizar una |
. .. . . o p regunta
culminacion del método cientifico. Una vez N gl J
realizada la experimentacién con el fin de ([ Busqueda |
o . bibliografica
demostrar la hipotesis planteada, los . T g
' '
resultados se deben comunicar para Construiruna | _____________ .
hipotesis !
contribuir al estado del arte. |
( Demostrarla ) fLosresultados\
P . P . .. hipotesis .
O Los articulos cientificos son la via principal mediante ser\ilran para
- plantear
. . . g \__exXperimentos
de comunicacion entre cientificos/as y T N nuevas
. 1p0tESIS en
ayudan a que la ciencia avance. Analizar los proyectos
resultadosy futuros
conclusiones \ . -
O Los articulos cientificos se publican f :
) ) ) . Losresultados Losresultados ||
habitualmente en revistas cientificas de demuestran la no demuestran M
hipotesis lIa hipotesis

diverso nivel de especializacién e impacto.

¥ a4 4

O Por lo general, la audiencia la componen Comunicacién de resultados

cientificos/as con cierto nivel de
o . Figura 23 56
conocimiento en el tema descrito.



ESTRUCTURA

O Tanto la estructura del articulo como el estilo de las referencias vendra

determinado en la guia para autores (guide for authors) particular de la revista.
O En general, la estructura de un articulo es la siguiente:

= Titulo del articulo: debe ser breve pero contener palabras que describan

fielmente el trabajo realizado.
= Autores y sus afiliaciones, destacando el autor para la correspondencia.
= Resumen (abstract).
= Palabras clave (keywords).

= Introduccion: contextualiza el trabajo mediante la descripcion del estado del
arte, justifica el motivo de haber realizado el estudio y describe la estructura

del documento.

= Materiales y métodos (cada vez mas revistas trasladan este apartado al final
del documento): detalla los procesos v materiales utilizados para facilitar su

reproduccion.




Resultados (en ocasiones, acompanados del apartado de Discusion): se
recomienda el uso de elementos graficos que faciliten el seguimiento de los

resultados.
Discusion.
Conclusiones.
Agradecimientos.
Referencias.

Material suplementario, que incluye material de apoyo al articulo
(descripciobn mas detallada del algunos apartados, figuras/tablas

adicionales, videos, etc.).
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