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2.1 INTRODUCCION

En el tema 2 del presente curso se presentan los objetivos vy la metodologia para la
busqueda de informacidn cientifica y técnica. Se trata de la primera tarea a realizar si
queremos especializarnos en un tema. En la sociedad de la informacion actual, el
problema no radica en la disponibilidad de documentos sino en saber gestionar el
volumen de fuentes, en tener criterios para determinar su calidad, y en obtener la

informacion relevante.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al terminar con éxito este tema, se espera que el estudiante:

A Identifique las caracteristicas y relevancia de cada fuente de informacion.

O Categorice la informacion en funcion de indicios de calidad.

O Emplee diferentes TICs para acceder a la informacion.

O Maneje grandes volumenes de informacién y recopile informacién precisa

sobre un tema o problema.




DEFINICIONES
d Documentacion es la reunidn, el examen, catalogaciony clasificacion de

documentos de todas clases, con el fin de que puedan ser puestos a

disposicion de quienes se interesan por su contenido [1].

entidad que proporciona

d Recurso bibliografico es cualquier
informacién o conocimiento util para la elaboracion de una ciencia [2].

REQUERIMIENTOS PARA LA BUSQUEDA DE INFORMACION
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2.2 OBJETIVOS DE LA BUSQUEDA DE INFORMACION

d La revision bibliografica es la primera tarea que se requiere a aquellas

personas que aspiran a especializarse en un tema.
d ¢Qué se debe buscar?
» Lasinvestigaciones previas mas relevantes.
= Losmodelosteodricos utilizados.
» Lastécnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
» Loshallazgos/desarrollos técnicos alcanzados.
O La busqueda bibliografica permite:
= Un enriquecimiento conceptual.

= Actualizarse sobre los avances técnicosy conceptuales.



0 Requerimientos de la busqueda bibliografica:

Ser sistematico, riguroso y disciplinado.

Destrezas logicas, curiosidad, habilidades de resumen, asociaciony

redaccion.
Dominio del inglés (predominante en la comunicacion cientifica).
Criterios para determinar la calidad de la informacion.

Capacidad de sintesis para exponer los datos conocidos y establecer
las perspectivas de desarrollo: fijar el punto de partida y marcar el

rumbo de la investigacion.



O En el siguiente esquema se muestran los pasos para realizar una

busqueda bibliografica de calidad:

. - Plantear el problema
Oetgtel;_:gige - Establecer los objetivos
« Justificar la investigacion y su viabilidad

Queé se ha escrito

Qué metodologia se ha utilizado
Queé instrumentos

Qué conclusiones se han alcanzado

Revision
pammll Bibliografica

« Centrar los datos mas

; g relevantes
Sintetizarla J Integrarlos y
relacionarlos
« Marcar el rumbo de

investigacion

informacion




2.3 DONDE REALIZAR LA BUSQUEDA

2.3.1 Tipos de Fuentes de informacion

d Llamamos fuentes de informacién a aquellas obras o productos de
comunicacion cientifica, que se presentan en diferentes formatos,

periodicidad y sistematicidad.
0 Podemos distinguir entre:

= FUENTES PRIMARIAS: En ellas los autores informan directamente de
los resultados de sus estudios. Proporcionan informacién directa y

original sobre un determinado campo del conocimiento.

= FUENTES SECUNDARIAS: Expertos en un determinado tema
recopilan vy analizan la produccidén mas relevante realizada en un
campo en un lapso determinado de tiempo. Permiten alcanzar una
vision del estado actual del debate en ese tema y detectar a los autores

v hallazgos relevantes.



FORMATOS DE LAS FUENTES DE INFORMACION

d Libros: permiten obtener una informacion

amplia sobre conceptos largamente - H
establecidos en un campo de conocimiento. Essentials of
Chemical Reaction
= Requieren largos periodos de escritura, Engineering

edicion y publicacion (normalmente mas

de tres anos).

= Suelen ser mas utiles como material

H. Scott Fogler

docente, vya que para el lector

profesional, la velocidad de publicacion Figura 3

es critica.

O Tesis doctorales: son investigaciones realizadas, presentadas o
defendidas ante un tribunal cualificado con el fin de obtener el grado de

Doctor. ;



O Revistas cientificas: son el medio para

publicar nuevos conocimientos

cientificos y avances técnicos.

El formato mas habitual es el
electronico. Para poder acceder a
ellos, la universidad, empresa o
centro de investigacion debe estar

suscrito.

Revistas “Open-Access”. El contenido
es accesible de forma gratuita para
cualquier usuario. Se financian a
través del dinero que aportan los

autores para publicar su articulo.

El inglés suele ser el idioma de

referencia en muchos campos.
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O Actas de congresos: son resumenes (abstracts) de los trabajos de

investigacidn que se presentan en reuniones cientificas.
= Lostrabajos suelen ser revisados por un comité de expertos antes de

ser aceptados.

= Se presentan resultados preliminares de una investigacion por lo

que la calidad de la informacion suele ser menor a la de los articulos.

O Patentes: otorgan a su dueno la exclusividad H
|

para utilizar, vender o importar un invento q‘?l_ated
htee
durante un determinado periodo de tiempo. L

Ametica

= En la descripcion y la reclamacién de la
patente se puede obtener informacion

relevante sobre avances técnicos.

= En ocasiones su estilo de redaccion e v o

dificulta la comprension. Figura 5



d Paginas web y blogs cientificos: presentan informacién sobre

diferentes disciplinas técnicas.

= Lapublicacidon es practicamente instantanea, por lo que pueden

dar cobertura a un tema en el momento oportuno.

= Sin sistema de revision por pares.



2.3.2 Criterios para contrastar la calidad de la informacién

d En la actualidad el problema no es la escasez de fuentes de informacion,
sino el exceso de ellas. Uno de los criterios mas importante es conocer el
sistema de revisidon que ha sufrido un recurso bibliografico antes de su

publicacidn.

METODO DE REVISION POR PARES (“peer review")

d Un documento cientifico es evaluado y
aprobado (o rechazado) por dos o mas
revisores expertos en el tema o en la
metodologia utilizada. Estos expertos no

suelen tener vinculacion profesional con la

ality

revista. Es caracteristico de las revistas

cientificas (también “Open Access”) y los
Figura 6

libros.



O Objetivos de la revision por pares:

= Detectar la investigacion superflua, aquella que no sea original, o que
no realice aportaciones significativas.

= Filtrar aquellos estudios mal planificados o0 no ejecutados
sistematicamente.

= Asegurar la correcta interpretacidbn y comunicacidn de los
resultados.

= Proveer al editor de evidencias sobre la calidad del trabajo, para

facilitarle la valoracion cientifica.

d No obstante, el método de revision por pares no es infalible, y el lector

debe tener la capacidad de juzgar la calidad de la informacion:

= Evaluar las afirmaciones y las evidencias utilizadas para soportarlas
= ;Cual es la metodologia utilizada? ;Como se obtuvieron los datos?
:sSoportan estos datos las afirmaciones presentadas? sCuales son las

limitaciones del estudio? ;Se hacen generalizaciones?



d En el grafico se muestra la relacidn entre velocidad de publicacion vy
autoridad para diferentes fuentes bibliograficas. Aquellas que estan
sometidas a métodos de revision por pares presentan un mayor control
sobre la calidad de la informacion. Para un lector profesional es relevante
que la informacion este actualizada (velocidad de publicacion) y que su

calidad haya sido contrastada mediante una revision (autoridad).

B}ogs y Revistas
paginas “open-
web Access”
Actas de
congresos Revistas
revisadas
por pares

Libros

Velocidad de publicacion

v

Autoridad/Confianza
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CRITERIOS DE CALIDAD EN REVISTAS CIENTIFICAS

d El numero de revistas cientificas aumenta anualmente.

A En cada area de conocimiento, las revistas se jerarquizan en funcion del
indice de impacto (reflejan la media de citas recibidas por los articulo
publicados en un periodo de tiempo).

Q Journal Citation Report: publicado por Thomson Reuters, refleja el indice

de impacto de mas de 2250 revistas.

Todas las citas recibidas por la revista X
en el ano 2017 por contenido publicado en 2015 — 2016
Numero de elementos citables publicados
en la revista X en 2015 — 2016

o

1

Indice de Impacto 2017 =

Energy & Environmental Science 30.067
2 Progressin Energy and Combustion Science 25.242
: Applied Catalysis B.-Environmental 11.698
- Applied Energy 7.900

Las 4 primeras revistas del area de Ingenieria Quimica (Journal Citation Reports®, 2017).

. . o . . . 16
En la plataforma se muestra un video sobre como obtener el indice de impacto de revistas.




CRITERIOS PARA BUSCAR EXPERTOS EN UN AREA

d Al realizar una busqueda sobre un tema concreto, nos daremos cuenta
que hay una serie de autores que se repiten, y que tienen un gran
numero de citas.

d En los articulos se suele indicar la forma de contacto del autor principal,
en el caso de que se quiera aclarar alguna informacién o iniciar una
colaboracion.

0 Numero ORCID (Open Researcher and Contributor ID)  https://orcid.org/

= Se trata de un codigo alfanumeérico para identificar de forma
inequivoca a autores académicos.

= Actualiza de forma automatica las contribuciones cientificas de los
autores.

= Soluciona problemas derivados de:

« Los nombres personales no son unicos (v en algunos paises cambian
tras el matrimonio).

« Diferencias culturales en el orden de los nombres.

« Presencia de caracteres especiales.



https://orcid.org/

EL INDICE h

d Es un indicador del impacto de la
produccion académica de un
cientifico. Fue propuesto por Hirsch
J.E., de la University of California San
Diego en 2005 [3].

O Se define como “el numero h de
articulos cientificos que tiene un autor
con un numero de citas mayor o igual
ah”

O Scopus tiene un buscador para
encontrar el indice h de diferentes

autores.

citations

1
more than
' h citations
|-, .
' citations =papers=h
LI —
first h papers papers

Figura 8
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https://www.scopus.com/search/form.uri?display=authorLookup

2.4 HERRAMIENTAS DE BUSQUEDA Y GESTION DE INFORMACION

2.4.1 Basesde datos

TESEO

0 Es un buscador de tesis doctorales perteneciente al Ministerio de
Educacioén.

O Es de acceso gratuito.

Estd usted en: » Portada » Universidades » Educacidn superior universitaria . S

Tesis doctorales: TESEO )

= Ayud
Consulta de la Base de datos de Tesis Doctorales (TESEQ) yues

Rellene los campos del siguiente formulario con las palabras o frases que conozca de los documentos gue desea localizar.

© Busqueda Avanzada @ Entrar como usuario registrado @ Registrarme como Doctorando

Buscar en TESEO

Titulo:
Autor:
NIF/MIE/Pasaporte:
Universidad: | - Universidades — |Z|
Curso académico: Desde: ! Hasta: /

Buscar Limpiar

Atencion a usuarios:

» Comeo electrinico- t- ttpS://www.educacion.gob.es/teseo/irGestionarConsulta.do

Figura 9


https://www.educacion.gob.es/teseo/irGestionarConsulta.do

WEB OF SCIENCE (WOS)

O Esun potente recurso perteneciente a Thomson Reuters.

O El acceso es online y es necesario estar vinculado como investigador o
estudiante en alguna institucién universitaria, centro de investigacion o
acceder con conexion VPN.

O Una vez accedido a WOS la busqueda se puede realizar por titulo,
palabras clave, autores, codigo de identificador de autores (ORCID),

nombre de la publicacion, DOL.

UPV-EHU english
COBERNOG  MINSTINO FUNDACION ESPANOLA
DEBMAA  OF CHNGIA MNOWAION PARA LA CIENCIA
¥ UNVERSDADES Y LA TECNOLOGIA
Web of Science InCites Journal Citation Reports Essential Science Indicator EndNot Publon:

Web of Science © Clarivate

https:// www.fecyt.es/es/recurso/web-science

Figura 10
En la plataforma se muestra un video sobre como realizar una busqueda con WOS.
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https://www.fecyt.es/es/recurso/web-science

SCOPUS

d Es una base de datos bibliografica de resumenes y citas de articulos de
revistas cientificas de las areas de ciencias, tecnologia, medicina y
ciencias sociales.

O La edita Elsevier, y al igual que WOS, las instituciones y universidades
que estan suscritas a Scopus permiten a sus usuarios acceder a través de
ellas o de VPN.

d Permite realizar busquedas basicas o avanzadas, por titulo, autor,

resumen, palabas clave DOI.

Document search

About Scopus

https://www.scopus.com/search/form.uri?display=basic

21

Figura 11



https://www.scopus.com/search/form.uri?display=basic

GOOGLE ACADEMICO (GOOGLE SCHOLAR) https://scholar.google.es/

O Google Académico (Google Scholar) es un buscador que permite localizar
documentos de caracter académico como articulos, tesis, libros, patentes,
documentos relativos a congresos y resumenes.

O Es de acceso gratuito

d La diferencia fundamental con el buscador genérico de Google es que
Google Académico es un buscador especializado en el que se ordenan los
resultados por relevancia.

Q Indica cuantas veces y por quién ha sido citado un articulo (permite
verlos en diferentes estilos de cita).

0 Como partes negativas:

= El sistema de busqueda es demasiado simple y poco flexible: no se
puede filtrar por tipos de documento, ni buscar por campos, ni refinar
por materias, etc.

= Los contenidos son de calidad y estatus heterogéneos, desde alta
investigacion a guias docentes de asignaturas o trabajos de curso, de
instituciones muy diversas; hay que revisar con cuidado

En la plataforma se muestra un video sobre como realizar una biisqueda con Google Académico.



https://scholar.google.es/

BUSCADORES DE PATENTES

O PATENTSCOPE proporciona acceso gratuito a los documentos de las
oficinas nacionales y regionales de patentes. Permite efectuar

busquedas de mas de T4 millones de documentos de patente.

https://patentscope.wipo.int/search/es/search.jsf

O ESPACENET ofrece acceso gratuito a informacién sobre invenciones y
desarrollos técnicos desde el siglo XIX hasta nuestros dias. Contiene
datos sobre mas de 100 millones de documentos de patentes de todo el

mundo. https://worldwide.espacenet.com/

d GOOGLE PATENTS incluye mas de 87 millones de publicaciones de

patentes de 17 oficinas de patentes de todo el mundo.
https://patents.google.com/

O INVENES es la base de datos de invenciones de la Oficina Espanola de

Patentes y Marcas con mas de 2 millones de numeros de referencias.

http://invenes.oepm.es/InvenesWeb/faces/busquedalnternet.jsp;jsessionid=3-

ql3PrkyRsOcy8IjM02Xwxm.srvvarsovial



https://patentscope.wipo.int/search/es/search.jsf
https://worldwide.espacenet.com/
https://patents.google.com/
http://invenes.oepm.es/InvenesWeb/faces/busquedaInternet.jsp;jsessionid=3-qI3PrkyRs0cy8IjM02Xwxm.srvvarsovia1

2.4.2 Gestores bibliograficos

O Los gestores son programas que permiten la creacién y gestion de bases
de datos de referencias bibliograficas, la elaboracion de bibliografias y la
insercion de citas en documentos de texto en multiples formatos, de
forma automatica.

O Existe un amplio abanico de gestores bibliograficos. En este documento
se muestran los dos gestores que los autores de este documento

consideran de mayor utilidad: Refworks y Mendeley.

REFWORKS

O Permite:
= Creary gestionar bases de datos de referencias personales.
= Importar referencias desde diversos recursos electronicos (bases
de datos, paginas Web, RSS, etc.).
» Insertar citas bibliograficas y elaborar bibliografias de forma
automatica en Word y en otros procesadores (los que pueden abrir

documentos .rtf).



d Las referencias bibliograficas v los documentos adjuntos quedan

almacenados en el servidor Refworks v son accesibles desde cualquier
ordenador con acceso a Internet
O Gestor Bibliografico online personal que puede utilizarse tanto en PCs

como en MACSs:

University of California

® RefWorks e

Search your RefWorks database ‘.i
o New Folder Create Bibliography &) New Reference G Quick Acces
References > All References »
References I Folders | Share 123 45.. Next Last
References to Use | . | @ | s o Sort by Change View
® selectes O page O anlin List ‘ ° | = ‘ X & Autthors, Primary v Standard View v
Select| Record Actions Resources
O RefID 1067 Journal Article Reference 1 of 558 Three Authos et al R
Authors %
Title A crucial role for surgery in reaching the UN millennium development goals
5 Announcem
Source PLoS Med, 2008, 5,8, e182
» RefMobile
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, wherevery
O RefID 1071 Journal Article Reference 2 of 558 Three Authos et al (P S Manage yo
wherevery
Authors Refobile-|
y web-acces
Title Next stop, dont block the doors: opening up access to clinical trials results device. Le:
Source PLoS lled, 2008, 5,7, e160 » RefWorks
and Twittel
Figura 12

25
Ver el link del manual Refworks 2.0 de la UPV/EHU en lecturas recomendadas.



MENDELEY

O Mendeley es un gestor bibliografico que combina una version web con

una version local o de Escritorio (Desktop

File Edit View Tools Help
B ~lE | = @® 3]
Add Folders Related  Sync

Inaki

Mendeley
- Literature Search

L]

All Documents | Edit Settings

« I

b

* @ B Authors
My Library £ . Wang, Tianmiao; Liu, Sibag;
]l All Documents Tamura, Masazumi; Nakagawa, Yo
) Recently Added . Hirsch, JE
(] recently Read
° Watanabe, Kiyoshi; Yamagina,
Faverites Noriyuki; Terisawa, Yasuhiro
@ Needs Review * Zhang, Hongxun; Liu, Guangyu; Li,
@ my Publications Chen; Zhang, Lei
Unsorted o @ Watsnsbe, Kyosh
L 2nd generation biofuels ° Vermaire, D.C.; van Berge, P.C.
| Addic Digestion of Biomass
1 Adic Hydrogenation * Ertl, Gerhard; Kndzinger, Helmut;
Schiith, Ferdi; Weitkamp, Jens
| Alcohol dehydration
y e @ Akhtar, Farid; Andersson, Linnés;
L Alcohol Oxidation =1 Ogunwum, Steven; Hedin, Nikas;...
| Alcoxide formation on acid sites Kook, Ja Hun; Hu, Tanch Mei,
| Aviation Biofuel = Donghai; i, Cheol-Wao; Kim, Do ..
[ Basic Catalysts @ Barton, David G.; Shtein, Max;
=1 wriisan, Ryan D.; Soled, Stuart ;...
| Binder
° Pope, MT
> (L Biobutanol oxidation il
e B Omar Al Luo, Helen
I[mter by Publications =. Y.; Heyden, Andreas; Romén-Les.
Al g Kong, Xiangjin; Wu, Shusiang; Jin,
“Journal of Molecular Catalysis. A, Chemical™ 3 = Yuzhou; Liu, Living; Liu, Junhai
Putrakumar, Balla; Nagaraju,
ACS Catalysis Nekkala; Kumar, Vanama Pavan;
ACS Nano
ACS Sustainable Chemistry & Engineering . Casal, J.
ACS Sustainable Chemistry and Engineering
Ady. Chem. Eng Hao, X.; Quach, L.; Korah, 1;
Advanced Synthesis & Catalysis Spieker, W. A.; Regalbute, John R.
Advanced Synthesis {8} Catalysis . Shyu, 1Z; Otto, K
Advances in Catalysis
Advances in Chemistry Series no. 190
hiche Journal . Brunele, 1P
American Chemical Society, Catalysis
Angew. Chem., Int. Ed. Kohler, 5. D Ekerdt 1. 6.5 Kim, D.
Angewandte Chemie S+ Wachs,
Angewandte Chemie (International ed, in Engish) - Kitano, Tomoyuki; Hayashi,
Angewandte Chemie - International Edition Tomohiro; Uesaka, Toshio; Shishid
Angewandte Chemie International Edition . Cope, Christophe; Estes, Deven P}
Appl. Catal. A Larmier,, Kim; Searles, Keith
Applied Catalysis
Applisd Catalysis A, General pmicbe. Sictec: tievcken Parca
Applied Catalysis A-general 2 L 5
Applied Catalysis A: General . Kopetzki, Daniel; Antonietti, Markus
Applied Catalysis A: General A: Chemical
Applied Catalysis B : Environmental - . Gandarias, Inaki; Miedziak, Peter J.;

Nowicka, Ewa; Douthwaite, Mark;
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