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1. OINARRI TEORIROA

Helize turbina erreakzio-turbina bat da. Francis turbinaren moduan, hauek dira turbina hau zehazten
duten oinarrizko osagaiak: (i) ura zuzentzeko eta emaria erregulatzeko beso-koroa batez osatutako
banatzailea, (ii) turbinaren ardatzari akoplatutako errodetea, dituen besoen artean igarotzen den ur-
zirkulazioari esker biraketa-mugimendu bat eskuratzen duena, eta (iii) turbinaren errendimendua
maximizatzeko xurgagailua. Banatzailearen diametroa errodetearena baino handiagoa denez, ur-
zirkulazioa ardatzarekiko zentripetua da. Laborategiko Helize turbinak errodetearen irteeran fluxu-
artezgailu bat dauka korronte hodien mugimendu errotazionala zuzentzeko, turbulentziak eratutako
karga-galerak txikitzeko. Turbina horren bukaera bankuko ur-depositura deskargatzen duen
xurgagailu batek definitzen du. Turbinaren sarreraren (beso-koroa) eta irteeraren (xurgagailua)

arteko kota-ezberdintasuna 0,72 m-koa da.

Helize turbina bati dagozkion funtzionamendu-puntu esperimentalak, emaria eta altuera
manometrikoa konstante mantenduz lortzen direnak, kurba batera dira doituak. Turbinaren
funtzionamendua zehazten duten parametroak hauek dira:

e Emaria(Q)

e Jauzigarbia (Hy)

e Potentzia hidraulikoa (Py)

e Pareeragilea (Cm)

e Potentzia mekanikoa (Pm)

e Errendimendua (n)

2, BEHAR DEN TRESNERIA ETA INSTALAZIOAREN DESKRIBAPENA

Fluidoen mekanikako laborategiak banku hidrauliko funtzioaniztun batean instalatuta du Helize

turbina (1. irudia).
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1. Dinamometroa

2. Ur-irteera

3. Irteera-hodia

4. Balaztatze-hagatxoa

5. Blokeatze-azkoina

6. Bakuometro-
manometroa

7.  Presio-neurketarako
balbula

8.  Ur-horniketarako hodia

9.  Oinarri erregulagarriak

1. irudia. Helize turbina baten oinarrizko osagaiak.

Banku honen behealdean ura dago, paraleloan jarritako bi ponpen bidez Kaplan turbinara ponpatzen
dena. Emariaren erregulaziorako den balbula baten bitartez ezartzen da emaria, eta bere balioa
adierazten du turbinaren horniketarako hodian kokatutako neurgailu elektroniko baten irakurketa
zuzenak (L/min). Urak turbinaren sarreran eta irteeran duen presioa ezagutzeko, turbinaren sarreran
kokatutako Bourdon motako bakuometro-manometroa erabiltzen da. Xurgagailutik ateratzen den
urak zirkuitu itxia betetzen du bankuko behealdeko depositura itzuliz. 1. irudian aurkezten dira

Helize turbinaren oinarrizko osagaiak.

Turbinarekin lanean hasi baino lehen, ekipoa ondo nibelatuta egon behar du. Hala ez balitz,

ekipoaren hanka erregulagarriak doituz nibelatu beharko litzateke ekipoa (2. irudia).

Banku hidraulikoak bi ponpa ditu, eta horiek pizteko modua oso garrantzitsua da (2. irudia);
lehenengo goialdeko eragingailua aktibatuko da, eta, segidan, bigarrena (sistema martxan jarriko du
bere osotasunean). Bi ponpak martxan direla, motelki zabalduko da emaria erregulatzeko balbula,

turbinaren biraketa-mugimenduaren hasiera behatuz.
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2. irudia. Turbina nibelatzeko sistema eta ponpen eragingailuak.

Marruskadura-galgaren bitartez turbinaren karga erregula daiteke, guztiz gelditu daitekeelarik.
Eragiketa hau aurrera eramaterakoan eragindako pare eragilearen irakurketa dinamometroak
adierazten duen indarraren irakurketaren bitartez egin daiteke. Eragiketa hori behar den moduan

egiteko, turbina geldirik dagoela, dinamometroak indargetu behar dira zerora doitu arte; horretarako,

dinamometroek hariztatuta dituzten piezak erabiliko dira. Turbina martxan dagoela, goialdeko
azkoinak estutuko dira, nahi den bira-abiadura ezarri arte. Momentu horretan eragiten den indarra

dinamometroek aurkezten dutenaren irakurketaren kenduraz ezarriko da (3. Irudia).

3. irudia. A: dinamometroa eta azkoinaren xehetasuna. B: dinamometroaren irakurketa. D:

turbinaren marruskadura-galga.

Turbina honek banatzailearen besoen norabidea aldatzeko aukera eskaintzen du, turbinak berak
duen eskuzko erregulazioarekin (ikus 4. irudia) emaria erregula daitekelarik. 4. irudiko lehen irudian
adierazten den erruletaren bitartez (4.A. irudia), banatzailearen besoak progresiboki zabaldu edo itxi
daitezke. Zabalera-gradua erdiko irudian erakutsitako adierazlean ikus daiteke (4.B. irudia). Besoen
zabalera edo itxiera turbina berean ere ikuska daiteke (4.D. irudia).
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4. irudia. Turbinaren banatzaileak dituen besoen erregulazioa.

Presio-neurketa bi puntutan har daiteke: turbinaren sarreran eta irteeran. Neurtu nahi den
presioaren arabera, balbula eskuinaldera (turbinaren sarrerako presioaren hargunea) edo
ezkerraldera (turbinaren irteerako presioaren hargunea) bira daiteke (ikus 5. Irudia). Neurtzen den
presioa positiboa (m U.Z. unitateetan) edo negatiboa (cm Hg unitateetan) izan daitekeenez, kontu

handia izan behar da.

. _‘ 1
5. irudia: Neurtu nahi den presioa ezartzeko jarduteko modua eta Bourdon bakuometro-

manometroaren xehetasuna.

Jarraian, instalazioko hainbat osagairen ezaugarri nagusiak zehazten dira:
Barne-diametroak:
- Horniketarako hodia: kanpoko diametroa = 50 mm; barneko diametroa = 45 mm
- Irteerako hodia: kanpoko diametroa = 70 mm; barneko diametroa = 5 mm
Bakuometro-manometroa:
- Glizerina duen Bourdon manometroa: -76 cmHg-tik 25 m U.Z.-ra.
Dinamometroa:
- 2xDinamometro5kgx25g
Turbinaren ezaugarriak:
- Mota: Helize

- Errodetearen beso kopurua: 6
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- Errodetearen besoen angeluak:
e  Batez besteko angelua (sarrera/irteera): 41°/26°
e  Beso zuzentzaileak: 6 (doigarriak Otik %100era)

e Ardatzean eraturako potentzia maximoa: 30 W

QLW
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