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1. OINARRI TEORIKOA 

 
Francis turbina erreakzio-turbina bat da. Turbina hori zehazten duten oinarrizko osagaiak hauek 

dira: ura zuzentzeko eta emaria doitzeko beso-koroa batez osatutako banatzailea eta turbinaren 

ardatzari akoplatutako errodetea, dituen besoen artean igarotzen den ur-zirkulazioari esker 

biraketa-mugimendu bat eskuratzen duena. Banatzailearen diametroa errodetearena baino 

handiagoa denez, ur-zirkulazioa ardatzarekiko zentripetua da. Eratutako biraketa-mugimendua 

nahiz eta parte txiki batean akzioaren (urak besoekin aurkezten duen talkaren) ondorio izan, batez 

ere sekzio aldakorreko eta kurbatuko besoen profil aerodinamikoei esker beso horien artean 

gertatzen den ur-zirkulazioak eragiten duen erreakzioaren (euste-indarraren) ondorioa izango da. 

 

Francis turbina baten funtzionamendu-puntuak honako kurba karakteristiko hauen bitartez ager 

daitezke (1. irudia):  

1. Pare eragilea bira-abiaduraren arabera: Cm = Cm (x, N ) 

2. Potentzia mekanikoa bira-abiaduraren arabera: Pm = Pm (Cm, N ) 

3. Errendimendua bira-abiaduraren arabera: η = ηη (N ) 

 

Kurba karakteristiko horiek banatzailearen irekitze/itxiera-graduaren arabera aldatzen dira. 

 

 

1. Irudia. Francis turbina bati dagozkion kurba karakteristikoak jauzi garbi (Hn) ezagun eta 

konstante baterako eta banatzailearen 3 angelu ezberdinetarako 

Errendimendua 

Potentzia 
mekanikoa 

Pare eragilea 
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1. irudian ikusten den bezala, potentzia mekanikoak eta errendimenduak balio maximo bat 

agertzen dute, eta hortik aurrera jaitsiera bat aurkezten dute balioan. Turbinek, oro har, bira-

abiadura konstante baten pean lan egiten dute eta eraldatzen dute energia; horregatik, 

funtzionamendu-abiaduran etekin maximoak lortzeko diseinatuak dira.  

 

Hauek dira turbina baten funtzionamendua zehazten duten parametroak: 

• Emaria (Q) 

• Jauzi garbia (Hn) 

• Potentzia hidraulikoa (Ph) 

• Pare eragilea (Cm) 

• Potentzia mekanikoa (Pm) 

• Errendimendua (η) 

 
 
2. BEHAR DEN TRESNERIA ETA INSTALAZIOAREN DESKRIBAPENA 

 

Fluidoen mekanikako laborategiak Armfield banku hidrauliko batean instalatuta du Francis turbina 

bat (2. irudia). 

 

 

 

 

 

2. Irudia. Armfield banku hidraulikoa. 

 

Banku honen behealdean ura dago, ponpa baten bidez Francis turbinara ponpatua. Presioa 

bankuak berak duen balbularen bitartez ezartzen da, eta emariaren neurketarako bankuak eskala 

 

Eskala 
bolumetrikoa 

Emaria erregulatzeko 
balbula 

  

Ubidea 
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bolumetriko bat dauka. Ponpatua den urak zirkuitu itxia betetzen du bankuko behealdeko 

depositura itzuliz. 3. irudian aurkezten dira Francis turbinaren oinarrizko osagaiak. 

 

 

3. Irudia. Francis turbina moduluaren osagaiak.  

 

 

  

Banatzailearen 
erregulatzailea 

1. Dinamometroa  

2. Dinamometroa  

Errodetea eta 
banatzailea 

Manometroa 
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