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INTRODUCCION

La descripcion de los contenidos y competencias que recogen los actuales grados de
Quimica y de Bioquimica y Biologia Molecular, y afines, muestra un espacio intermedio vacio
entre ambos grados que este curso pretende llenar. Asi, a los ojos de estudiantes de
guimica, este curso les mostrara qué implicaciones a nivel biolégico o farmacéutico
muestran las moléculas y reacciones que para ese grupo de estudiantes ya son conocidas.
Y, complementariamente, el alumnado de Bioquimica y Biologia Molecular, y afines, va a
poder encontrar la razon ultima de indole molecular y estructural que explica los procesos
bioldgicos que para este colectivo le resultan mas familiares. Por lo tanto, “Quimica
Organica en Biociencias - material de apoyo” pretende ser un nexo de unién entre ambas
areas.

PERSONAS DESTINATARIAS Y PRERREQUISITOS

Este curso se ha disefiado como material de apoyo para aquel grupo de estudiantes que,
teniendo una base en quimica organica, tanto en lo referente a aspectos estructurales como
a nociones basicas de reactividad, pretendan aplicarla a la comprension a nivel molecular de
diferentes procesos bioldgicos y farmacolégicos. Por ello, el curso se dirige, principalmente,
a estudiantes de los grados de Biologia, Bioquimica y biologia molecular, Biotecnologia y
Farmacia, asi como a estudiantes del grado de Quimica, especialmente de la rama de
guimica organica, que quieran profundizar en las relaciones entre quimica y farmacologia.

|II

Quien desee realizar este curso debera haber cursado ya la asignatura de “Quimica genera
y haber cursado o estar cursando las asignaturas de “Quimica organica I (estudiantes del
grado de quimica) y “Sintesis organica en Biociencias” (estudiantes de Bioquimica y biologia
molecular, y de Biotecnologia).

OBJETIVOS
Al final del curso el alumnado habrd de ser capaz de:

a) describir con precisién los grupos funcionales de cualquier molécula organica y
biomolécula desde un punto de vista estructural, asi como la descripcidon estereoquimica, en
su caso;

b) comprender y predecir el comportamiento de compuestos organicos sencillos;

c) establecer un claro paralelismo entre los procesos metabdlicos y los estudiados en el
campo de la quimica organica.
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COMPETENCIAS

El presente curso servira para desarrollar competencias transversales (T) o especificas (E)
que se recogen en el siguiente listado. Se trata de competencias que suelen desarrollarse
en diferentes ambitos de las ciencias relacionadas con la biologia (B), bioquimica y biologia
molecular (BQBM), biotecnologia (BT), farmacia (F) y quimica (Q).

B/T. Reconocer las bases moleculares del funcionamiento de los seres vivos para aislar,
analizar e identificar biomoléculas, evaluar actividades metabdlicas y realizar diagnosticos
genéticos y moleculares.

B/T. Valorar adecuadamente los riesgos de la manipulaciéon de productos quimicos y de
organismos bioldgicos para aplicar procedimientos seguros de actuacion en los laboratorios,
conformes con la legislacion sobre seguridad laboral, gestion de residuos peligrosos e
impacto sobre el medio ambiente.

B/E. Adquirir un conocimiento estructural y funcional de las moléculas que forman los seres
vivos: componentes basicos y estructuras poliméricas.

GB/E. Reconocer las estructuras de los diversos tipos de biomoléculas.

BQBM-BT/E. Tener un concepto claro del lenguaje quimico, la estructura de los atomos y
moléculas, incluyendo los aspectos estereoquimicos, asi como los distintos tipos de enlaces
quimicos y en especial el enlace covalente de los compuestos organicos.

BQBM-BT/T. Conocer los principales tipos de reacciones de los compuestos orgdnicos y sus
caracteristicas asociadas.

BQBM-BT/E. Conocer los fundamentos quimicos vy fisicos que determinan las propiedades de
las moléculas bioldgicas y que rigen las reacciones en las que participan.

BQBM-BT/E. Describir adecuadamente los diferentes tipos de enlaces quimicos, asi como la
estructura, nomenclatura y reactividad de los principales compuestos organicos.

F/E. Ser capaz de disefar nuevos farmacos a partir de estructuras conocidas.
F/E. Saber relacionar la actividad potencial de los fadrmacos con su estructura.

F/E. Saber proponer y discutir vias de sintesis de los farmacos, aplicando los métodos
sintéticos fundamentales.

F/E. Conocer y comprender las bases del mecanismo de accién de los farmacos.

F/E. Conocer y comprender las acciones de los farmacos que actluan sobre el sistema
nervioso central.

F/E. Conocer y comprender la multiplicidad de acciones de los farmacos, distinguir entre las
acciones y los efectos y reconocimiento del mecanismo y expresién de los efectos
indeseables y, en general, de la toxicidad que pueden producir los farmacos.

Q/E. Saber aplicar los conocimientos de analisis estructural y reactividad organica a la
sintesis de farmacos y moléculas de interés bioldgico.
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La seleccién de los contenidos de este curso se ha disefiado para visualizar la intima
relacion existente entre la quimica organica y las transformaciones quimicas presentes en
los diferentes procesos metabdlicos, de tal modo que la comprension de éstos se facilitara
con un conocimiento mas profundo de aquélla.

Quien desee realizar este curso deberda disponer de una base general sobre quimica
organica o bien estar realizando simultdneamente un curso sobre esta tematica. Mas en
particular, este curso esta disefiado como material de apoyo para el colectivo de estudiantes
gue se encuentre realizando un curso basico sobre quimica organica en las titulaciones de
Bioquimica y Biologia Molecular, Biotecnologia, Farmacia o relacionadas.

Por todo lo anterior, a partir de un conjunto de bloques tematicos, como el que se muestra
a continuacion, se elaboraran varios textos comentados que ayuden a ilustrar los conceptos
gue en ese temario se integran. Se espera que el alumnado amplie, modifique o profundice
en cada uno de esos textos de acuerdo a sus intereses personales.

El curso estd planteado para ser abordado en diez semanas aproximadamente a razén de
seis horas de dedicacidén semanales.

PROGRAMA Y CONTENIDOS DEL CURSO
Tema 1: Estructura y propiedades moleculares.

Identificacion de farmacéforos.

Longitud de cadena y potencia de un farmaco.
Series homoélogas y elaboracion de analogos.
Equilibrio &cido/base y distribucidn de farmacos.

el el
PN

Tema 2: Estereoquimica

2.1. Estudio conformacional en farmacos.

2.2. Restriccién conformacional del enlace peptidico.

2.3. Restriccién conformacional en compuestos biarilicos.
2.4. Farmacos quirales.

Tema 3: Mecanismos generales de reaccién

3.1. Mecanismos idnicos, radicalarios y concertados.
3.2. Rupturas homoliticas y radicales.

Tema 4: Reacciones particulares de hidrocarburos.

4.1. Halogenacién de olefinas. a-aminoacidos y grasas.
4.2. Halogenacién en el disefio de farmacos.
4.3. Hidroxilacion de anillos bencénicos.

Tema 5: Reacciones de sustitucion en procesos bioldgicos.

Mecanismos Sy2 y Syl.

Procesos Sy2. Generalidades.

La reaccién de metilacidén en sistemas bioldgicos.

Formacién y ruptura de éteres.

La reaccidn se sustitucién nucledfila intramolecular.

Epdxidos como compuestos electréfilos, esterilizantes y carcindgenos.
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Tema 6: Compuestos carbonilicos.

6.1. Adicion nucledfila a carbonilo.
6.2. Adicion nucledfila a carbonilo. Monosacaridos y glicdsidos.

6.3. Adicion nucledfila a carbonilo. Acetales como profarmacos.
6.4. Adicion nucledfila a carbonilo. Iminas.

6.5. Adicion nucleéfila a carbonilo. Cianhidrinas.

6.6. Reacciones redox bioldgicas.

6.7. La reaccion alddlica y la condensacion alddlica.

Tema 7: Sustitucion nucleéfila sobre grupo acilo.

7.1. Sustitucién nucleodfila sobre grupo acilo. Generalidades.
7.2. Acetil coenzima A.

7.3. Antibidticos pB-lactamicos.

7.4. Hidrolisis de ésteres y su uso como profarmacos.

7.5. Hidrolisis de triacilglicéridos.

7.6. La sintesis maldnica y la preparacion de barbituricos.

Tema 8: Sintesis.

Sintesis quimica y bioldgica.

Sintesis total y semisintesis.

Estrategias de proteccién y desproteccion.
Reactivos de acoplamiento.

Sintesis en fase solida.

™ 00 00 0 0
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METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO

La rutina que se espera que el alumnado aplique a este curso se basa en los siguientes

puntos:

1. lectura de cada apartado

2. extension del estudio hacia los libros recogidos en las referencias bibliograficas, asi
como los links propuestos que llevan a articulos cientificos o videos explicativos

3. realizacién de los ejercicios propuestos; se suministra también sus soluciones para
poder realizar la autoevaluacién

4. revision de la bibliografia particular de ese apartado y, en su caso, ampliar la

informacién dada segun los intereses particulares
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CRONOGRAMA

El curso estd planteado para ser abordado en diez semanas aproximadamente a razén de
seis horas semanales. Teniendo en cuenta que se asume que el alumnado ha realizado ya
un curso basico de quimica general con temas dedicados a la quimica organica, la primera
mitad del curso requerird algo menos de dedicacidon que la segunda. Tal situacion se refleja
en el siguiente cronograma.

BLOQUES (distribucién de 60 horas)

OCW

1

2

3

a4

5

6

7

8

8 h

4 h

5h

3h

10 h

10 h

14 h

6 h

Cada bloque de horas detallado en la tabla anterior hace referencia a las horas necesarias
para trabajar los temas propuestos, la revisién de las fuentes bibliograficas sugeridas para
su ampliacién, asi como las dedicadas a trabajar los ejercicios planteados.




