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PRACTICA 7: Gancho de grua — material
elastoplastico

1. ENUNCIADO

Analizar el comportamiento de un gancho de grua disefiado para levantar una carga de F =
5000 N. El gancho tiene un espesor uniforme de 5 mm y las dimensiones mostradas en la
figura (en mm). Las propiedades del acero son: Mddulo de Young E = 210 GPa; Mdédulo de
Poissonv = 0.3. Obtener las deformaciones y las tensiones en la pieza. La curva tension-
deformacién del material es:

Tramo 1: E=210000MPa para 0<250MPa

Tramo 2: E=25000MPa para 6>250MPa

2. DESCRIPCION DEL MODELO

Esta practica se puede considerar la continuacién directa de la préctica 5. En dicha practica, se
obtenia el estado tensional del gancho de grda bajo la asuncion de material elastico lineal, es
decir suponiendo que la curva tensidn-deformacién sdélo tiene un unico tramo lineal definido
por el mddulo de elasticidad E. En este sentido, si las tensiones superan el valor de fluencia del
material en alguna zona, los resultados seran imprecisos porque por encima del valor de
fluencia el comportamiento del material deja de ser elastico lineal.

Asi, en esta practica 7 se realiza un andlisis no lineal usando la curva tensién-deformacion
dada, obteniéndose las tensiones reales segln ese comportamiento del material.
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3. RESOLUCION PASO A PASO

Se parte de la resolucién de la practica 5, ya que la presente practica es idéntica a aquella pero
con material no lineal.

Preprocessor>

> Material Props> Material Models>Edit>Delete: eliminar el material de la practica 5

File Select List Plot PlotCtrls WorkPlane Parameters Macro MenuCtrs  Help |
EECEEERL ElERE]
ANSYS Toolbar

08| REsum_p| QuiT

POWRGRPH|

ANSYS Main Menu

[ Preferences
B Preprocessor
Element Type
Real Constants
El Material Props
Material Library
B Temperature Units
[ Electromag Units

=]

E Convert ALPx
Change Mat Num
Failure Criteria
‘Write to File

B Read from File

ELEMENTS

Mater

Material Models Available

Favorites

Thermal

CFD
Sections
Modeling Electromagnetics
Meshing Acoustics

Checking Ctrls
Numbering Ctrls
Archive Model
Coupling / Ceqn
FLOTRAN Set Up
Multi-field Set Up
Loads
Physics
Path Operations
Solution
General Postproc
TimeHist Postpro
Topological Opt
ROM Tool
Design Opt
Prob Design
Radiation Ont

Fluids
Piezoelectrics
Piezoresistivity

Thermoelectricity

%

mat=1

[type=t

real-1 csys=0 secn=1

Pick a menu item or enter an ANSYS Command (PREPT)

> Material Props> Material Models>Linear >lIsotropic: definir propiedades elasticas del
material (E=210000 Mpa y Poisson=0.3)
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> Material Props> Material Models> Nonlinear> Inelastic> Rate Independent> Kinematic
Hardening Plasticity> Mises Plasticity> Bilinear: definir la curva bilineal de tensién-
deformacidn (tensién de fluencia=250 Mpa, E=25000 MPa a partir de ese punto)
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| Pick a menu item or enter an ANSYS Command (PREP7) [ mat-1 [type1 [ real=1 [esys=0 [seen=1 |

> Material Props> Material Models> Nonlinear> Inelastic> Rate Independent> Kinematic
Hardening Plasticity> Mises Plasticity>Bilinear>Graph: dibujar la curva bilineal de tensién-
deformacién para comprobar que es lo hemos definido bien
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Pick @ menu item or enter an ANSYS Command (PREPT) mat=1 [type=1 real=1 csys=0 secn=1
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Processor>

>AnalysisType>Sol'nControls:

definir las opciones del analisis (pequefios desplazami

entos,

tiempo de andlisis 1 en 100 pasos, reportar todas las soluciones para los 100 pasos del analisis)
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Pick 2 menu item or enter an ANSYS Command (SOLUTION)

mat=1 [type=t real=1 csys=0 secn=1
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General Postproc>

> Plot Results > Contour Plot> Nodal Solution > Stress >von Mises stress: dibujar las tensiones
de Von Mises
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Pick @ menu item or enter an ANSYS Command (POST1) mat=1 [type=1 real=1 csys=0 seen=1

>Path Operations>Define Path > By Location: crear un path entre los puntos (12,0,0) y (36,0,0)
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>Path Operations> Plot Paths: dibujar el path recién creado
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[ Pick 2 menu item or enter an ANSYS Command (POSTI)
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>PathOperations>Mapontopath> Stress >Y-direction SY:

largo del path queremos obtener

definir la variable cuyo valor a lo
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>PathOperations>Mapontopath> Stress > von Mises SEQV: definir la variable cuyo valor a lo
largo del path queremos obtener

File Select List Plot PlotCtrls WorkPlane Parameters Macro MenuCtrls Help |

|z a6 8 & 2 H B

ANSYS Toolbar

SAVE_DB| RESUM_DB| QUIT| POWRGRPH|

ANSYS Main Menu ®| -] @
B Preferences -]
Preprocessor
Solution
Bl General Pastproc T [PDEF] Map Result ltems onto Path 92
Data & File Opts 5/ |ERd]
= Lab  User label foritem
Restilts Summary [ 1]
?Eﬁ?ﬁ'ﬁh Item,Comp Item to be mapped DOF solution 15t principal SL @E
2nd principal 52 fi)
Plot Results Strain-total 3rd principal 53
‘l;‘ Renite | Energy Intensity SINT &
uery Resu Strain-elastic | -
B Options for Qutp Strain-thermal =
wst\t;g::‘er Strain-plastic von Mises SEQV E
rite ile
Nodal Calcs [AVPRIN] Eff MU for EQV strain
Element Table
Bl Path Operations Average results across element
Define Path o 2
Delete Path [/PBC] Show boundary condition symbel =)
Plot Paths Show path on displa
Recall Path ? i E
5
Plot Path Item g
B Linearized Strs 42
B List Linearized
B Add ep
] Muttiply a
Divide ﬂ
Exponentiate ®
Differentiate A
B Integrate
B Cosine =
B Sine
B ArcCosine =l =i
| Pick a menu item or enter an ANSYS Command (POST1) mat=1 [type=1 real=1 coys=0 secn=1

>Path Operations> Plot Path item > On Graph > SEQV y SY: dibujar en un gréfico las variables
SEQV y SY
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| Pick a menu item or enter an ANSYS Command (POST1) mat=1 [type=1 real=1 coys=0 secn=1




‘eman ta zabel zazy

Universidad  Euskal Herriko U Bi \A lﬂ
del Pais Vasco  Unibertsitatea v

>ResultsViewer: abrir el visualizador de resultados
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Pick 2 menu item or enter an ANSYS Command (POSTL) mat=1 [type=t real=1 csys=0 secn=1

>ResultsViewer: seleccionar tensidon de vonMises, hacer click en el botdon “Animate Results”
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4. RESOLUCION EN APDL

[ 3% 3k ke ok ok ke ok ok sk ok ok sk ok sk sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok o oK ok sk oK ok sk ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok K K

!**************PREPROCESADOR***************
!*******************************************
[r#®xx*k*eliminar el material de la practica 5*******
/PREP7

MPDE,ALL,1

TBDE,ALL,1

[r#fxxxk*definir el material nuevo®******
MPTEMP,,,,,,,,

MPTEMP,1,0

MPDATA,EX,1,,210000

MPDATA,PRXY, 1,,0.3

TB,BKIN,1,1,2,1

TBTEMP,0

TBDATA,,250,25000,,,,

| %k 3k ok ok 5k ok ok 5k ok ok 5k 5k ok %k ok 3k ok 5k 5k ok 5k 5k ok %k 5k ok ok ok ok ok %k ok %k k ok k kok ok Kk kok ok
|**************PROCESADOR***************

| %k 3k ok ok 5k ok ok 5k ok ok %k 5k ok %k ok 3k ok 5k 5k ok 5k 5k ok ok 5k ok ok ok ok ok %k ok %k k %k *k kok ok Kk kok ok

I****aspecificar el nUmero de pasos del andlisis****
/SOLU

NSUBST,100,0,0

OUTRES,ERASE

OUTRES,ALL,ALL

AUTOTS,0

TIME,1
!******************resower******************
/STATUS,SOLU

SOLVE

FINISH

| %k 3k 2k ok 5k ok ok 5k ok ok %k ok ok %k ok 3k ok 5k ok ok 5k 5k ok %k 5k ok >k ok ok ok 5k ok Kk sk %k %k k %k k Kk k ok k

!**************POSTPROCESADOR***************
!*******************************************

/POST1

[rEx®R®IEXEXdibujar tensidn de vonMises™ ¥ #* xk %

PLNSOL, S,EQV, 0,1.0

[rEx®xEx*EX definirpath en la seccidn critica™ *** ¥ **x*x
PATH,seccrit,2,30,20,

PPATH,1,0,12,0,0,0,

PPATH,2,0,36,0,0,0,

[rackxskxr*k*definir variables a plotear en el path*** % & xx
PDEF, ,S,EQV,AVG

PDEF, ,S,Y,AVG

[r#kxxkxr*k*dibujar variables del path en un grafico™********x*
PLPATH,SEQV,SY

I****animar las tensiones de von mises a lo largo del tiempo****
/SHOW,WIN32C

SET,FIRST

/PLOPTS,INFO,3
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/CONTOUR,ALL,18
/PNUM,MAT,1
/NUMBER,1
/REPLOT,RESIZE
PLNSOL,S,EQV
-999,-999,
ANDATA,0.5,,0,0,0,1,0,1
I /UIS,ABORT,1
/SHOW,WIN32
/REPLOT,RESIZE

NOTA: Todas las imdgenes de este documento son propias
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