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CARACTERIZACION Y LOGISTICA DE
COMBUSTIBLES DE ORIGEN FOSIL

EJERCICIOS DE CLASIFICACION DE CARBONES

TEMA 1

EJERCICIO 1.1. Dados los datos que figuran en la tabla adjunta, contestar a las

siguientes preguntas:
. Indice
Mu_es.tra Humeda Cenizas Matgr!a PCS hincham Ensayo
recibida d real o volatil S (%) . Gray-
o (%) o (kcal/kg) | ientoal .
(%) (%) . King
crisol
A 7,0 9,7 32,5 4,0 6116 1 Tipo D
B 4,2 8,1 21,7 1.0 7800 5 Tipo G

a) Decir de qué tipo de carbon se trata segun la clasificacion ASTM y la
Internacional

b) Ordenar los carbones de mayor a menor rango

* Consultar tablas de clasificaciones de carbones (tablas 1.Ay 1.B)
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TEMAT EJERCICIOS DE CLASIFICACION DE CARBONES

EJERCICIO1.2. Los andlisis inmediato y elemental de un carbon, tal y como es
recibido (% en peso), son los siguientes:

Analisis inmediato: humedad=2,3 %; cenizas=5,8 %; materia volatil=35,0 %
Analisis elemental: C=78,1 %; H=5,1 %; N=0,9 %; S=0,9 %

Dicho carbon tiene un poder calorifico superior, en la misma base de 7371
kcal/kRg y un indice de hinchamiento al crisol de 2,0. Asimismo, se determino el
ensayo Gray-King y se comprobo que el carbon formaba un coque tipo E.

a) Clasificar dicho carbon segun las clasificaciones ASTM e Internacional

b) Calcular el PCl, en base (ar) a partir del dato experimental y a partir de la
formula de Dulong en base (d)

¢) Comparar ambos resultados
* Consultar tablas de clasificaciones de carbones (tablas 1.Ay 1.B)
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TEMA 1

TABLAS DE CLASIFICACION DE CARBONES

Tabla 1.A Clasificacion ASTM de carbones (adaptado de la norma ASTM D388)

Limites para carbono

Clase Grupo fijo (CF) o poder Pror?u.edades
o fisicas
calorifico (PCS)
1.- Metaantracita CF>98% MV<2%
l. Antracita (a) 2.- Antracita 92%<CF<98% 2%<MV<8% No aglomerante
3.- Semiantracita (b) 86%<CF<92% 8%<MV<14%
1.- Bituminoso de bajo contenido en MV 78%<CF<86% 14%<MV<22% Aglomerante o
2.- Bituminoso de medio contenido en MV 69%<CF<78%  22%<MV<31% alterable por agentes
II. Bituminoso (c)(d)(e) | 3.- Bituminoso A de alto contenido en MV CF<69% MV>31% Stmosféricos
4.- Bituminoso B de alto contenido en MV 7220<PC7780 (1. hincha. crisoly1)
5.- Bituminoso C de alto contenido en MV 6110<PC«7220 ) )
1.- Subbituminoso A 6110<PC«7220 Aglomerantey
L. Subbituminoso 2.- Subbituminoso B 5280<PC«6110 alterable por agentes
' 3.- Subbituminoso C 4610<PC<5280 atmosfeéricos
(I. hincha. crisol<1)
L 1.- Lignito PC«4610
IV.Lignito 2.- Lignito pardo PC<4610 No aglomerante

Abreviaturas

CF- carbono fijo (seco y libre de materia mineral)
PC- poder calorifico superior hUmedo (en kcal/kg, y referido a la humedad natural inherentey libre de materia mineral)
MV- materia volatil (secay libre de materia mineral)

(a) No se incluyen ciertos carbones que presentan propiedades fisicas y quimicas particulares (ver norma ASTM D 388)

(b) Si el carbon es aglutinante se clasifica en el grupo de los carbones "bituminosos” con bajo contenido en materia volatil

(c) Se admite que se pueden encontrar variedades no coquizantes en cada grupo de los carbones bituminosos

(d) Los carbones con CF>69% (seco y libre de materia mineral) deben ser clasificados segun el CF, sin tener en cuenta su PC

() Hay 3 variedades de bituminosos C de alto contenido en MV (1: carbones aglutinantes y no alterables por agentes atmosféricos;

2:carbones aglutinantesy alterables por agentes atmosféricos; 3: carbones no aglutinantes y no alterables por agentes atmosféricos
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TEMA 1 TABLAS DE CLASIFICACION DE CARBONES

Tabla 1.B Clasificacion Internacional de Carbones. Elaborado a partir de datos
de la bibliografia (J.G. Speight, 1983)

GRUPOS Numeros convencionales SUBGRUPOS
(determinados seguin su poder (determinados segun su poder
coquizante) La primera cifra del nimero convencional indica la clase, determinado segiin el contenido coquizante)

Parametro de determinacion | de materias volatiles (carbones que contienen hasta un 33% de materias volatiles) o por el Parametro de determinacion
Ne del grupo (a elegir) valor del poder calorifico (carbones que contienen mas de un 33% de materia volatiles) Ne del subgrupo (a elegir)
Indice de La segunda cifra indica el grupo, determinado segun el poder aglutinante
grupo . . . I . . - subgrupo Ensayo Ensayo
hinchamiento | Indice Roga | La tercera cifra indica el subgrupo, determinado seguin el poder coquizante . 7. .
. dilatomeétrico Gray-King
al crisol
435 535 635 5 »140 »G8
334 434 534 634 4 »50-140 »G5-G8
3 4 %5 333 433 533 633 733 3 »0-50 »G1-G4
332 | 332
a(@) | bb) 432 532 632 732 832 2 <0 E-G
323 423 523 623 723 832 3 »0-50 G1-G4
322 422 522 622 722 822 2 <0 E-G
2 21/2-4 »20-45
321 41 | 521 | 621 | 721 | 821 1 Contraccion B-D
Unicamente
212 312 412 512 612 712 812 2 <0 E-G
1 1-2 »5-20 i6
M 31 411 | 511 | enn | i1 | an 1 Contraccion B-D
Unicamente
0 0-1/2 0-5 120 130 200 300 400 500 600 700 800 |900 0 <0 A
NO clase 0 1 ) 3 4 5 6 7 8 9 A titulo indicativo, la.s clases siguientes
presentan, aproximadamente el
Materias volatiles 0-3 »3-10 siguiente  contenido de  materias
(seco, exento de >3- | 6,5-| »10-14 »14-20 »20-28 | >33 »33 »33 »33 »33 | volatiles:
Parametro d cenizas) 6,5 10
d:t:rm?nacziéi Clase... .33-41%
Poder calorifico Clase 7 -33-44%
de clase o X »7220- | »6100- | >5700 o
(himedo y sin »7750 7750 | 7200 | 6100 Clase 8 ..35-50%
cenizas) Clase9.... 45-50%
Clases
Determinadas seglin el indice de materias volatiles (carbones que contienen hasta un 33% de materias volatiles) o por un poder calorifico (carbones que contienen mas de un
33% de materias volatiles)
(a) ...>14-16% de materias volatiles
(b) .>16-20% de materias volatiles
*Poder calorifico superior del producto humedo, exento de cenizas, en kcal/kg. Humedad correspondiente al agua de retencion en una atmoésfera a 30°Cy 96% de humedad
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