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ENSAYOS DE CARACTERIZACION TERMICA DE

COMPONENTES DE CERRAMIENTOS
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Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos
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Ensayos de caracterizacion téermica en edificios

= 12 parte: Nociones basicas acerca de la necesidad de
ensayar y tipos de sensores que se emplean.

= 22 parte: Ensayos de laboratorios realizados bajo

condiciones estandarizadas.

= 32 parte: Medidas realizadas in-situ.
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

INTRODUCCION
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INTRODUCCION

= Objetivos

= Justificacidn de realizar mediciones
= Clasificacion de ensayos

||

Tipos de sensores

— =
......
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Obijetivos

= Saber justificar la necesidad de realizar ensayos y llevar a
cabo mediciones in-situ.

= Conocer los sensores empleados para la caracterizacion
térmica.

= Diferenciar las caracteristicas de los ensayos controlados
conforme a una norma y las mediciones llevadas a cabo bajo

condiciones reales.
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Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

Justificacion de realizar mediciones

Existen diferentes razones por las que es necesario realizar medidas

en el ambito térmico de la edificacion:

1) Control de calidad de la obra (Decreto 209/104) - Exigencias de

recepcion en obra y ejecucion en obra.

= Asegurar trazabilidad de la obra

Recopilacion de documentacion certificada para obtener el

visado en el final de obra.
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Justificacion de realizar mediciones
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Justificacion de realizar mediciones

2) Datos para modelos numéricos

Validacion de
propiedades térmicas

Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

Bases de datos de
materiales para calculos
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Justificacion de realizar mediciones

3) Nuevos componentes en la edificacion

Nuevas directivas en relacion a la eficiencia energética de los edificios

U

Nuevos desarrollos en fachadas ventiladas, sistemas de ventanas,
fachadas acristaladas, sistemas de cubiertas, materiales PCM...
Caracterizacion Caracterizacion
numerica

experimental

U U

Métodos L .,
. Monitorizacion
estandarizados
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Clasificacion de ensayos

= Ensayos estandarizados:

= Se realizan conforme a un procedimiento previamente definido y

acotado (generalmente una norma)
= Su objetivo es la trazabilidad en los resultados obtenidos.

= Se realizan bajo condiciones muy controladas; bien porque se
controlan los ambientes en los que se lleva a cabo, o bien porgque

las variables de los ambientes estan perfectamente medidas.

ORenCourseWare

riveraidad del Pais Vasco B Euskal Herrlke Unibertsitaten = ° = * o fISSN 2255-2316



Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

’ Makina eta Motor
Termikoak Saila
' e e Tema 2: Ensayos de caracterizacién térmica de componentes de cerramientos

Clasificacion de ensayos

= Mediciones in-Situ:

NoO siempre existe una normativa aplicable.

|

= Los resultados dependen en parte de la experiencia de la persona
técnica que realiza las mediciones.

= Generalmente estan condicionadas por las solicitaciones

exteriores.
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Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

Tipos de sensores

= Algunas de las variables que se miden en los equipos empleados para
la caracterizacion térmica son:

= Temperatura - Termopares, termorresistencias, temopilas (para
diferencias de temperaturas), termometro de temperatura de
globo, camara infrarrojos,

= Medida del flujo de calor - fluximetros o watimetros para la
medida de potencia generada por una resistencia eléctrica.

= Humedad relativa - Higrometros

= Radiacion - Pirandmetro (global/difusa) y pirgedometro (radiacion
de onda larga).

= Velocidad del aire > Anemometro

= [luminacion - Luxdémetro

= Presion - Mandmetro, transductor...
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Tipos de sensores
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Tipos de sensores

= Todas las salidas de los sensores tienen que estar comunicadas con
un adquisidor de datos en el gue se muestrea y almacenan las

senales.
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Tipos de sensores

= En el caso de medidas que se realicen

OR

bajo condiciones meteorologicas,
suele ser necesario colocar una
estacion meteorologica

Estacion meteoroldgica

Temperatura
Radiacion solar
Anemometro
Direccidon del viento
Presion baromeétrica
Humedad relativa
Precipitacion
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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ENSAYOS DE LABORATORIO
= Objetivos
= Conductivimetro
= Caja caliente guardada
= Celda de ensayos Paslink
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Objetivos

= Conocer las caracteristicas principales de los ensayos
realizados en laboratorio.

= Conocer diferentes meétodos de ensayo para la
caracterizacion térmica de materiales y componentes
empleados en la edificacion.

= Identificar las propiedades térmicas que se pueden calcular
con los diferentes métodos de caracterizacion.
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Conductivimetro

= MEDIDA: Conductividad térmica, k [W/(m-K)] o resistencia téermica, R,
[M?-K/W]

= APLICACION: Materiales homogéneos de alta y media resistencia
térmica

= METODOLOGIA: Medir simultaneamente el flujo de calor que
atraviesa la muestra y la diferencia de temperaturas entre las caras
caliente y fria del equipo.

= NORMA: UNE-EN 12667:2002

= LIMITACIONES: Dimensiones de la probeta deben ser compatibles
con el equipo de ensayo. Las caras del material plano-paralelas entre
si, evitando que exista rugosidad superficial.
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Conductivimetro

= MEDIDA: Conductividad termica, k [W/(m-K)]
= APLICACION: Materiales homogéneos de baja resistencia térmica

= METODOLOGIA: Mediante una lamina calefactora se produce calor,
gue es absorbido por las muestras, se analiza la variacion de
temperaturas y la potencia consumida para la generacion de calor.

= NORMA: ASTM-C 1114-06 (2013)

= LIMITACIONES: Dimensiones de la probeta deben ser compatibles
con el equipo de ensayo. Las caras del material deben ser plano-
paralelas entre si, evitando que exista rugosidad superficial.
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Conductivimetro

Conductivimetro
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Conductivimetro

= Evolucion del salto termico, la potencia y la conductividad térmica
durante un ensayo:
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Caja Caliente Guardada

= MEDIDA: Transmitancia térmica, U [W/(m?-K)]
= APLICACION: Cerramientos opacos (multicapa y/o heterogéneos).

= METODOLOGIA: La probeta se coloca entre una camara caliente y
una fria. Se miden temperaturas de aire y superficie asi como la
potencia a suministrar en la camara caliente.

= NORMA: UNE-EN ISO 8990:1997, UNE 92204:1995, EN 1934:1998,
EN 1946-4:2000

= LIMITACIONES: Dimensiones de la probeta deben ser conformes al
equipo de medida. Cuanto mas grandes mejor.
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Caja Caliente Guardada

QAMAR_A CALIENTE CAMARA FRIA
Cond Exterloresﬂ

Cond. Interiores -
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Caja Caliente Guardada

?

> Termopares
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CAMARA
CALIENTE

CAJA DE MEDIDA
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Caja Caliente Guardada
Secado y acondicionado de la muestra a una temperatura y humedad
determinada especificada por la norma (23°C y 50% HR)
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Caja Caliente Guardada
Antes de cada ensayo la probeta tiene que estabilizar su peso para
gue la humedad no afecte en el resultado.
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Caja Caliente Guardada

T—
g-_ = .

Designed by Freepik

CAMARA CALIENTE CAMARA FRIA ;
. A- (Ts,hot - Ts,cold)

Ry
Qelec
oy . [

P

#ISSN 2255-2316

niversidlad del Pais Yasco %o Euskal Herrlke URibertsitatea M -
i " .




Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmision de calor y masa en cerramientos

’ Makina eta Motor
Termikoak Saila
,’ e e Tema 2: Ensayos de caracterizacién térmica de componentes de cerramientos
Caja Caliente Guardada

= MEDIDA: Transmitancia térmica, U [W/(m?-K)]

= APLICACION: Conjuntos acristalados (marco, vidrio y cajon de
persiana si corresponde)

= METODOLOGIA: La probeta se coloca entre una camara caliente y
una fria. Se miden temperaturas de aire y superficie asi como la
potencia a suministrar en la camara caliente.

= NORMA: UNE-EN ISO 12567-1:2011, UNE-EN I1SO 8990:1997, UNE-
EN 12412-2:2005

= LIMITACIONES: Dimensiones de la probeta deben ser estandares
(conforme a norma).
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Caja Caliente Guardada

Medidas de las ventanas:

Equipo de Caja Caliente Guardada

para ventanas 1,23x1,48mo 1,23x 1,23 m
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Caja Caliente Guardada
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Celda de ensayo Paslink

= MEDIDA: Transmitancia térmica, U [W/(m?-K)] y la capacidad térmica,
C [kJ/(m?-K)]. También el factor solar de elementos semitransparentes,

g [-].

= APLICACION: Caracterizacion y modelizacion térmica en condiciones
exteriores de cubiertas, cerramientos verticales opacos o
semitransparentes. Especialmente pensado para fachadas activas.

= METODOLOGIA: Se genera una potencia de calefaccién con rutina
aleatoria en el interior de la celda y se mide el flujo de calor que
atraviesa la muestra.

= NORMA: No existe. Se realiza segun los procedimientos desarrollados
por la red Europea PASLINK EEIG

= LIMITACIONES: Dimensiones de la probeta. Construccion de la
probeta in-situ y transporte grua.
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Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

Celda de ensayo Paslink
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7

)
) J \'V W 4.4
N o N 4 N v
- - - - - | N
” \ F L
4 A

.......

Insulation frame

3
¢ =
i -
"\

a{\

a
a

Styrodur (.30m) Steel frame

@wn
C
(4

@ﬂmlum
C
(@

Styropor (.40m)
Mineral Wool Designed by macrovector / Freepik
Fuente: Red Paslink (DYNASTEE)

ORenCou rseWare

niversidad del Pais Vasco % Euskal Herrlke URibertsitatea



Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmision de calor y masa en cerramientos

Makina eta Motor
Termikoak Saila
Departamento de Mdquinas
¥ Motores Térmicos

Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

N

Celda de ensayo Paslink

Un PROCESO DINAMICO obliga a considerar la variable TIEMPO

= Para analizar procesos dinamicos se requieren tecnicas

matematicas dinamicas que permitan extraer las caracteristicas

dindmicas a partir de la observacion experimental.

= Una adecuada configuracion de ensayo deberia proporcionar la

informacion solicitada por el método matematico.
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmision de calor y masa en cerramientos

’ Makina eta Motor
Termikoak Saila
" mgggf;gigggﬁ;yﬂwms Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

Celda de ensayo Paslink
Es necesario establecer un conjunto de herramientas de evaluacion

bien definidas, con relevancia cientifica y de aceptacion comunitaria

para los componentes de edificacion.

: Proyecto PASSYS (1986 — 1992)
: “Passive Solar Components And System Testing”

35 células idénticas en 10 paises de la UE
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

’ Makina eta Motor
Termikoak Saila
" e e Tema 2: Ensayos de caracterizacién térmica de componentes de cerramientos
Celda de ensayo Paslink

Actualmente
Pertenece a la red DYNASTEE (Dynamic Analysis,

Simulation and Testing applied to the Energy and
Environmental performance of buildings.
= Estaincluido en INIVE (International Network for IN IVE

Information on Ventilation and Energy Performance)
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmision de calor y masa en cerramientos

Makina eta Motor
Termikoak Saila

Heparamenbade Maguings Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

¥ Motores Termicos

Celda de ensayo Paslink
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

Makina eta Motor
Termikoak Saila

8

¥ Motores Térmicos

Deparamentade Maquings Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

Celda de ensayo Paslink

i\ component test room service room
N\ | | !
Y6 ! ! I
psc ] I Ttr.e 1
\\;‘\ S 5 2
S SRS
)
» * Ttr,s »
UAtr.e UAtr,sr
gApsc
vAg [
e <] @ el ®
Tsr,a

Medidas bajo condiciones
meteorologicas exteriores

U

Fuente: Red Paslink (DYNASTEE)

Resistencia térmica > R, [m?K/W]
Transmitancia térmica 2> U [W/m?K]

Factor solar 2 g [ ]
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmision de calor y masa en cerramientos

’ Makina eta Motor
Termikoak Saila
" 5;#)3;;?;2?@%?52/*%”'”% Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

Celda de ensayo Paslink

Procedimiento de ensayo Paslink:

Diseiiar el experimento considerando el proceso de analisis. Excitar

el sistema fisico.
= Realizar el experimento. Recoger datos a intervalos regulares.
= Pre-procesado. Filtrado espacial y temporal de datos.
= Analisis por estimacion. Aplicar un modelo y un método.

= Post-procesado de los resultados y volver a ejecutar. Conversion de

los parametros matematicos en fisicos.

ORenCourseWare
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

’ Makina eta Motor
’ Termikoak Saila
Departamento de Mdquinas . . . 2 . . .
' yl\f?otores Térmicos Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

Celda de ensayo Paslink

El procedimiento de ensayos Paslink se basa en la identificacion de

parametros fisicos de la solucion a ensayar a partir de datos medidos y

un posterior un tratamiento matematico:

=4

Parametros Medida
fisicos de datos

Tratamiento
matematico
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

v Motores Térmicos

’ Makina eta Motor
Termikoak Saila
' Deparamentade Maquings Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

Celda de ensayo Paslink

Temperature /°C
W00 fp e
P Sensorica
380 - -opeeorees
JII.II----E—---E— ----------
zs.n----ih--:n -------------
;""I""I""I LR T
0 50 100 150 200
Humber of datapoint
Tratamiento de d Procedimiento
datos e de ensayo
Measured electric power and HFS Tiles power
—HFS Tiles
7 — Electric
Qs s N Il
Ts,c v l Tl )__ Ti }— TN 5
- H H, H e H H
i [ERLI N+l B
] e Modelado H.
matematico
cl -~ cl TCN — .
“ o o - Tin::[h]‘

"4 8n
bl |
-
-
-

OpenCourseWare: - s — 45 de 70

niversidlad del Pais Yasco %o Euskal Herrlke URibertsitatea T r e

......




Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

Makina eta Motor
Termikoak Saila b
Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

Departamento de Mdquinas
¥ Motores Térmicos

Celda de ensayo Paslink
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

Makina eta Motor
Termikoak Saila
Departamento de Mdquinas
¥ Motores Térmicos

Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

N

Celda de ensayo Paslink

Fachada ventilada Cubierta ajardinada Muro trombe
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Makina eta Motor
Termikoak Saila
Departamento de Mdquinas
v Motores Térmicos

Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

MEDIDAS IN SITU

enCourseWare
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

’ Makina eta Motor
’ Termikoak Saila
Departamento de Mdquinas . . . 2 . . .
' y Motores Térmicos Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

MEDIDAS IN-SITU
= Objetivos
= Medida de la U in-situ
= Co-heating
= Puerta ventilador
= Gases trazadores
= Termografia infrarroja

OpenCourseWare: "=
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

Makina eta Motor
Termikoak Saila

mgggfgigﬁfn?;ym'ms Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

8

Objetivos

= Conocer las caracteristicas principales de los ensayos
realizados in-situ.

= Conocer diferentes meétodos de ensayo para la
caracterizacion térmica de materiales, componentes o zonas
de los edificios.

= Identificar las propiedades térmicas que se pueden calcular
con los diferentes métodos de caracterizacion.

OpenCourseWare
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmision de calor y masa en cerramientos

’ Makina eta Motor
Termikoak Saila
,’ Deparamentade Maquings Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

y Motores Téermicos

Medida de la U in-situ

= MEDIDA: Resistencia térmica superficie a superficie, R, [m?-K/W]. Se
puede estimar también la transmitancia térmica, U [W/(m?-K)]

= APLICACION: Conocer el grado de aislamiento real de cerramientos
planos opacos.

= METODOLOGIA: Medir simultaneamente el flujo de calor y la
diferencia de temperaturas entre las caras interior y exterior de un
cerramiento opaco, registrando estos tres valores con frecuencias de
diez minutos.

= NORMA: ISO 9869-1:2014

= LIMITACIONES: El espacio debe estar acondicionado para mantener
un salto térmico minimo respecto al exterior. Se debe medir en un
punto homogeéneo del cerramiento, alejado de puentes térmicos,
huecos de ventanas y fuentes de calor cercanas.
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmision de calor y masa en cerramientos

Makina eta Motor
Termikoak Saila

Heparamenbade Maguings Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

¥ Motores Térmicos

N

Medida de la U in-situ

Instrumentacion de ensayo:

= Fluximetro o medidor de flujo de
calor.

= 2 Sondas de temperatura
superficial

= Equipo adquisidor con
almacenador de datos

= Qtros accesorios: cintas de
montaje, pasta térmica, fuentes
de alimentacion, calefactores
portatiles

@ o 52de 70
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

Makina eta Motor
Termikoak Saila

Departamento de Mdquinas . . . 2 . . .
y Motores Térmicos Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

2

Medida de la U in-situ

——(Tsi-Tse) - integrado ——Qji-integrado ——R

16 15,0

14 r 13.0

-
Y

+ 11,0

[y
=]

+ 90

= 7.0

o

5,0

Resistencia Térmica [m*K/W]

o

+ 30

Tem [2C] / Flujo de calor [W/m?]

2 4 - 1,0
0 1,0
2823832888333 88 888333338 88833338¢8¢8¢8

horas [h]
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmision de calor y masa en cerramientos

’ Makina eta Motor
Termikoak Saila
" Deparamentade Maquings Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

¥ Motores Térmicos

Co-heating

= MEDIDA: Coeficiente de pérdidas de calor que engloba las pérdidas
por transmision y ventilacion/infiltracion, HLC [W/K].

= APLICACION: Caracterizacion térmica global de un edificio o una
zona.

= METODOLOGIA: Consiste en hacer un balance de energia en una
zona o el edificio. Se genera calor en el interior, para que la direccion
de las pérdidas sea siempre hacia el exterior.

= NORMA: No existe, aunque existen varias metodologias.

= LIMITACIONES: Dificultad de medir todas las variables a considerar,
especialmente en edificios ocupados y las relacionadas con la
radiacion solar.
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmision de calor y masa en cerramientos

’ Makina eta Motor
, Termikoak Saila
Departamento de Mdquinas . . . 2 < . .
' e Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

Co-heating

El HLC (Heat Loss Coefficient) considera las pérdidas de calor y de
infiltracion/ventilacion a través de la envolvente del edificio dividido por el
salto termico entre el ambiente interior y el exterior. Por lo tanto depende
de:

= Q - Entrada de calor al edificio (y del sistema de ventilacion llegado
el caso)

= K - Cargas de ocupacion, equipos e iluminacion.

= S,V =2 Término relacionado con las ganancias solares a través de
los sistemas semitransparentes.

= T, —T,, =2 Diferencia de temperaturas entre el ambiente interior y
exterior.

Q+K+S,- Vs
Tin _ Tout

HLC =
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

Makina eta Motor
Termikoak Saila
Departamento de Mdquinas
¥ Motores Térmicos

Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

8

Co-heating

Zone temperature data

logger
Air circulation fan 3500
y=1928x-5712 /
RZ =0.906
3000 A
z .
= 2500 =
g =%
£
Zone control =
2 2000 7
temperature sensor = /
4 (1]
2 .
= 1500 []
5 -/ -
1000 L]
500 /
Sensars mounted on /
a 'tele-prop’ in centre 0
f 0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20
of room oo

Fuente: NHBC Foundation

Zone electric heater

Fuente: NHBC Foundation

S 7
'l....'.l'
T a8 -
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmision de calor y masa en cerramientos

’ Makina eta Motor
Termikoak Saila
,’ Deparamentade Maquings Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

¥ Motores Térmicos

Puerta ventilador

= MEDIDA: Tasa de Renovaciones hora promedio a 50 Pa de presion,
Ngo [ ].

= APLICACION: En una zona térmica (local, habitacion...).

= METODOLOGIA: Se mide el volumen interior in-situ y se instala la
puerta ventilador. Se mide en depresion y sobrepresion y se determina
el caudal promedio de infiltraciones (v50)

= NORMA: UNE-EN 13829:2002 y ISO 9972:2015

= LIMITACIONES: El caudal maximo del ventilador limita la dimension
del recinto a ensayar, habitualmente se ensayan algunas viviendas de
forma individual.
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmision de calor y masa en cerramientos

’ Makina eta Motor
Termikoak Saila
" 5;nggf;§§gtgﬁczyﬂqu'”ﬂs Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos
Puerta ventilador

Ventajas:
= No requiere equipamiento sofisticado como en los gases trazadores.

= Puede ser usado para ver la efectividad de medidas de rehabilitacion.

= Aporta informacion sobre el origen de dichas infiltraciones. La
termografia infrarroja es una buena herramienta complementaria

Desventajas:

= Se trata de una medida indirecta de la infiltracion. Aproxima el proceso
real a un proceso artificial (generado por el usuario mediante
presurizacion / despresurizacion).
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

Makina eta Motor
Termikoak Saila b
Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

Departamento de Mdquinas
¥ Motores Térmicos

Puerta ventilador

«r e E 5 a0
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

’ Makina eta Motor
’ Termikoak Saila
Departamento de Mdquinas - 3 3 & 4 : .
’ y Motores Térmicos Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

Puerta ventilador

Es importante tapar todas las posible fuentes de infiltracion que no se

quieran considerar durante el ensayo:

. =
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.
.
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmision de calor y masa en cerramientos

’ Makina eta Motor
Termikoak Saila
,’ e e Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

Gases trazadores

= MEDIDA: Tasa de renovacion de aire de cada estancia, ACH (h).
Deteccidon de zonas de estancamiento del flujo de aire, medicion de la
“edad del aire”.

= APLICACION: Zonas térmicas del edificio.

= METODOLOGIA: Se libera un gas trazador y se mide el decaimiento
de su concentracion. Para asegurarse de que el gas trazador se
difunde por toda la estancia en el momento de la medicion, se hace
una leve agitacion del aire interior con un ventilador a baja velocidad.
Mediante el analizador de gases se determina la velocidad con la cual
disminuye la concentracion del gas.

= NORMA: UNE-EN ISO 12569:2012

= LIMITACIONES: Es necesario gue todas las estancias tengan el
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

’ Makina eta Motor
Termikoak Saila
' e e Tema 2: Ensayos de caracterizacién térmica de componentes de cerramientos

Gases trazadores
Permite analizar el cumplimiento de las exigencias del CTE-DB HS3.

!

= Expresa la tasa de renovacion de un local (renovaciones/hora)

= Aporta informacion sobre la ventilacion (caudales, zonas de paso,
etc).

= Compatible con pruebas de calidad de aire interior (medida de

contaminantes, edad del aire, etc.).

63 de 70

OpenCourseWare e ,
= :ISSN 2255-2316

Universidad del Pals Vasco ®o® Euskal Herrlke URibe sitatea



Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmision de calor y masa en cerramientos

’ Makina eta Motor
Termikoak Saila
" e e Tema 2: Ensayos de caracterizacién térmica de componentes de cerramientos

Gases trazadores

T, Bombona
< de gas
Emision | l
de gas : ifi
: Dosificador -
LOCAL — _»| muestreador || v
Toma de l PC
muestra Analizador de « T
gas
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

Makina eta Motor
Termikoak Saila

Departamento de Mdquinas . . . 2 . . .
y Motores Térmicos Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

8

Gases trazadores

900 t C(t) — C'e_N.t

BOO -}

700 +

600

C(ppm)

500

400 +

300

13:10:00 132000 1330:00 134000 135000 14:00:00 141000 14:20.00 14:30:00

Tiempo
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmision de calor y masa en cerramientos

' Makina eta Motor
Termikoak Saila
,’ e e Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos

Termografia infrarroja

= MEDIDA: Variaciones y comparaciones de temperatura superficial en
torno a los encuentros constructivos y en los distintos cerramientos.

= APLICACION: Envolventes del edificio por el exterior o interior.

= METODOLOGIA: Acondicionar el edificio en condiciones de uso
nominales y analizar las diferencias de temperaturas superficiales
exteriores entre los principales cerramientos de la envolvente térmica
y en las areas cercanas a los encuentros constructivos.

= NORMA: EN 13187:1998

= LIMITACIONES: La interpretacion cuantitativa es compleja y conviene
usar medidas complementarias. Condiciones climatologicas exigidas
por la norma: AT>10°C, cerramientos secos, con temperaturas
estabilizadas en las horas previas al ensayo, sin radiacion solar...
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

’ Makina eta Motor
Termikoak Saila
' e e Tema 2: Ensayos de caracterizacién térmica de componentes de cerramientos

Termografia infrarroja
Técnica no intrusiva basada en la radiacion emitida por los cuerpos.
Tiene multiples aplicaciones en el sector de la edificacion.
= Deteccion de puentes termicos.
= Deteccion de humedades.

= Detecciodn de infiltraciones.

u REStaU ra.Clé n . Fuente: Flir, Testo, Fluke
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Curso OCW: Fisica de Edificios: Transmisidon de calor y masa en cerramientos

Makina eta Motor
Termikoak Saila
Departamento de Mdquinas
v Motores Térmicos

Tema 2: Ensayos de caracterizacion térmica de componentes de cerramientos
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