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TEMA 2: EL ENLACE ATOMICO
OBJETIVOS INDICE

@ Describir los conceptos fisicos relacionados con la estructura
de la materia.

2.1- La estructura del atomo.

@ Examinar la relacion entre atomos-enlaces-propiedades de los 2-2- La estructura electronica de los atomos.

materiales. 2.3- La tabla periddica

@ Conocer los diferentes niveles de estructura de los materiales
(estructura atémica, nanostructura, microstructura, y 2.4- El enlace atomico

macrostructura.
) 2.5- Tipos de enlaces

En este tema se tratan unicamente los aspectos del enlace
atomico que presentan gran relevancia en el comportamiento
ingenieril de los materiales. Es un tema de repaso y el documento 2 7- Energia y fuerza de enlace

incluye unicamente una sucinta explicacion de los conceptos mas

relevantes. Se recomienda estudiar los siguientes conceptos que  2.8- Relacion entre el enlace atémico y algunas propiedades fisicas
se abordan en 1er curso (Quimica), o en la bibliografia adicional
recomendada:

2.6- Las fuerzas de Van der Waals

2.9- Relacién entre el tipo de enlace, las propiedades y la familia de
materiales

» Caracteristicas de los distintos tipos de enlace RECURSOS ADICIONALES RECOMENDADOS
» El enlace en la quimica del Carbono: Hibridaciones. Enlaces
simples, dobles vy triples. Configuracién espacial de los enlaces en la
quimica del Carbono.

Se propone ampliar este tema con los siguientes recursos
gratuitos disponibles en internet (20/03/2018):

El enlace atomico, por el Dr Andrés Ozols

» El caracter mixto de los enlaces (inico-covalente, metalico- (http://materias.fi.uba.ar/6210/Enlaces%20At%C3%B3micos%2
covalente, metalico-idnico)

Odoc.pdf)
» Dipolos en los enlaces covalentes y ionicos. Enlaces secundarios. La autoria de las imagenes que contiene este documento, asi como
Caracteristicas y propiedades que confieren a los materiales. las referencias bibliograficas, se incluyen en la Ultima péagina.

Tema 2: El enlace atémico 2

ANE MIREN GARCIA ROMERO Y NURIA MONASTERIO GUISASOLA

INTRODUCCION A LA CIENCIA DE LOS MATERIALES Y SUS PROPIEDADES - |



2.1 LA ESTRUCTURA DEL ATOMO

El atomo esta compuesto por: LA MASA ATOMICA
+ ATOMO = NUCLEO + “NUBE” ELECTRONICA La masa atomica relativa de un elemento es la masa en gramos de
un elevadisimo numero de atomos de ese elemento: 6.023*1023
+ NUCLEO = PROTONES + NEUTRONES (numero de Avogadro, NA). Las masas atomicas relativas de los
elementos, desde el 1 hasta el 105, se localizan debajo de los
+ NUMERO ATOMICO: N° de Protones que hay en un simbolos atomicos en la tabla periodica de los elementos.
atomo
S— = |s6topos La masa de un protdn y un neutrén son iguales: 1,67 X 1024
+ gramos. La masa de un electron es menor: 9,11 X 10 22 g 2 La
Los electrones presentan la dualidad onda-particula. masa de un protén o de un neutrén es aproximadamente 1850
Orbitan en movimiento alrededor del nucleo a distintas veces la de un electron. En consecuencia, la masa de un atomo
distancias y ademas giran respecto de su propio eje. es practicamente igual a la del nicleo.
Cada electron tiene una energia dada, asociada a su
onda. Esta energia depende de la distancia al nucleo LOS ORBITALES

y del modo de orbitar entorno al mismo. ] ) )
Los electrones son particulas con una onda asociada, en continuo

EL NUMERO ATOMICO movimiento alrededor del nucleo. Este movimiento es complejo,
de manera que describen orbitales de distinto tipo y nivel
energético. La posicidn y el momento (masa x velocidad) de un
electron no pueden determinarse simultaneamente con certeza
(principio de incertidumbre de Heisenberg) y en su lugar se trabaja
con probabilidades. Los orbitales atdmicos representan la
probabilidad estadistica de que los electrones ocupen diversos
puntos en el espacio. Salvo por los electrones mas internos de los
atomos, las formas de los orbitales no son esféricas. Hay cuatro
tipos de orbitales diferentes, denominados s, p, d v f, cada uno
con una forma diferente.

El nidmero atbmico de un atomo indica el nUmero de protones
(particulas cargadas positivamente) que estan en su nucleo. En
un atomo neutro, el numero atomico es también igual al numero
de electrones que contiene. Cada elemento tiene su propio
numero atdomico caracteristico. De hecho, el numero atdmico
define al elemento. Los numeros atdomicos de los elementos
desde el hidrogeno, que tiene un numero atomico de 1, hasta el
hafnio, cuyo numero atomico es 105, se ubican encima de los
simbolos atomicos de los elementos en la tabla periddica.
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2.2 LA ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS

La probabilidad de encontrar a los electrones (e) en
determinados orbitales va unida, asi mismo, a la probabilidad de
encontrarlos a determinadas distancias del nucleo. Ademas, hay
varios factores adicionales que definen la probabilidad asociada al
estado energético de los electrones. El estado de cada electrén se
describe mediante cuatro numeros, denominados numeros
cuanticos. En un atomo no hay dos electrones con los cuatro
numeros cuanticos iguales. Los numeros cuanticos indican los
siguientes aspectos:

n = numero cuantico principal

Representa el nivel energético principal del electrén (denominado
habitualmente érbita). Cuanto mayor sea el valor de n, mayor sera
la energia del electron y la probabilidad de que esté mas alejado
del nucleo. Los valores de n son numeros enteros y vandel 1y 7.
Esto significa que el electron e s6lo se podra encontrar a
distancias concretas del nucleo, de ahi el nombre de numero
cuantico (discreto, no continuo).

¢=numero cuantico orbital.

Especifica los subniveles de energia dentro del nivel cuantico
principal, n, donde la probabilidad de encontrar un e- es alta. Para
un valor dado de n, los valores posibles de ¢son¢=0, 1, 2, 3,...,

hasta el valor n—1. Es decir, si n=1 = ¢s6lo podra tener el valor 0;

si n=2 > ¢tomara los valores 0 y 1; etc. En realidad, estos
numeros representan los orbitales. A cada uno de estos numeros

le corresponde un tipo de orbital, de la siguiente manera:

=0 1 2 3
p df

¢, N° de denominacion:

¢  letra de denominacion: |= s

Es decir, en el nivel n=0 so6lo puede haber e en orbitales tipo s, en
el nivel n=2 puede haber e- en orbitales tipo s y tipo p, en el nivel
n=3 puede haber e~ en orbitales tipos s, py d,....

m 0 m,= n° cuantico magnético, 0o momento magnético orbital

Es el 3¢ numero cuantico. Define la orientacion espacial de un
orbital atémico. El efecto del numero m en la energia del e~ es
desdefable (basicamente la energia asociada a cualquier orbital
con distinto numero m es la misma). Para un valor de | dado, el

namero cuantico m tiene valores permisibles entre — ¢y + Ze incluso
cero. Cuando ¢ = 0, solo hay un valor permitido (m =0). Cuando ¢=
1 > m puede valer -1, 0,y +1. Si =2 - m puede valer -2, -1, 0,
+1y +2;... Y asi sucesivamente. En términos de la notacion de los
orbitales s, p, d y f, hay un maximo de un orbital s, tres orbitales p,

cinco orbitales d y siete orbitales f para cada uno de los subniveles
energéticos s, p, d y f permitidos.

S 0 m,=n° cuantico de spin, 0 momento magnético de spin

Es el cuarto numero cuantico, define el sentido de giro del electron
sobre su propio eje. Por tanto s6lo hay dos valores posibles, los
cuales se han definido como: +1/2'y -1/2

Tema 2: El enlace atémico
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2.3 LA TABLA PERIODICA

1A 0

La tabla periodica indica las caracteristicas que exhibe cada
elemento, y sobre todo el tipo de reactividad que presenta.

mA VA VA VIA VIA
el f«]-] N

VB VB VIB vnaf—lﬁ B e n
el Lo [ Lo e o[ [ [<]e o[
R B e e | s oo f=]- .
R e -]~ - I
- -

Figura 2.1: Tabla periddica de los elementos. (Autoria, ver ultimas
paginas)

H

muestra el limite entre metales y no metales mas habitualmente ﬂ e

La “escalera roja” dibujada en la tabla periédica aqui incluida i

aceptado.

Los elementos muy separados en la tabla peridédica forman fuertes
enlaces porque mientras a uno de los atomos le "sobran”
electrones, al otro le “faltan”. Se trata de los enlaces i6nicos.

Pero también es posible formar enlaces entre elementos similares.
En estos casos, metales y no metales siguen estrategias

diferentes: Los metales forman enlaces metalicos, mientras que
los no metales forman enlaces covalentes. Los veremos a
continuacion

ELECTRONEGATIVIDAD

* Indica la tendencia a captar electrones de un elemento. Cuanto
mayor es, mayor tendencia a captar electrones, y viceversa.

* El rango va desde 0.7 (Fr) el mas electropositivo, a 4.0 (F) el
mas electronegativo.

Menor electronegatividad

Las propiedades fisicas y
quimicas varian gradualmente con
el desplazamiento longitudinal en
la tabla periddica, es decir con la
electronegatividad.

Mayor electronegatividad

Los elementos electronegativos se situan en la derecha de la tabla
periodica. Son no metalicos en esencia y aceptan electrones en
las reacciones quimicas para producir iones negativos o aniones.

Los elementos son capaces de combinarse entre ellos para
alcanzar un estado energético ideal en la capa de valencia,
“‘completando” sus orbitales con electrones de los otros atomos, 6
“vaciando sus orbitales” de electrones, cediéndoselos a otros
atomos. De ese modo se forman los enlaces.

Ademas de la electronegatividad, el tamafio de los atomos es
también importante a la hora de formar enlaces: La formacion de
compuestos entre atomos muy pequefios y muy grandes es
diferente de la formacién entre atomos de tamarios similares. Por
tanto, el tamafo relativo de los atomos determinara parcialmente
las propiedades del material que formen al combinarse.

Tema 2: El enlace atémico
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2.4 EL ENLACE ATOMICO

ELECTRONES DE VALENCIA

En atomos con un gran numero de electrones los electrones de
los niveles internos son muy estables y no intervienen en las
interacciones habituales de la materia. Sélo los electrones de la
ultima capa (nivel) interactuan con la materia circundante. Se
llaman electrones de valencia. Los electrones de valencia son
los unicos que se involucran en los enlaces e interacciones con
otros atomos. Determinan las siguientes propiedades de los
elementos:

Quimicas Eléctricas Térmicas Opticas

Ademas determinan las posibilidades de combinacién entre los

atomos para formar los compuestos> Enlaces quimicos

En funcion de la estructura electrénica de la ultima capa se
pueden generar 3 tipos de enlace:

ionice
covalente
metalice

Es decir, todos los materiales se componen de atomos que tienen

uno de estos tres tipos de uniones con sus atomos vecinos.

Las distancias interatdbmicas de enlace y la energia es diferente
en cada uno de estos tres tipos de enlace:

- Los Metales son aquellos elementos que ceden electrones en
las reacciones quimicas para producir iones positivos o
cationes—> los metales son electropositivos y se situan a la izda.
de la linea roja marcada en la tabla periddica de la figura 2.1
Como se podra observar, la mayoria de los elementos existentes
son metales. El caracter metalico aumenta con la disminucion
de la electronegatividad: hacia la izda. y hacia abajo en la tabla
periddica. Los metales de la zona izquierda practicamente sélo
reaccionan con otros elementos cediéndoles electrones:
OXIDACION. Los elementos metalicos en la zona derecha de la
tabla periddica (por ejemplo el Sn y el Pb), deben su caracter
metalico al gran numero de electrones en las capas intermedias,
los cuales apantallan a las capas externas del efecto de
atraccion eléctrica del nucleo.

- Los No Metales son un pequefio grupo del sistema periddico.
No ceden electrones en las reacciones quimicas, sino que
tienden a coger electrones de los metales, 0 a compartir sus
electrones con otros elementos no metalicos.

- Los Metales entre si forman enlaces metalicos, y enlaces
idnicos con los No Metales.

- Los No Metales entre si, forman enlaces covalentes

Tema 2: El enlace atémico
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2.5 TIPOS DE ENLACES

EL ENLACE IONICO EL ENLACE METALICO
Union entre elementos de electronegatividad muy diferente, CaO, La nube electrénica de la capa de valencia de cada atomo es
Na,O, CaF,: Formacién neta de un par ionico compartida por todos los atomos. Ello les posibilita formar

enlaces de muchos atomos. Por esta circunstancia, en los
metales es facil transmitir la electricidad por los metales: Sdlo
hace falta mover los electrones en esa “nube”. Es un enlace

-atomo electropositivo (M) cede electrones
-atomo electronegativo (X) capta electrones

Para que el enlace i6nico sea estable es necesario que todos los menos fuerte que el idnico o el covalente.
iones positivos (+) tengan como vecinos mas proximos a iones
negativos ( -).

Los enlaces idnicos y covalentes son tremendamente fuertes. En
ellos los atomos, y los electrones de enlace, ocupan posiciones
concretas, con distancias interatomicas definidas.

EL ENLACE COVALENTE
Los enlaces metalicos son menos fuertes, los electrones estan

compartidos y se mueven libremente en una amplia banda
energética. Los atomos se empaquetan de modo muy cercano, y
pueden cambiar de posicion en determinadas circunstancias.

Es un enlace muy fuerte, formado por elementos de gran
electronegatividad (derecha en la tabla periddica). Los atomos
que forman el enlace comparten los electrones de la ultima capa
sp para llenarla completamente. Este tipo de enlace esta

determinado por los electrones de los orbitales s y p de la Capa La rea“dad |nd|Ca que pOCﬂS veces IOS en|aceS son al 100% de uno
de valencia. de estos tipos. Lo habitual es que los enlaces tengan caracter
MIXTO:

Ejemplos: Si, C (tanto grafito como diamante), CH,.

S METALICO-IONICO
Es un enlace fuerte y direccional. Ya que los electrones se

comparten en orbitas y direcciones concretas, no IONICO-COVALENTE
deslocalizandose de su situacion. METALICO-COVALENTE

De hecho, es posible prever y determinar el porcentaje de caracter
de cada tipo que presentaran los enlaces de los distintos
compuestos, si bien en el presente curso no se va a profundizar en
ello.

Tema 2: El enlace atémico
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2.6 LAS FUERZAS DE VAN DER WAALS

Los compuestos y materiales se forman juntando atomos
mediante uno de los tres enlaces anteriores. Pero existe un tipo
adicional de interaccion que tienen gran importancia en el
comportamiento de los materiales: Las fuerzas de Van der Waals,
también denominadas ENLACES SECUNDARIOS en libros de
ciencias de los materiales.

El término Fuerza de Van der Waals reune a varias interacciones
atractivo-repulsivas entre moléculas en las cuales se han formado
dipolos debido a la distinta electronegatividad de los elementos
que las conforman. Si bien la energia asociada a este tipo de
interacciones es muy inferior a la energia de los enlaces
primarios, llega a ser suficientemente grande como para ser
responsable de que el agua sea liquida a temperatura ambiente,
en vez de gaseosa como seria esperable de la pequeia masa de
sus atomos, y de que los polimeros sean solidos a temperatura
ambiente.

La interaccion de este tipo mas importante es la conocida como
“puente de hidrégeno”, responsable de que el agua sea liquidaa T
ambiente y solida a una T tan alta como 273K, en vez de ser un
gas.

2.7 ENERGIA Y FUERZA DE ENLACE

Dos atomos se unen mediante un enlace porque el estado
energético que alcanzan de este modo es inferior al estado de

partida. El enlace es un estado energético.

La unidn entre dos atomos resulta de dos fuerzas
contrapuestas:

La fuerza de atraccién de masas es irrelevante cuando la distancia
es grande, pero cuando los atomos se acercan la fuerza de
atraccion aumenta de modo significativo. Por otro lado, cuando los
atomos se acercan mucho, las nubes electrénicas que rodean a
cada atomo se repelen. La fuerza de repulsidn electrostatica
aumenta de modo significativo cuando la distancia es corta. Por
ello, existe una distancia entre los atomos en la cual ambas fuerzas
contrapuestas son de igual magnitud, y se anulan. Esa es la
distancia de enlace.

=T
4 . . )
Distancia de enlace @

ENERGIA DE ENLACE.....

.... Tipo de enlace

La distancia interatomica es la distancia de equilibrio entre los

centros de dos atomos que estan enlazados

La energia de enlace es la energia que se requiere para separar

dos atomos de su estado de equilibrio hasta el infinito.

Tema 2: El enlace atémico
INTRODUCCION A LA CIENCIA DE LOS MATERIALES Y SUS PROPIEDADES - |

8
ANE MIREN GARCIA ROMERO Y NURIA MONASTERIO GUISASOLA



2.7 ENERGIA Y FUERZA DE ENLACE

LA DISTANCIA DE ENLACE

—

Cuando la fuerza resultante es
cero tenemos un estado de
equilibrio (Fig. 2.2). A la distancia
en que esto ocurre, r,, s alcanza el
equilibrio. Esta es la distancia de
enlace.

Atraccion

Distancia
interatémica

Repulsion
«—

Figura 2.2: Fuerza de enlace
versus distancia interatomica.
(Autoria, ver ultimas paginas)

Fuerza y energia en lenguaje
matematico estan relacionadas de
modo que la energia es la

c , . derivada de la fuerza respecto de
N T [Energia de repulsién . .
g : la distancia. Por tanto, cuando la
-, | Energia resultante FUERZA es CERO, la derivada es

E Distancia un punto singular: corresponde a
s\ interatomica| 13 minima energia del sistema: es
El W un pozo de energia potencial. El
QY ‘B0 " Energia de atraccion . .

- punto mas estable del sistema

Figura 2.3: Energia de enlace
versus distancia interatdémica.

(Fig. 2.3).

Cuanto mas “abajo” esta el minimo en la curva Energia versus
Distancia interatomica, generalmente mas “picuda” es la grafica.
Esto corresponde a representaciones Fuerza versus Distancia
interatdbmica con grandes pendientes en el punto en que la Fuerza
= cero, es decir en la distancia en la que se produce el enlace. Esta
“‘entelequia” matematica, tiene un gran significado fisico:

Los enlaces muy fuertes son aquellos que presentan una energia
potencial “muy baja”: para romper el enlace habria que suministrar
toda esa energia, hasta llegar al cero. Esto corresponde con curvas
F/D y E/D picudas, con grandes pendientes, y un pozo energia
potencial muy bajo - Estas curvas no permiten ninguna “holgura”
en la distancia interatomica, ya que la energia aumenta muy
rapidamente desde su pozo de energia potencial.

L

Esto corresponde a enlaces ionicos o covalentes

Los enlaces metalicos presentan curvas mas suaves y de menor
pozo de energia potencial. Finalmente, las fuerzas de Van der
Waals presentan curvas F/D y E/D muy suaves. El pozo de energia
es pequefio y ancho, y por ello la distancia interatomica puede
presentar un rango amplio (Fig. 2.4).

Enlaces fuertes: l6nicos / Covalentes

Tipo de Energiade enlace Enlaces menos fuertes: Metalicos

1

) 1
enlace  (kcal/mol) ® i

c

Q 1
I6nico 150-370 K 0 !

.© [ro — . .
Covalente 125-300 %0 ‘l : / Distancia

5 bo ' interatdmica
Metélico 25-200 . .

0

Van der Waa <10

Figura 2.4: Energia de enlace versus distancia interatdmica en distintos
tipos de enlace. (Autoria, ver udltimas paginas)

Tema 2: El enlace atémico
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2.8 RELACION ENTRE EL ENLACE ATOMICO Y ALGUNAS PROPIEDADES FISICAS

Esta teoria sobre los enlaces entre los atomos explica muchas de  pendiente de la tangente a PSRRI s
. . elevado ; ~ N
las propiedades y comportamiento que observamos en los la curva F/D cuando la \\ Enlace Fuerte
materiales, entre las cuales son destacables las siguientes: El fuerza resultante es cero | o \b
.. . : oL - .
Modulo de elasticidad, la Temperatura de fusion, la Dureza, y la (Fig. 2.6). Cuanto mayor es | 5 /A ——  bistancia
Expansion térmica. la pendiente, mas rigido es %’, , interatémica, r
el material, es decir, mayor g Médulo de
ENLACE Y TEMPERATURA DE FUSION fuerza habra que hacer R A R
para separar los atomos
La Temperatura de fusidn A una pequeﬁa distancia sin Enlaces fuertes: Solidos idnicos, Ceramicas, solidos
1 covalentes
Tm €S mayor cuanto mayor ||egar a romper los .
, niaces depilies: Folimeros, >n, otros metales
Enlaces débiles: Poli $n, otros metal
es la energia del enlace enlaces.

E,: Necesita darse mucha Figura 2.6: Mddulo de Young en funcién

r,  Distancia interatémica, r Los materiales con

Energia de enlace
o

energia a los materiales } — > _ de la fuerza del enlace atébmico. (Autoria,
enlaces fuertes tienen m .
para que se rompan los “‘menor T,, _ ver ultimas paginas)
enlaces - Pto. de fusion pozos pronunciados de
_ ' T minima energia en la curva energia/distancia, y por tanto grandes
alto (Fig. 2.5). mayor T,

v pendientes en la curva fuerza/distancia en el punto de enlace. Por
ello, podemos concluir que tienen altos puntos de fusién, una gran
rigidez (elevado modulo de elasticidad), una gran resistencia (la
resistencia es la tensién requerida para romper los enlaces) y gran
dureza (la dureza es la resistencia que opone el material a ser
penetrado, por lo cual esta relacionada con la rigidez y con la

El Médulo de Elasticidad ,E, es una propiedad intrinseca de los resistencia).

materiales, que representa la rigidez/elasticidad del material. E es
la pendiente de la curva Fuerza-distancia de enlace cuando la
fuerza es cero (el enlace se produce cuando se equilibran las dos
fuerzas y la resultante es cero. E, por tanto, se determina por la

Figura 2.5: Temperatura de fusion versus distancia interatdmica en
distintos tipos de enlace. (Autoria, ver ultimas paginas)

ENLACE Y MODULO DE ELASTICIDAD

La dilatacion térmica esta, asi mismo, relacionada con la forma de
estas dos curvas. Cuanto mas fuerte es el enlace, menor posibilidad
de dilatacion térmica. Se vera con mayor detalle cuando se estudien
las propiedades térmicas.

Tema 2: El enlace atémico
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2.9 RELACION ENTRE EL TIPO DE ENLACE, LAS PROPIEDADES Y LA FAMILIA DE MATERIALES

EL ENLACE METALICO: ALEACIONES METALICAS @ Son buenos conductores eléctricos y térmicos debido a la

: : . comparticion de los electrones en la “nube electrénica”
Los metales se unen entre si mediante enlaces metalicos,

formando metales puros y aleaciones. Estos enlaces son menos
fuertes que los idnicos o covalentes, pero presentan unas
caracteristicas muy importantes que los hace realmente
especiales:

- Cuando se calientan los metales la conductividad
térmica y eléctrica disminuye: el aumento de tamaro de los
atomos y las oscilaciones térmicas dificultan el transito de
los electrones

La comparticion de electrones entre los atomos que se enlazan,
hacen que sea posible formar un “enlace deslocalizado” entre
muchos atomos, no sélo entre dos atomos. Esto conduce a que los
atomos puedan empaquetarse muy juntos, unos a otros. Las
propiedades derivadas del enlace metalico son las siguientes:

@ Los metales son opacos y reflejan la luz debido a la gran
densidad de su empaquetadura.

@ El caracter metalico aumenta hacia abajo y disminuye hacia la
derecha en la tabla periddica: “El mas metalico es el Fr”.

@ Respecto a su comportamiento mecanico:

EL ENLACE IONICO: CERAMICAS OXIDAS
-Resistencia mecanica media

Los enlaces idnicos son muy fuertes, con curvas energia/distancia
muy pronunciadas. Ello significa que cada atomo ocupa un sitio
concreto y no caben modificaciones de posiciones. Por esta razon
presentan gran:

-Dureza media, inferior a la de las ceramicas

-Ductilidad (no son fragiles, como las ceramicas, y ello es
debido a varios aspectos, que se veran a lo largo del curso)

dureza — -Baja rigidez en comparacion con las ceramicas
Son caracteristicas
fragilidad tipicas de los
: : _ o materiales ceramicos
aislamiento térmico y eléctrico o
oxidos.
alta temperatura de fusion

Tema 2: El enlace atémico
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2.9 RELACION ENTRE EL TIPO DE ENLACE, LAS PROPIEDADES Y LA FAMILIA DE MATERIALES

EL ENLACE COVALENTE: CERAMICAS NO OXIDAS

El enlace covalente es fuerte y direccional. Tiene muchas
propiedades similares a los solidos idnicos: Dureza, Resistencia,
Fragilidad. Los enlaces covalente son extremadamente fuertes,
rigidos, direccionales, tales como en el diamante, el carburo de
silicio o la silice.

PERO......
Aislantes eléctricos a baja temperatura.

Muchos son excelentes conductores térmicos (Diamante, AIN)
siempre y cuando sean cristalinos.

A alta T la mayoria son aislantes eléctricos, pero algunos sélidos
covalentes se vuelven conductores elevadas T o bajo elevados
campos eléctricos. Son los materiales semiconductores,

Silicio, Germanio,..

tienen propiedades eléctricas y térmicas distintas:

compuestos covalentes del GRUPO |V del sistema periédico:

LAS FUERZAS DE VAN DER WAALS O ENLACES
SECUNDARIOS

Tienen una energia de enlace entre los atomos muy inferior a la
que opera en los enlaces primarios. Sin embargo, son las fuerzas
que mantienen juntas y cercanas entre si muchos compuestos
moleculares > especificamente los POLIMEROS.

Esta familia de materiales consiste en grandes moléculas cuyos
atomos estan unidos por enlaces covalentes. Sin embargo, las
moléculas entre si se unen por fuerzas de Van der Waals.

Por esta razén, los polimeros presentan bajo punto de fusion, baja
resistencia mecanica y baja rigidez. Todas estas caracteristicas
son consecuencia de la baja energia necesaria para separar las
moléculas.

Tema 2: El enlace atémico
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Figura 2.1: Tabla periddica de los elementos.
Imagen de Ane Miren Garcia Romero

Figura 2.2: Fuerza de enlace versus distancia interatémica
Imagen de Ane Miren Garcia Romero

Figura 2.3: Energia de enlace versus distancia interatémica
Imagen de Ane Miren Garcia Romero

Figura 2.4: Energia de enlace versus distancia interatbmica en
distintos tipos de enlace.
Imagen de Ane Miren Garcia Romero

Figura 2.5: Temperatura de fusion versus distancia interatémica en
distintos tipos de enlace.
Imagen de Ane Miren Garcia Romero

Figura 2.6: Mdédulo de Young en funcion de la fuerza del enlace
atomico.
Imagen de Ane Miren Garcia Romero
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