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1. Fundamento teérico
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La turbina Francis es una turbina de reaccion. Los elementos esenciales que definen esta turbina
son: un distribuidor formado por una corona de alabes que sirven para guiar el agua y regular el
caudal, y un rodete acoplado al eje de la turbina que adquiere un movimiento de rotacion al
circular el agua entre sus alabes. El distribuidor es de mayor diametro que el rodete, de modo que
elmovimiento delagua es centripeto respecto al eje. El movimiento de rotacion originado es una
parte por accion (choque del agua con las paredes de los dlabes) y en mayor parte por la reaccion
gue se provoca en dichos canales debido a su trayectoria curva y de seccion variable.

Las caracteristicas o puntos de funcionamiento de una turbina Francis normalmente se

muestran mediante las siguientes curvas (Figura 1):

1. Par mecanico en funcion de la velocidad de giro Cm = Cm (X, N)
2. Potencia mecanica en funcion de la velocidad de giro Pm = Pm (Cn, N)
3. Rendimiento en funcion de la velocidad de giro n =n (N)

Las curvas varian en funcion del grado de cierre/apertura del distribuidor.
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Figura 1: Representacion grafica de las curvas caracteristicas de la turbina Pelton para

salto neto (Hn) constante y 3 grados de cierre (x) del inyector.
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Como se observa en la Figura 1, la potencia mecanicay el rendimiento llegan a un maximo valor
y posteriormente caen. Las turbinas normalmente trabajan y generan energia a velocidades de
giro constantes, por lo tanto deben de ser diseradas cuidadosamente para poder obtener
rendimientos maximos a dichas velocidades de funcionamiento. Los parametros caracteristicos

que definen el funcionamiento de una turbina son los siguientes:

e Caudal(Q)

e Saltoneto (Hyn)

e Potencia hidraulica (Py)
e Parmecanico (Cn)

e  Potencia mecanica (Pm)

e  Rendimiento (n)

2. Equipamiento requerido y descripcion de la instalacion
El laboratorio de Mecanica de Fluidos esta equipado con una turbina Francis montada sobre un

banco hidraulico multifuncion disefiado y construido por la empresa Armfield Ltd. (Figura 2):
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Figura 2: Banco hidraulico disefado y construido por la empresa Armfield Ltd.

El banco hidraulico contiene agua en su parte inferior que es bombeada hasta la turbina Francis.
La presion se regula mediante una valvula del propio banco, disponiendo de una escala
volumeétrica para la medida del caudal. El agua una vez que sale por el tubo de aspiracion regresa
al depdsito del banco hidraulico en circuito cerrado. En la Figura 3 se muestran las partes

fundamentales de las que consta la turbina.
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Figura 3. Partes del moédulo de la turbina Francis.
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