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1. Fundamento teérico
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La curva caracteristica mas frecuente de una bomba hidraulica es la curva motriz, que relaciona
para un régimen de giro concreto, la altura H con el caudal Q que suministra. De este modo, los
puntos de funcionamiento de la bomba quedaran definidos por la curva formada entre la altura
manomeétrica y el caudal, H(Q) = A+ B-Q+ C-Q2. Debido a pérdidas y a la existencia de un nimero
de alabes finito en el rodete, la curva real se define como una funcion parabdlica en lugar de una

lineal (curva tedrica), tal y como se puede observar a continuaciony s e muestra en la Figura 1:
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Figura 1: Curvas H-Q tedricas y reales, donde Hy,.. se refiere a la curva correspondiente a
infinito nGimero de alabes, Ht, a un niimero finito, z de dlabes, Hy a la curva computada teniendo

en cuenta las pérdidas por rozamiento y Hc a las pérdidas por choques.

Mediante un analisis puramente tedrico, no puede obtenerse la expresion matematica para cada
caso especifico. En general, se determina la curva experimentalmente en un banco de ensayos y

ésta sera la que el fabricante de la bomba suministre al usuario.

A la hora de disenar instalaciones importantes, existe |a posibilidad de acoplar bombas en serie
0 en paralelo, en funcion de la demanda del movimiento del fluido. Al acoplar en paralelo n
bombas distintas, el caudal Qtotal demandado sera la suma del caudal que impulsa cada una de
ellas. Por tanto, este tipo de acoplamientos son utilizados cuando se requiere bombear grandes
caudales de un liquido. Supongamos dos bombas distintas B.1 y B.2, cada una con su curva

caracteristica;

B.1: /‘I1=A1+B1'Q-I-C1'O2
B.2: Hy=A+B»rQ+ (2

Dichas curvas se pueden expresar como:
Qi = fi (H)
Q= f(H)
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Por lo tanto, la curva H-Q del acoplamiento en paralelo sera:

Q=fi(H) +f(H)

Cuando las bombas se acoplan en serie, el caudal (que se mantiene constante) va sufriendo
sucesivas elevaciones o sucesivos aumentos de presion. Por lo tanto, el acoplamiento en serie
resulta interesante cuando se necesitan grandes aumentos de presion y cuando existe limitacion
en el diametro de las bombas, como puede suceder en pozos profundos. La curva caracteristica
de un acoplamiento en serie de dos bombas B.1y B.2 se define como:

H= (A1 + Az) + (B1 + Bz)'Q + (C1 + Cz)'Q2

2. Equipamiento requerido y descripcion de la instalacion
El laboratorio de Mecanica de Fluidos esta equipado con un banco hidraulico disefado vy
construido por la empresa Dikoin Ingenieria S.L. que tiene dos bombas. Este banco consta de los
siguientes elementos basicos (ver Figura 2):

1: Dos unidades motobombas (N~2900 r.p.m.) marca PEDROLLO SPA (B.1y B.2).

2: Dos mandmetros conectados cada uno a la impulsion de las bombas B.1y B.2.

3: Dos vacudmetro- mandmetro conectados cada uno a la aspiracion de las bombas.

4: Dos vatimetros para medir la potencia consumida por los motores que arrastran los

rodetes 1y 2.

EncenderB2 é .

aspiracion

Figura 2: Banco de bombas disefiado y construido por la empresa Dikoin Ingenieria S.L. (la

imagen se corresponde con un acoplamiento en paralelo).
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Figura 3: Inversor de frecuencia (5).

Ademas, labomba B.1 cuenta con un inversor de frecuencia (5) en la alimentacion lo cual permite
modificar la velocidad de giro de la misma. Dicho inversor esta compuesto de una pantalla donde
aparece la frecuencia de trabajo, y una rueda de regulacion que permite modificar la frecuencia
con la que se alimentara al grupo B.1 (Figura 3). Sin embargo, en esta practica la frecuencia se
mantendra constante y por tanto no sera necesario modificar el variador de frecuencia. La

bomba B.2 no cuenta con inversor de frecuencia.

Ensu lateral, el banco cuenta con una placa de orificio (6) para medir caudales (Figura 4). La caida
de presion debida al estrechamiento se mide en forma de diferencia de cotas a través de dos

columnas debidamente graduadas para dicho fin. El caudal circulante, en m3/h, se calculara

como la raiz de la diferencia de niveles entre las dos ramas del manometro, en mm, multiplicada
por 0,568.

Figura 4: Placa de orificio (6) conectado a las columnas graduadas (7).
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Asimismo, en su parte posterior, el banco de bombas cuenta con un caudalimetro digital que

i
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proporciona la lectura de los caudales instantaneos, en m3/h. Sin embargo, esta lectura no se

anotara porque el campo magnético que crea el motor de la bomba interfiere en dicha lectura.

Finalmente, el banco cuenta con un conjunto de tuberias y llaves de conexion para realizar las
distintas practicas asi como con un depésito de agua en su parte inferior (Figura 5, que se

corresponde con un acoplamiento en paralelo).

Figura 5: Tuberias, llaves, valvulas de regulacion y depésito de agua
(La imagen se corresponde con un acoplamiento en paralelo).
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