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3. BLOKEA:GPS-RODATUAKRETA IRUDIAR GEOERREFERENTZIATU

Gaur egun Global Positioning Sistem (GPS) edo Kokapen Sistema Globalak ezin
besteko tresnak bihurtu dira. Geologian, landa lanean oso tresna erabiliak dira izan ere
estratu baten orientazioa non neurtu dugun, egitura geologiko bereziak non dauden,
litologia aldaketen azaleratzeak... geografikoki kokatuta izateko balio digute. Behin landan
puntuak GPSan sartuta bertako informazioa GISera errazki batean pasa daiteke eta horrela
informazio guztia bertan izan dezakegu. Beraz, atal honen lehen helburua GPS baten bitartez

biltzen diren datu geoerreferentziatuak GISera exportatzen ikastea da.

3.1. GPS datuen bilaketa.

Datu bilketa egiteko, interesatzen zaigun puntu bakoitzaren koordenatuak gorde
beharko ditugu GPSan (WAVYPOINT) eta koadernoan puntuaren atributuak apuntatuko
ditugu (Ordenagailuan gaudenean datu hauek excelean jar ditzakegu).

GPSan WAVYPOINTak nola sortu GARMIN motako GPSan honela litzateke :

Antena GPSIGLONASS interna

2 |Bolones

1 | Boldn de encendido

4 [ Puerto minkUSB (debajo de 1a tapa de goma)

2 |Conector MCX para antena GPS (debajo de la tapa de goma)
) |Ranura para tarjeta microSD* (debajo de las plas/dateria)

7 |Compartimento de las pilas/bateria

D |Carcasa de montaje

§ |Anilla de 1a tapa de la bateria

FIND Seleccidonalo para abrir of meny de busqueda

MARK Selecconalo para QuUardar tu UbICaCION actual COMo
wWayport

QUIT Seleccidnalo para cancelar 0 para voiver al mend o la

pagina anteriores
Seleccionalo para desplazane por las paginas prncipales

ENTER Selecoinalo para escoger 1as opcones y aceptar
mensajes
MENU Seleccidnalo para abrir ¢ mend de opciones de la pagina

ablerta actuaimente
Seleccidnalo dos voces para abrir ¢ mend principal
(desde cualquier pagina)

PAGE Seleccdnalo para desplazane por las paginas principales

R e
" -« Selecciona A A\ j -4 O p para seleccionar opciones de
mend y para mover el cursor del mapa

IN Seleccidnalo para acercar ¢l mapa
ouT Selecadnalo para alejar ¢l mapa

3.1Irudia. GARMIN motako GPSa eta honek dituen aukera desberdinak. Irudi eta testuaren iturria:
https://www.garmin.com/es-ES/
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GPSa piztu (3 botoia) eta MARK -»lzena jarri- »ENTER

GPSaren zehaztasuna sateliteen araberakoa izango da. Zehaztasuna konprobatzeko:

MENU-)>SATELLITE

Menu honetan gorde nahi dugun puntuan zenbat satelite dauden ikusi dezakegu. Zenbat eta

satelite gehiago egon hartzen ari garen puntuaren kokapenak orduan eta zehaztasun

handiagoaizango du.

3.2. GPS datuak QGISen bistaratu.
USB-aren bidez (GPSak berak dakar) datuak ordenagailura pasako ditugu. ".gpx"

formatuko artxibo bakar batean bildutako puntu geografiko guztiak egongo dira. Artxibo
hori QGISen zabalduko behar da.
GPSko datuak QGISera inportatzeko tresna espezifiko bat instalatu behar da:

7 QGIS 2.14.0-Essen

Project Edt View Layer Settngs [Plugns

Vo
#,
®,
Vo
@
R

# Plugins | All (445)

e v

)

= % 3 @, Python Consdle
B 5 (o O s
AR
Browser Pacel & X
=Y =®0
Home bl

Favourites
C: Users usuano Oocuments DOKTORETZAOO0Z

# Geotiealth
X T GP5 Tocks
s POI Exporter
# Video Uav Tradker

-~
!N
e g el
All Plugins

On the left you see the hist of
for your QGIS, both installed
download. Some plugins com
installation while most of the
via the plugin repositones.

You can temporarily enable o
enable or disable a plugin, chich
doubleclick its name...

Plugins showing in red are nc
there is a problem. They are .
‘Invahd’ tab. Click on the plug
details, or to reinstall or unin:

3.2 Irudia. Pluginen kokapena eta GPS Tools pluginaren aktibazioa.
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ditugu.

GPS Tools aktibatu

7 QGIS 2.14.0-Essen

Project Edt View Layer Settngs Pugns [Vector | Raster Database Web Processng Hep
L [
J E @ 0 -N N1 Opensteetmzp ’ 77 4<

= = Road graph 4
;) o0
v 5 °q 5 /% Spatial Query F RN
;1 Analysis Tools »
Rl B G & 5 |4y Research Tools »
Browser Panel 1) Geoprocessing Tools »
Va ReE2Y™®TO @ Geometry Tools »
' — |$® DataManagement Tools  »
(4] &) Home :.f
S Favourites
o C: Msers usuano Documents DOKTORETZADOZ
2 C:/ |
lo |5 o
® BIBLIOGRAFIA
R + ESR
S GlIs
Q) B hypsometry .
G KANTAURIAR _DXMURIALDEA ':‘l

% [,i—l habhvn. DAL _mae_ ‘ [,’ ~:¥

s Lrvers Panel 8%

u
N 9

3.3 Irudia. GPS Tools erremintaren kokapena.

GPS Tools tresna ireki

# GPSTaols

Fealure hypes X Waypoints
Routes
Tracdks

Fila | Dz/GPS fwayponts \Waypoints_27-MN-17.gox

o |

Load GPX fle | Importother fle | Download from GPS | Upload to GRS | GPYX Corversions |

Cancel Help:

".gpx" artxiboa kargatu

3.4 Irudia. GPS Tools erreminta QGISen.

Bisualizatu ditugun datuak ondoren shapefile formatu bektorialen gorde behar
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7 QGIS 2.140-Essen
Project Edt View Layer Settngs Mugns Raster Ootabase Web Processng Hebp

DeBRLRR [OSLLoo0P0R
% @

P/ B Co R N [ ey ey g g
e e p ot ER
15
= | Zoom to Layer
V‘ = Show in Overview
B 1@ Ovpn
.o b 4 'M:*ﬂ Set Layer Scale Visibility
1 Mser s ussano [Documents OOK

e ey Set Layer CRS

y AR Set Project CRS from Layer
@ BIERLIOGRAFIA Styles »
» ola I Open Attribute Table
@ @ hypsometry J Toggle Editing
@ || KANTAURIAR_DURIALDEA T

| ' | Save As Layer Definition File...
Q Layens Panel | (] Show Festure Count

AwYa-320 | Properies
Q Rename
@R Waypoints_27-JAN-17, routes °

Waypoiots_27-JAN-17, tracks

%

3.5 Irudia. Kargatuta dagoen irudi baten gainean eskuineko botoiarekin klikatzen dugunean agertzen den
pantaila.

Eskubiko botoiarekin klikatu eta "Save as" (3.5 Irudia).

=

| ¥ Save vector Layer as... ? =
] Format  ESAI Shapefie -
S a8 Brene
GRS Selected CRS (EPSGIS830, ETRSES | LUTM zone: 30N) =Y |
Ercodng Cysiem -
w only selected feal { =1
Ship atiribute ceabon
M Add parved fle to map
Symblogy export Fia syt -

3.6 Irudia. Shapefilefitxategiak gordetzeko pantaila.
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Eta formatua, koordenatu sistema... ezarri.

3.3. Atributu taulak gehitu.
Landa lanean bildutako puntuen atributuak excel dokumentu batean jarri behar
dira. QGISeko shapefilearen atributu taulak eta excelak zutabe amankomun bat izan behar
dute.

Lehenengo excel dokumentua Qgisen bistaratu behar da.

J

Powct B8 Vew Layw Setngs Mg Wty Ravtr Ostibese W Pocemrg b

» & - -~ 4 8 r ” . I >~ o
H R A KOS LN ISR @ &-[-&-0,
7 v ’ s » - - - -~ =~ & B
v./ e s /x W ™€ ool ~ (e P SR R - Bd&Ewv =
A s | R
B Panel s x
Vo cCY?®o0
o s O
Project home -
rore
L Fooams ey 7 Add veciton laywr ? X
Crlners o, Cocuments DOXTORETZIA Q)
/1. g Source type
’ | SEIOGRAPIA ° ® Fle Orectory Curtatese Protoce
d‘ o trondeg  System -
ars N
< oY, - & Sowrce
Q. . "
£ [Py — #x Vel e
=
feY&v3 RO <= == -
’ "
ZURE X

3.7 Irudia. Bektoreak zuzenean bistaratzeko ikonoa gorriz agertzen da eta erdian bektoreak bistaratzeko
pantaila ikus daiteke.

Shapefilean: Eskubiko botoia klikatu eta Properties- > Joins

F Laye Proparisn - J7-580-17 | kosrw r b4

| s it gt et e | s

3.8 Irudia. Joins erremintaren kokapena.
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Jowr ey Jor bl | Target Sl | Memory cache Prefa | dowrwnd heids

# Add vecton join 7 »
Join bger 2. Excel taula IT St ] Nere -
Joirs ki 3. ZUEADE BTk oINS =
farget fied TUT4DE amankomuna -

M Cache o layer inovriLal memony

- Croce it feids ane jored

3.9 Irudia. Joins erreminta QGISen.

Lanaren emaitzak formatu desberdinetan aurkez daitezke. Hona hemen bi
ARIKETA

1. ARIKETA: 3D IRUDI BAT
GPSko puntuak izenarekin etiketatu behar dira (shapefile-aren gainean properties--
---y labels----» label with aukeratu bistaratu nahi duzun etiketa eta , eta show labels for this
layer.

Oraindik EAEko DEM-a (Elebazioaren Eredu Digitala) jaitsi gabe badaukagu

www.geoeuskadi.eus orritik jaitsiko dugu. Oinarrizko kartografian
"MDT_LIDAR_2013_25m_ETRS89"izenarekin aurkituko dugu.

DEM-a oso handia denez moztu ezazu. Horretarako 2.BLOKEAN banatutako arro bat
erabili dezakezu. Moztu ahal izateko joan zaitez QGIS-eko funtzio menura eta:

Raster -» clip.

Orain 3Dtako irudia sortu behar da. Horretarako "QGIS2threejs" erreminta erabili
behar da. Hau prozesuen erreminta pantailan bilatu eta zuzenean agertuko da. Ez bada

agertzen, ziurtatu plugin-a instalatuta duzula.


http://www.geoeuskadi.eus/
http://www.geoeuskadi.eus/
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7 Qgis2threejs -~
Tempiate fie | 3DViewer(dat-gu).html
World
Controls DEM Layer DEM_Udondo
& Addtional DEM Resampling
£ Pont
% 27IAN-17 ® Simple
Line ~
fondo_dip r - ‘ ) ' '
Grid spacng: X 23.917455313 Y 28.944618715!
Surroundings  Size ' 5 %{ Roughening | 4 :ij
Advanced (quad tree)
Display type
® Map canvas image
Layer mage 0 layer selected | Select layer(s)...
Image file [ ] Browse..,
sod coe e Cr—
Transpacency (%) |0 S | Transparent background
Output HTML file path
[Tempocary fie]
&% Run I Close

I*] |

3.10 Irudia. QGIS2threejs erreminta QGISen.

DEMa aukeratu (3.10 Irudia).

Z Ogis2threejs

Template fle | IDViewer(dat-gui).himl

Egﬁgi

DEM
B3 27-1AN-17

o@E

25
3

Output HTML fie path

[Temporary file]

-

Clject type | Sphere b g
Z coordinate

Mode Relative to DEM I Height 0

Style
Color | Feabure sihyle -
Transparency Feature shyie 15
Radus Fived valse | Vale | 423351553102
Feature
Al features.

® Features that ntersect with map canvas extent

Attribute and label
X Export attributes
Label fisld  name b

Label height Height frompoint = | Value | 235, 185307279 E
e |

3.11Irudia. QGIS2threejs erreminta QGISen.




Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea

GIS hastapenerako ikastaroa 3. BLORETA: GPS-KO DATUAK ETA IRUDIAR GEOERREFERENTZIATU

GPSko puntuak gehitu eta ardatz bertikala esajeratu (3.11 Irudia).

Erroreak ematen baditu edo batez ere zentzu gabeko emaitza ematen badu, kontutan
izan proiektuaren eta erabiltzen ari zaren mapa guztien koordenatu sistema berdina izan
behar dela!

Hona hemen emaitza posible baten adibidea:

raster udondo ona

e R —
49947292, 4798674 39, 0.00

3.12 Irudia. 3Dtako irudi baten adibidea. Irudian GPStik inportatu diren puntuak ere agertzen dira.

Egilea: Arrate Azkue. GIS hastapenerako ikastaroa Il edizioa.

2. ARIKETA. QGIS CLOUDEN MAPA KONPARTITU
Jasotako puntuekin kartografia osatu beharko da. Honek ondorengo fitxategiak izan
beharko ditu:
- GPSko puntuak etiketatuta
- Udondo arroaren limitearen poligonoa
- Udondo arroko kartografia litologikoa
- OpenLayerseko oinarrizko mapa
Konposatzailean aurretik aipatu diren fitxategiak dituen mapa osatu beharko da. Honek
gutxienez ondorengo elementuak izango ditu:
o Eskala grafikoa eta numerikoa
o Iparra
o Legenda
o Titulua
Behin mapa eginda QGIS Cloudera igo beharko da. Horretarako ondorengo pausoak jarraitu:

Signup/Login-»Account) Create database -» Data » select » upload data -» Map » Create map
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3.4. Irudiak geoerreferentziatu.

Bloke honen bigarren atalean eskaneatutako irudiak nola geoerreferentziatu azalduko da.
Hau geologo batentzat oso erabilgarria izan daiteke landan mapa topografiko baten gainean
edo ortofoto baten gainean egindako kartografia edo egituren irudiak digitalizatu ahal
izateko.

Hona hemen aplikazio honen adibide bat;

Demagun landan kartografia egiteko mapa topografiko bat edo aire argazkiak
eramaten dituzuela (paperean) eta hauen gainean Kkartografia irudikatzen duzuela.
Kartografia hori digitalizatu dezakegu, horretarako lehen urratsa kartografia irudikatu
dugun orria eskaneatzea eta geoerrefentzia ematea izango da, horrela eskaneatutako
irudiari datu espazialak emango dizkiogu (koordenatuak, gure kasuan UTM).

Demagun ondoko aire argazkiaren gainean kartografia geologikoa irudikatu dugula

(udalerria: Valdepeiias de la Sierra):

3.13 Irudia. Eskaneatutako aire argazkia (ez dago geoerreferentziatuta). Iturria: Pozo et al., 2005.

Geoerreferentziatu ahalizateko proiektu berribat hasiko dugu eta neurketak egiteko
unitateak metroak direla zehaztuko dugu:

project -» project properties -» general

10
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Project Edt View Layer Settngs Plugns Vector Raster Database Web RasterStats Processng  Heb
™ 2 B ¥ ( ~

G A0 e @ 5 S ke &
i L]

@ @
IS

8 H
vy B -

’ &

¥

SHOSBDINANS Z

R ceneral

Favourites
C:/QGIS IKASTAROA
C:Users/Maite/.gs2/processs
E:/OneDrive/1. TESIA/2. Mapat

cy
A

ammes
FLOW.SuR2.SwatCup
FLOW_SEDL.Suf2.SwatCup
inetoub

Intel

MAPAK

ortofoto konprimatuak
Perflogs

Program Fies

Program Fles (x86)

prusba

Python27

QGIS IXASTAROA <
CT_LITOLOGICO_25000_Ef =1

>

O

‘

&%)

SRt BB

3.14 Irudia. Proiektu

project -> project properties-» CRS hemen

Geoerreferentziatu aurretik beh

konprobatu:

Search | geor

# Freehand raster georeferencer
t g
e # INSPIRE Nederland plugin voor QG
% @ Oradle Spatial GeoRaster
B rew # PCA
# Red Layer

# Settings

# RiverGIS

@ © -

& Project Properties | General

W General settings.

Proct fie
Propect vte
Selection color [} Badkround color el
Save paths  relative -
Avod arbfacts thez
v Measurements
omod =
(for datance calulations) B JPROOVSE, 2008)
Sems magor [2 Semsminor
Units for distance measurement | Meters <
Units for area et
Nautical mies
Degrees
v Coordinate display Map unvs (meters)
Daplay coordinates usng  Map units (meters) =
Precimon ® Automatic Manual | $
w || Project scales
|
J
]
|
o Concel acoly Heb

aren unitateak ezartzeko pantaila.

koordenatu sistema aukeratuko dugu.

arrezkoa den plugin-a instalatuta daukazula

Georeferencer GDAL

Georeferencing rasters using GDAL

Category: Raster

Installed version: Version 3.1.9 (in
C:/PROGRA~1/QGIS2~1.14/apps/qgis-Itr/plugins/geor

3.15 Irudia. Georreferencer GDAL pluginaren instalazioa.

Orain eskaneatutako irudiaren puntu zehatzen koordenatuak jakin behar ditugu.

Horretarako ortofoto, DEM, mapa topografiko... jaitsi dezakegu, edo bisore batean

(geouskadi, sigpac, google -earth..)

puntuen Kkoordenatuak

ikusi. Kasu honetan

http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas -etik jaitsiko ditugu PNOA sateliteak

ateratako argazkiak.

11
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Georeferencer GDAL plugin-a zabalduko dugu:

ial | Raster | Base de datos Web CadTools MMQGIS Openc
¥ Calculadora raster...

= = e 4
ot -
Georreferendador L Georreferendador
i IﬂEEES!!EE!" » E
@ Mope de calor g N N N | A

3.16 Irudia. Georreferenciador erremintaren kokapena.
Lehenengo geoerreferentziatu nahi dugun irudia (eskaneatutakoa) zabalduko dugu
L

proiektatzeko esango diogu.

botoiarekin eta 1. BLOREAN azaldu zen bezala, 25830 koordenatu sisteman

-
Orain kontrol puntuak gehituko ditugu botoiarekin:

i Georeferencer - escanear0001,jpg - m} X

%% UL - fie-

File Edit View Settings

B> 5656 @

e

¥: Enter map coordinates

| Enter X and ¥ coordinates (DMS (dd mm ss.55), DD (ol o) or projected coordinates (mmmm.mm))
which correspond with the selected point on the image. Alternatively, dick the button with icon of &
pendl and then dick a corresponding point on map canvas of QGIS to fil in coordinates of that
point.

% [East || | ¥ IMorth

Snap to background layers

oK ] £ From map canvas Cancel

3.17 Irudia. Kontrol puntuak gehitu ahal izateko QGISen agertzen den pantaila.

Koordenatuak eskuz sar ditzakegu (x eta y) edo From map canvas ematen badiogu
ortofototik bertatik aukeratu dezakegu puntua. Hau egiten dugunean puntu gorri bat

agertzen da:

12
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. Georeferencer - escanear0001.jpg
File Edit View Settings

B> G a(bre OO0 - g

3.18 Irudia. Georreferencer erremintaren erabilera.

Behintzat 4 kontrol puntu hartu behar dira irudia ondo geoerreferentziatu ahal
izateko eta irudian zehar banatuta egon behar dira.

Behin puntuak hartuta botoiarekin irudia geoerreferentziatu egingo da. Zein
metodo erabili nahi dugun esan beharko diogu:

 Transformation settings ? X

Transformation parameters
Transformation type F 1 L%

Resampling method Nearest neighbour |z
Target SRS selected CRs (PsG:25830, €+ | B

Output settings

Output raster | =

Compression None 7"

[ create wu‘;;le;dy (linear transforms) -
Use 0 for transparency when needed

Set target resolution

Horizontal [ 1.00000

Vertical (100000

3.19 Irudia. Rontrol puntuen eta irudia erlazionatzeko tranformation settings pantaila.

13
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Kasu honetan:
Aldaketa mota (transforamtion type): polynomiall

Birlaginketa mota (resampling type): hurbilenekoa (nearest neighbour)
Konpresioa: ez

Behin irudia geoerreferentziatuta dagoela shp berriak sortu eta gainean kartografiatu.

3.5. Mapen diseinua
QGISen mapak diseinatu ahal izateko, hau da, legenda, iparra, eskala... jarri ahal

izateko, trena espezifikoa dago:

qon e e ——— —_——— - —

Project Edit  View Settings  Pluging Vector Raster Datsbase Web RasterStats Processing  Help

] HUS L2 NP0 QLB
= oo fx @€Y B = OE % E RS

[NERN RO RRRARPO VPR -

3.20 Irudia. Inprimatzaile konposatzailearen kokapena.

Botoi honekin - inprimatzaile konposatzailea sortu dezakegu. Orriari izena eman

ondoren ondoko pantaila agertuko zaigu:

/. proba — a X
Composer Edit View Layout Atas Settings
AR = | Ao P Moo nQ a9 : »

BLLRDE &gl a0 P P DL R ( A =W B 4 »
@ _...P....l...yls‘.j...ll....|1?9».|....ll.sc.’..1....Wq..l....F?Q..l....PPQ. Items  Command history

2= Command history X
() -f <empty>
Y Konposizioaren ezaugarriak
IEE
R =
il _: Elementuak Composition ~ Item properties  Atias generation
|22 gehitzeko tem properties x
“©| = hotoi azkarrak
T =

Elementuen
propietateak

— > Legenda gehitu

» Eskala gehitu

i T a I
oS gl g g &

0| 20 as]

v+ 77 G044 mmem e e nzna 1 ne cor

3.21Irudia. Inprimatzaile konposatzailean aurki daitezkeen aukera desberdinak.

14
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Lehenengo urratsa konposizio ezaugarriak ezartzea da. Bertan irudiaren tamaina,
bereizmena... ezarriko dira. Behin konposizioa ezarrita elementuen propietateak jarri
beharko dira (3.21 Irudia).
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