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Ejercicio propuesto del tema 9: Ejes

ENUNCIADO:

La figura 1 muestra el ¢je de una lijadora de disco, fabricada en acero, que tiene una tensioén
de rotura 6,=900 MPa y una tensién de fluencia 6,,=750 MPa. El eje pasa de tener un
diametro de 16 mm a otro de 18 mm a través de un radio de acuerdo de 5 mm. El limite de
fatiga del eje es 290 MPa. La carga mas severa ocurre cuando se aplica un objeto (que se
considera puntual) cerca de la periferia del disco (a 100 mm del centro del eje), con fuerza
suficiente para desarrollar un par de torsion de friccion de 12 Nm en el eje. El coeficiente
de fricciéon entre el objeto y el disco es de 0,6. Para estas condiciones descritas, se pide
calcular el coeficiente de seguridad del eje a vida infinita.

®0bjeto

[
100mm empotramiento
d=16mm
| : 07

i D=18mm
N\ ‘

': r=6mm / ﬁ\\;

| T 50mm i

Figura 1. Esquema de la lijadora de disco.
SOLUCION:

Se da comienzo a la resolucién identificando las fuerzas inherentes a la operaciéon de
pulido: el objeto se pule debido a la fuerza de rozamiento existente en el contacto con el
disco-lija.
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T =12 Nm = 12000 Nmm = uxFx100 = 0,6xFx100 = F=200 N ; uxF = 0,6x200 = 120N
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Calculo de los esfuerzos:

F=200N , HF=120N
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Diagramas de esfuerzos:

Fuerza
E=200N /,.-axm; Momento
Ve M1=20000Nmm flector
s ),
Momento @
/ torsor
T=12000Nmm % M2=6000Nmm
_»D«_ - Mtot = /20000 + 60007 = 20880,6 Nmm
e

Calculo de las tensiones:

Axial > 0 = 0y, = = = 225 = 0,995 MPa

162
TL"T

Flector =

Mror-r 208880,6 -8

o=0,= = T = 51,92 MPa
I Z.g4
4
Torsor =2
_ _T-r_12000-8_1492MP
T=1T,= /e %-84 = 14, a

Coeficientes de concentracion de tensiones:

D—18—1125
d 16
r_> =0,3125
d 16

K; flexion = 1,28 - K; = 1,28
K; torsion = 1,1 - Kr=11
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Tensiones estaticas equivalentes:

Oyp 750
Oceq = Om t Kf flexion T o, = 0,095 + 1,28 "390 51,92 = 172,89 MPa

e

Toeq = Tm + Kf torsion * "(j—” T, = 14,92 + 0 = 14,92 MPa > 7,=0

Von Mises:

JoZo + 312, = 174,81 MPa <22 =122, rg = 43> 1 > Vida .
q q cs cs

Mikel Abasolo, Santiago Navalpotro, Edurne Iriondo y Javier Corral


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/es/

	La figura 1 muestra el eje de una lijadora de disco, fabricada en acero, que tiene una tensión de rotura σu=900 MPa y una tensión de fluencia σyp=750 MPa. El eje pasa de tener un diámetro de 16 mm a otro de 18 mm a través de un radio de acuerdo de 5 m...
	//

