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TEORIA DE INVERSORES

1. ¢ Cudles de estos objetivos son fundamentales en los inversores?

O Obtener una tension alterna de valor eficaz constante y frecuencia variable.

O Obtener unatension alterna de valor eficaz variable y frecuencia variable.

O Obtener una tension alterna de valor eficaz variable y con poca distorsion armonica.

2. La generacion armonica depende fundamentalmente
a Del hardware del inversor .

O De la estrategia de control.

O De la estrategia de modulacién.

3. El sistema de modulacion por impulso Unico o Six-step

O Puede controlar la frecuenciay el valor eficaz de la tension alterna de salida.

O Puede controlar lafrecuenciay no el valor eficaz de latension alterna de salida.
Q Puede controlar el valor eficaz y no la frecuencia de la tension alterna de salida.

4. En el sistema de modulacion PWM

a Elarmonico fundamental se ve afectado por la frecuencia de la sefal portadora del modulador.
Q Elarmonico fundamental y la distorsion se ven afectados por la frecuencia de la portadora.

O Ladistorsion se ve afectada por la frecuencia de la sefial portadora del modulador.
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TEORIA DE INVERSORES

¢, Cual es la diferencia fundamental entre la modulacién unipolar y bipolar?
Su topologia.

Su portadora, ya que es necesario duplicarlay desfasarla 180°.

Su rendimiento.

0O 00w

6. ¢, Qué parametros intervienen en la tensién alterna de salida de un inversor trifasico con modulacién
PWM?

La tension continua de entrada y la topologia del convertidor .
El indice de modulacién y la topologia del convertidor.
a Latension continuade entraday el indice de modulacion.

(I

7. ¢, Qué estrategia de modulacion obtiene un mayor aprovechamiento de la tensidén continua de entrada
al inversor?

Six-step.
PWM.
O El mismo en las estrategias mencionadas.

(I

8. Los drivers en los inversores cumplen dos condiciones fundamentales

a Proporcionar aislamiento galvanico y garantizar la frecuencia de conmutacion del interruptor
electronico.

O Garantizar la frecuencia de conmutacion del interruptor electrénico y el control del inversor.
Proporcionar aislamiento galvanico y garantizar la conmutacién del interruptor electrénico.

U
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PRIMERA CUESTION DE SIMULACION

A.- Resultado.

Se trata de dar opciones de
caracter general que enlacen
los modelos de simulacién con
componentes fisicos reales. La
adecuacion posterior, una vez
probada la simulacién, va a
depender de la potencia de la
aplicaciéon, de las frecuencia
de conmutacién, de las
necesidades de control en
funcion de la dindmica del
sistema, etc.

F. Javier Maseda

Primero se seleccionan los interruptores que van ser integrados en el inversor, de
acuerdo con la metodologia de calculo desarrollada. Pueden utilizar interruptores
individuales, médulos de dos interruptores o médulos que integran los seis
interruptores electronicos de potencia. Se han utilizado tres médulos de dos IBGTs
con diodos de recuperacion integrados.

Segundo se selecciona el driver para el mando de los interruptores que van a ser
integrados en el inversor. Dado que se han utilizado IGBTs se pueden utilizar drivers
individuales para interruptor (TLP250) o utilizar un driver trifdsico como el SKHI 71.
En el caso de seleccionar optoacopladores se deberan utilizar fuentes de
alimentacion independientes por transistor o grupo de ellos. En el caso del driver
trifasico seleccionado sera necesaria una Unica fuente de alimentacion.

Tercero se seleccionan los sensores de corriente y tensién que se van a utilizar
para la realimentacion y monitorizacién de las tensiones y corrientes trifasicas o
monofasicas. Se ha optado por sensores LEM que ofrecen aislamiento galvanico y
linealidad. Para la corriente se ha seleccionado el LA55-P y para la tension el LV25-
P. Otra opcion podia haber sido el empleo de resistencias y optoacopladores lineales
tipo el HCPL 7800.

Cuarto se debe analizar la forma de desarrollar un modulador trifdsico PWM. La
metodologia mas habitual, en la actualidad, es utilizar microprocesadores digitales
gue integren este tipo de periferia. También se pueden utilizar microprocesadores de
proposito general e incluir tablas de conmutacién, una triangular y tres senoidales
decaladas 120°, a las que se accede de forma cruzada y en base a una cronologia
gue permite crear la modulacion programada.
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PRIMERA CUESTION DE SIMULACION

A.- Para el siguiente circuito inversor trifasico define cada elemento que lo integra y selecciona los
componentes comerciales que podrian sustituir a los del modelo de simulacion.
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SEGUNDA CUESTION DE SIMULACION

B.- Incorporar este motor a un modelo de simulacion en PSIM y comprobar que es correcto.

ABB Motors

Diagram for equivalent-

Proyecto

ILucaIizaciEm |
L]

Departamente

Nombre de cliente
UPV (Ingenieria Tecnica Industrial)

Ref. cliente :

Posicidn
1,002

Referencia Revisadoe por

A

Documentacion
untitled.xls

Fecha
20004/2009

Paginas

Product
Typel/Frame M244100LEB 4
Product code  3GAA 102 00Z-ASE
Rated output P, 3.0 KW
Duty S1(EC) 100%

TEFC, Motor cerrado de induccion trifdsico de jaula de ardilla

17

Actual Motor:
“oltage (V) 400
Frequency (Hz) 50

Current by (A} 54

Speed (rmin) 1430

Power factor at Py '0,81
Efficiency (%) at Py 64,0

]
=]

Equivalent motor Vollphase 231V

R1s [Ohms] 23
Xmagnetizing [Ohms] 64
X2rnom[Ohms] 45
X2 start [Ohms] 27
X2 max [Ohms] "4

X1s [Ohme]

R2 r nom [Ohms]
R2 start [Ohms]
RZ max [Ohms]

2.7

Rfrictien+iron [Dhms] 984

20
2.4
20

Rls Xls

X2

R fr+iron

Rer
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SEGUNDA CUESTION DE SIMULACION

B.- Respuesta: Se trasladan los datos de la maquina eléctrica al modelos de simulacién

J B WEI Motor Driwve System | 00 00 0000000000000l

Farameters |Other Info I Color I
Squirrel-cage induction machine
Display
Mame | 4 -
R.s {skaktor) |2.3 =
Ls (statar) | 0.008594 =
Rr {rokar) |2 | [=]]
Lr {ratar) | 0.014323 =
Lm {ragnetizing) ID.2DST-" I~ =i
Mo, of Poles P |4 I~ =i
Moment of Inertia | 0.0082 I~ =
Tarque Flag I 1 |
S oo rMaster/Slave Flag 1 =l

+ ||| | e | | B ] 4| Pfele] BIE] elel@lele] | olmlelele|al ils
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SEGUNDA CUESTION DE SIMULACION

B.- Respuesta: se hace la simulacion del modelo y se comprueba que las velocidades,
pares mecanicos y corrientes por las fases cumplen las condiciones de la hoja de
caracteristicas.
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SEGUNDA CUESTION DE SIMULACION

B.- Respuesta: se observa que el modelo funciona.

Speed u
; L i ;
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H ol . .
1000 (- : *I -------------------------------------------- e SRRRE LR
L Measwe [ oo
1 I T e Time 7.5352044e-001 L et
500 | e L 4 ______________ Speed 1390451684003 (o
- - Tem_I4 1 92627 85e+001
Tem IM4 Tload Tioad 1.9000026e-+001
- l=a -4 8535988e+000
; T 7
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PROBLEMA DE DISENO

C.- Condiciones de uso para el motor presentado:

> Determinar bajo que condiciones se puede utilizar el accionamiento presentado en el Tema 3
para accionar el motor de 3kW. Se parte de una red de 400V/50Hz. ¢ Seria necesario un
transformador para adaptar esa tension de red a las necesidades del accionamiento+maotor?
¢, Serviria una modulacion PWM o se necesitaria una modulacion THIPWM (inyeccion del tercer
armonico AN1910)?

> Determinar el dimensionamiento de los IGBTs que serian necesarios para construir un inversor

adaptado a la potencia del motor.

ABB Motors &2

{CL: he E

&

. ]
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PROBLEMA DE DISENO

C.- Respuestas:

> Sin anadir transformador y con modulacion PWM:
> La tension rectificada en la entrada del inversor= 540V

> El valor maximo del primer armoénico de la tension compuesta= 467V y su valor
eficaz= 330V. Lo que haria trabajar al motor por debajo de su tensién nominal.

> Sin anadir transformador y con modulacion THIPWM:

> El indice de modulacién se incrementa en 2 y se obtendria unatension de
380V, que esta dentro de la horquilla de tensiones del motor segun su placa de
caracteristicas.

» Dimensionamiento IGBTS: Se hace el dimensionamiento por fase individual

o_ (Vj%)l sV, =BAV B

~3000-+/3
0

=13.7A

s
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PROBLEMA DE DISENO

C.- Respuestas:

> Dimensionamiento IGBTS: Si se usan coeficientes de seguridad, basados en
la aplicacion de la propia maquina dependiendo de su régimen de
funcionamiento y las dinamicas de la carga que traccione, se puede ajustar el
calculo como:

I A - 13. ; / \ 1.5 i 20.55/ \ 1200V XPT™IGBT IXYJ20N120C3D1 V., = 1200V
GenX3™ w/ Diode e = 9A
(Electrically Isolated Tab) < ey S 34V
. ey = 108ns
High-Speed IGEBT
P P far 20-50 kHz Switching p
IR0 TO-247™
| E153432
Symbol Test Ratings "
e Vi T, =25°Gi0 150°G 1200 v
L. T, =350 W 1500C, A, = 10 1300 v -~
Imiciar sesion | Reg ar
LA = @, | Vo Contiruo " -0 v o t
S T v, Transisnt =30 v E Tab
Tou
[ T, =25 21 a
i R 9 n G = Gale e Cobecior
. [ vy T, =110°C 15 A i
e T [ T, =25°C. im o4 A
Transistor IGBT, IXYJ20N120C3D1, N-Canal, 21 A, I h T - ry
1.200 V, TO-247, 3-Pines, 50kHz - - .
E. T, =25C 400 m Features
OIXYS S804 Vg = 15V, T, = 150°C, R, = 100 I, = 40 A
DRYI2NIZ0CI08 (RBBOA)  Clamgod knductive Load av, <V, * Dplimvizad for Low Switching Losass
- b nem - * Silicon Chip on Direct-Copper Bond
P, T. =25°C 105 W (DEB) Substrate
Frss . * Enclatid Mounting Surlsce
o T, <55 . +150 T
) e ] e - * 2500V~ Eloctrical Isclasion
- N * Square RBSOA
Ty 55 . 4150 C * Positve Thermal Costlicient of
T, Maxirmum Losd Tempratire for Soklering 300 «© Vos(sat)
Compra Tansstor BT, BCYIBNIZOCIDL - Can K 1.8 mam 0.082in,} o Casa for 108 260 -c + Anti-Paralisl Ultra Fast Dioda
aous L 2N, N P
M, Maunting Torqus 1AH10 Nmib.in.
Vi 5050 Hz, AM. t = 1min 2500 V=
‘Weight ]
o 3 High Power Density
Datos del Producto * Low Gate Drive Requirement
5 Test Conditicns Characteristic Values Applications
(T, = 25°C, Unless Otherwise Specified) Min. Typ. Max.
* High Frag ¥ Powes Inmrers
B, I, = 2500A, V,, = OV 1200 v - UPS
- M =
Vasgms 1, o 2E0UA, V=V, 3.0 50V olor Drives
La Vg = Vg Ve = OV H ph = PFC Circuits
T, = 125°C 250 WA = Battery Chargers
loaa ey = OV, Vy, = 220V 1100 nA L e e
Vern I, =204V, = 15V, Note 1 a4 v
T,=150°C 40 v
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