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TEORIA  DE INVERSORES 

1. ¿Cuáles de estos objetivos son fundamentales en los inversores?   
 Obtener una tensión alterna de valor eficaz constante y frecuencia variable.   
 Obtener una tensión alterna de valor eficaz variable y frecuencia variable.   
 Obtener una tensión alterna de valor eficaz variable y con poca distorsión armónica.  
 
2. La generación armónica depende fundamentalmente  
 Del hardware del inversor . 
 De la estrategia de control.  
 De la estrategia de modulación. 
 
3. El sistema de modulación por impulso único o Six-step 
 Puede controlar la frecuencia y el valor eficaz de la tensión alterna de salida. 
 Puede controlar la frecuencia y no el valor eficaz de la tensión alterna de salida. 
 Puede controlar el valor eficaz  y no la frecuencia de la tensión alterna de salida.  
 
4. En el sistema de modulación PWM 
 El armónico fundamental  se ve afectado por la frecuencia de la señal portadora del modulador. 
 El armónico fundamental y la distorsión se ven afectados por la frecuencia de la portadora. 
 La distorsión se ve afectada por la frecuencia de la señal portadora del modulador. 
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TEORIA  DE INVERSORES 
5. ¿Cuál es la diferencia fundamental  entre la modulación unipolar y bipolar?   
 Su topología.   
 Su portadora, ya que es necesario duplicarla y desfasarla 180º.   
 Su rendimiento.  
 

6. ¿Qué parámetros intervienen en la tensión alterna de salida de un inversor trifásico con modulación 
PWM?  

 La tensión continua de entrada y la topología del convertidor . 
 El índice de modulación y la topología del convertidor.  
 La tensión continua de entrada y el índice de modulación. 
 

7. ¿Qué estrategia de modulación obtiene un mayor aprovechamiento de la tensión continua de entrada 
al inversor? 

 Six-step. 
 PWM. 
 El mismo en las estrategias mencionadas. 
 

8. Los drivers en los inversores cumplen dos condiciones fundamentales 
 Proporcionar aislamiento galvánico y garantizar la frecuencia de conmutación del interruptor 

electrónico. 
 Garantizar la frecuencia de conmutación del interruptor electrónico y el control del inversor.  
 Proporcionar aislamiento galvánico y garantizar la conmutación del interruptor electrónico. 
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PRIMERA CUESTION DE SIMULACIÓN 

A.- Resultado. 
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Primero se seleccionan los interruptores que van ser integrados en el inversor, de 
acuerdo con la metodología de cálculo desarrollada. Pueden utilizar interruptores 
individuales, módulos de dos interruptores o módulos que integran los seis 
interruptores electrónicos de potencia. Se han utilizado tres módulos de dos IBGTs 
con diodos de recuperación integrados. 

Segundo se selecciona el driver para el mando de los interruptores que van a ser 
integrados en el inversor. Dado que se han utilizado IGBTs se pueden utilizar drivers 
individuales para interruptor (TLP250) o utilizar un driver trifásico como el SKHI 71. 
En el caso de seleccionar optoacopladores se deberán utilizar fuentes de 
alimentación independientes por transistor o grupo de ellos. En el caso del driver 
trifásico seleccionado será necesaria una única fuente de alimentación. 

Tercero se seleccionan los sensores de corriente y tensión que se van a utilizar 
para la realimentación y monitorización de las tensiones y corrientes trifásicas o 
monofásicas. Se ha optado por sensores LEM que ofrecen aislamiento galvánico y 
linealidad. Para la corriente se ha seleccionado el LA55-P y para la tensión el LV25-
P. Otra opción podía haber sido el empleo de resistencias y optoacopladores lineales 
tipo el HCPL 7800. 

Cuarto se debe analizar la forma de desarrollar un modulador trifásico PWM. La 
metodología más habitual, en la actualidad, es utilizar microprocesadores digitales 
que integren este tipo de periferia. También se pueden utilizar microprocesadores de 
propósito general e incluir tablas de conmutación, una triangular y tres senoidales 
decaladas 120º, a las que se accede de forma cruzada y en base a una cronología 
que permite crear la modulación programada.  

Se trata de dar opciones de 
carácter general que enlacen 
los modelos de simulación con 
componentes físicos reales. La 
adecuación posterior, una vez 
probada la simulación, va a 
depender de la potencia de la 
aplicación, de las frecuencia 
de conmutación, de las 
necesidades de control en 
función de la dinámica del 
sistema, etc.  

 



PRIMERA CUESTION DE SIMULACIÓN 

A.- Para el siguiente circuito inversor trifásico define cada elemento que lo integra y selecciona los 
componentes comerciales que podrían sustituir a los del modelo de simulación. 
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3 módulos IGBT con diodos 
de recuperación 

SEMIKRON SKM75GB063D  

Driver Trifásico SKHI 71 
SEMIKRON 

Microprocesador con 
modulador PWM 

Sensor de tensión  
LV25-P 

Sensor de corriente  
LA55-P 

 



SEGUNDA CUESTION DE SIMULACIÓN 

B.- Incorporar este motor a un modelo de simulación en PSIM y comprobar que es correcto. 
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SEGUNDA CUESTION DE SIMULACIÓN 

B.- Respuesta: Se trasladan los datos de la máquina eléctrica al modelos de simulación 
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SEGUNDA CUESTION DE SIMULACIÓN 

B.- Respuesta: se hace la simulación del modelo y se comprueba que las velocidades, 
pares mecánicos y corrientes por las fases cumplen las condiciones de la hoja de 
características. 
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SEGUNDA CUESTION DE SIMULACIÓN 

B.- Respuesta: se observa que el modelo funciona. 
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PROBLEMA DE DISEÑO 

C.- Condiciones de uso para el motor presentado:  
 Determinar bajo que condiciones se puede utilizar el accionamiento presentado en el Tema 3 

para accionar el motor de 3kW. Se parte de una red de 400V/50Hz. ¿Sería necesario un 
transformador para adaptar esa tensión de red a las necesidades del accionamiento+motor? 
¿Serviría una modulación PWM o se necesitaría una modulación THIPWM (inyección del tercer 
armónico AN1910)? 

 Determinar el dimensionamiento de los IGBTs que serían necesarios para construir un inversor 
adaptado a la potencia del motor. 
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PROBLEMA DE DISEÑO 

C.- Respuestas:  

 Sin añadir transformador y con modulación  PWM: 
 La tensión rectificada en la entrada del inversor= 540V 
 El valor máximo del primer armónico de la tensión compuesta= 467V y su valor 

eficaz= 330V. Lo que haría trabajar al motor por debajo de su tensión nominal. 

 Sin añadir transformador y con modulación THIPWM:  
 El índice de modulación se incrementa en           y se obtendría una tensión de 

380V, que está dentro de la horquilla de tensiones del motor según su placa de 
características. 

 

 Dimensionamiento IGBTs: Se hace el dimensionamiento por fase individual 
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PROBLEMA DE DISEÑO 

C.- Respuestas:  
 

 Dimensionamiento IGBTs: Si se usan coeficientes de seguridad, basados en 
la aplicación de la propia máquina dependiendo de su régimen de 
funcionamiento y las dinámicas de la carga que traccione, se puede ajustar el 
cálculo como: 
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