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Mediante la simulación del motor se comprueba si las 
respuestas del modelo son coherentes con los datos 
técnicos del motor: par desarrollado, corrientes 
consumidas y velocidad nominal. 

La figura muestra la forma de incluir los datos técnicos del 
motor utilizado como ejemplo en un elemento de librería, 
motor de inducción de jaula, del software PSIM.  
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CONDICIONES DE DISEÑO 
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A. Se trata de utilizar el accionamiento para el control de máquinas de 
corriente alterna propuesto en el Tema 3 y ver la manera en la que se puede 
adaptar al motor de inducción propuesto. Se parte de una red alterna de 
entrada de 380V/50Hz. Se supondrá que el sistema de modulación del 
inversor será de modulación por anchura de pulso (PWM ) de 16kHz, y que 
el sistema puede trabajar en sobremodulación. 

B. En primer lugar se deberá analizar  la tensión que se va a obtener en la 
salida del rectificador y, posteriormente, la tensión alterna en la salida del 
inversor. 

C. Luego en función de las características del motor se diseñarán los 
componentes del inversor. 

 



Adaptación del motor al accionamiento 

a. La tensión que se tiene y que se puede medir en la salida del rectificador es de 550V. Esta es la 
tensión que se utiliza para el calcula de la tensión máxima que se puede obtener en la salida del 
inversor. La carga tiene una frecuencia nominal de 50Hz que será a la que tenga que someter a 
la carga a la tensión nominal. Como se quiere obtener el máximo de tensión posible a partir de la 
de entrada, en la frecuencia base consideramos un índice de modulación ma=1. 

 
 
 
 
 
 

b. Para obtener un mayor valor eficaz en la tensión de salida se puede utilizar y de hecho así se va 
a hacer, una mejora en el método de modulación PWM, como puede ser la inyección del tercer 
armónico. Este sistema de modulación denominado como THIPWM (Nota de aplicación AN1910 
de Freescale). 

 
 
 
 
 

El accionamiento está adaptado. 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

6 

F. Javier Maseda Departamento de Ingeniería de Sistemas y Automática 

( )

( ) VV

tsentsentsenVmtsenVmv

AB

entradaa
entrada

aAB

28.344
2

487

4875501866.0866.0
2

3

1

11111

==

=⋅⋅=== ωωωω

( ) VVAB 400
3

23441 ≈⋅=

 



Adaptación del motor al accionamiento 

B.- En base a la potencia de la máquina se calcula la corriente que circulará por cada 
rama del inversor 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Corriente por fase: una forma habitual de calcular la corriente, tendiendo en cuenta el 
desplazamiento del factor de potencia y la distorsión armónica es calcular la corriente en cada 
fase individual.  

  
 
 
 
 
 
 

Esta corriente después se puede multiplicar por un coeficiente de seguridad (1.1÷1.5). Esta 
corriente servirá de base para seleccionar cada transistor que se utilizará en el inversor. 

 
 La tensión máxima en bornes de cada transistor del inversor será: 
 
 
Esta corriente después se puede multiplicar por  un coeficiente  
de seguridad (1.5÷2). 
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La potencia del equipo modular, utilizado como 
escenario real de diseño, es de 8kW; por encima de 

la potencia del motor  0.75kW. De ahí que los 
módulos IGBTs son “evidentemente” más grandes 
que lo que sería necesario en el caso propuesto. 



Conclusiones 
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Se ha propuesto la adaptación de un motor de inducción, basándose en sus 
características técnicas, a un accionamiento de 8kW que está conectado a una 
red de 380V/50Hz.  

En primer lugar se resuelve la manera de utilizar las características técnicas 
de la documentación del motor para crear un modelo de simulación que 
representa el funcionamiento “real” de la máquina.  

Por ultimo se analiza la adecuación de las diferentes tensiones y de la 
estrategia de modulación para comprobar la adecuación del motor, sin que 
tengan que perder sus cualidades técnicas. También se “aprecia” como los tres 
módulos de IGBTs son de una mayor dimensión que los necesarios para el 
motor utilizado, pero ya se ha aclarado las diferencias entre las potencias de 
ambas máquinas: motor y accionamiento. 
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