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SISTEMA DE PROCESADO DE FARDOS

Automatizar el Sistema de Procesado de Fardos de la siguiente figura.

Sus funciones son prensar los fardos que entran por una rampa a un almacén por gravedad, a continuacién
darles una imprimacion para evitar que los insectos y roedores ataquen los fardos, y por ultimo,

organizarlos en grupos de 5 para proceder a su atado.
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El proceso esta constituido por los siguientes sistemas:
= Un Sistema de Prensado de Fardos compuesto por:

O El Cilindro Entrada, cilindro de doble efecto, que dispone de las sefiales de control CilEnt+
(avance) y CilEnt- (retroceso) y de dos sensores para indicar su posicién Ent0 (recogido) y Ent1
(extendido).

O El Cilindro Prensado, cilindro de simple efecto, que dispone de la sefial de control CilPren+
(avance) y de dos sensores para indicar su posicion Pren0 (recogido) y Prenl1 (extendido).

Q El Cilindro Trampilla, cilindro de doble efecto, que dispone de las seiales de control CilTram+
(avance) y CilTram- (retroceso) y de dos sensores para indicar su posicion TramO0 (recogido) y
Tram1 (extendido).

O Un Alimentador por Gravedad de Fardos con una capacidad para cinco fardos, que esta
conectado a una rampa por donde llegan los grupos de fardos para su carga. En la rampa hay
situado un Freno que mantiene los fardos. El Freno se recoge al activarse la sefal Freno.

= La Cinta de Entrada de Fardos es accionada por un motor que se activa con la sefal de control
MCintaEnt.

= El Panel de Operacion constituido por: Pulsador de marcha = Marcha; Pulsador de paro = Paro;
Seta de emergencia 2 Emergencia; Pulsador de rearme - Rearme.
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= El Sistema de Imprimacion formado por:

QO Un Depdsito, donde se encuentran los productos para realizar la imprimacion, conectado a un
sistema de irrigacion por una valvula monoestable activada por la sefal de control Vimpri.

Q ElSensor Imprimacién (Senlmp) que detecta la presencia de un fardo en la zona de imprimacion.

Q El Tanque Principal de Abastecimiento (donde el liquido se encuentra en condiciones dptimas de
conservacion: temperatura, mezcladores, etc.) que se encuentra conectado con el Depdsito
mediante una valvula biestable. Para su apertura se dispone de la seial VLIenado+ y para su
cierre VLIenado-. El sensor SenLlenado indica si la valvula estd abierta (=1) o cerrada (=0).

= El Sistema de Empaquetado constituido por:

Q Una cinta accionada por un Cilindro Cremallera. La cinta avanza un paso con el accionamiento del
cilindro. Dispone de un acoplamiento de pindn y cremallera que avanza sélo de izquierda a
derecha (CilCre+), es decir, cuando el cilindro retrocede (CilCre-), no arrastra la cinta hacia atras.
Se dispone de dos sensores para indicar su posicion Cre0 (cilindro recogido) y Crel (extendido).

O Separadores para mantener los grupos de fardos para su atado.
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El funcionamiento del sistema es el siguiente:

Inicialmente el sistema se encuentra vacio (no hay fardos en el sistema), la cinta de salida con los
separadores colocados y el Deposito vacio. Sera necesario comprobar las posiciones de los cilindros.

Tras dar al pulsador de Marcha, se cargara el Alimentador por Gravedad y se llenara el Depdsito. La
carga del Alimentador se realiza manteniendo el Freno retirado durante 10 segundos y la carga del
Depdsito se realiza manteniendo la valvula de entrada abierta durante 5 segundos.

Una vez preparado el sistema, el proceso funcionara de la siguiente manera:

=

=

La Cinta de Entrada funcionara de forma continua.

El proceso de Prensado: con el Cilindro de Entrada se introduce un fardo en la posicion de
prensado y se prensa avanzando el Cilindro Prensado y manteniéndolo durante 15 segundos. Tras
prensar el fardo, los cilindros de entrada y prensado se retiran y se abre la trampilla.

El proceso de Imprimacion: al ser detectado el fardo por el Sensor de Imprimacion, se abre la
Valvula de Imprimacién durante el tiempo que el sensor este activado.

Empaquetado: la cinta de salida avanza un paso cada vez que el Sensor de Imprimacion deja de
detectar un fardo, excepto con el primer fardo que no avanza.

El Alimentador de Gravedad se cargara cada vez que se introduzca el ultimo (quinto) fardo a
prensado. El Depdsito se llenard cada 4 fardos tratados.
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= Al dar al Paro se terminara de vaciar el almacén y no se cargara de nuevo. Tras depositar el ultimo

fardo en la cinta de salida, el Depdsito se vaciara manteniendo abierta la valvula de salida durante 20
segundos.

= Ademas existe una parada de Emergencia que se activa mediante una seta de emergencia. Si se activa
la emergencia, el sistema se detendra en seco. Al quitar la emergencia el sistema no funcionara de
nuevo hasta que no se rearme (Rearme).
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X38 CONDICIONES INICIALES Y DE SEGURIDAD

Y

(* No hay fardos en el sistema, la cinta de salida con
los separadores colocados y el depdsito vacio *)

>§3(4 SECUENCIA PRINCIPAL == SolCondini

@— Inicio Ent0 Cre0 Tram1

+ TMarcha 37 —I CilEnt- —I CilCre- | ICiITram+

17 —1 SolCondini L Ent0 . Cre0 . Tram1 (* Todos los cilindros estardn recogidos, excepto el que

. . controla la trampilla para que ésta permanezca cerrada*
FinCondIni pitia para q p )

- H

38 — Contlmpri=0 | (*Contador que cuenta los fardos que
han recibido la imprimacion. Se utiliza
para rellenar el depdsito cada 4 fardos*)

SolMarchaPre

—_
oo

FinMarchaPre

- H

ProdNorm — ContFardosCinta=0 (*Contador para conocer cuando
sale el ultimo fardo del sistema*)

—
[{e}

TParo Uno=1

(* Sefial que se utiliza para no avanzar
la cinta de salida con el primer fardo*)

— ParoFC

ContCarga=0 (*Contador que cuenta los fardos que
han salido del depésito de fardos. Se
utiliza para saber cuando estd vacio*)

InicioCintaEntrada  (* El sistema se detendrd cuando se termine de procesar
los fardos que se encuentren dentro del mismo*)

—H =1
I

FinCondIni

>
©
[

==  So|Condlni

X49
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Solucion 1

x
)

IMARCHA DE PREPARACION

SolMarchaPre

==K

Freno E|3 — VLlenado+
—|: T1=10sg + Llenado
T1/X11/10sg 12 — T2=5sg
14 + T2/X12/5sg
13 1 VLlenado-

Llenado

-|-=1

16 — FinMarchaPre

SolMarchaPre
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Solucion 2

X1?5 MARCHA DE PREPARACION 53
100 Y
SolMarchaPre .
ProdNorm. Contlmpri=4 + ParoFC  (* Cada 4 fardos hay que llenar el tanque de
. Contlmpri=4 + SolLlenar imprimacidn + si se solicita el Paro a Fin de Ciclo
| | pueden quedar hasta 5 fardos por procesar, asi
101+ SolCargar 103— SolLlenar que el Deposito debe seguir llendndose + Solicitud
de Llenado desde la Marcha de Preparacion *)
+ FinCargar + FinLlenar
0 — VLlenado+
102 104
| | Llenado
51 — T2=5sg
mm =1 (*Cargado el Alimentador por
Gravedad y lleno el Depésito *) T2/X31/5sg X\3(2
105 FinMarchaPre 52 +— VLlenado- — InicioCarga
SolMarchaPre + Llenado L (ProdNorm . ContCarga  (* Cuando ContCarga = 5, el Almacén esta vacio y hay
- =5 + SolCargar) . Ent0  que cargarlo. Si se ha dado al Paro no se carga mds +
X100 53 Contimpri=0 Solicitud de Carga desde la Marcha de Preparacion.
- Se asegura que el cilindro de Entrada esta atras.*)
FinLlenar
- 31 Freno
SollLlenar —|:
T1=10sg
X50

T T1/X41/10sg

32 —|: ContCarga=0

FinCarga

SolCargar

x40
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X33

ProbucciON NORMAL: GPRENSADO

m ProdNorm . ContCarga=5  (* Cuando ContCarga = 5 el Almacén estd
vacio y hay que esperar a que se cargue
de nuevo y se actualice el contador a 0 *)

m ParoFC . ContCarga=5 (* Una vez solicitado el Paro a Fin de Ciclo se
terminan de procesar los fardos del Alimacén*)

CilEnt+
ContCarga++

(* Se incrementa cada vez que
se saca un fardo del Almacén*)

m Ent1

T3/X29/2sg  (* Tiempo para que caiga el fardo*)

(* Cierre de la trampilla*)

Tram1

ContFardosCinta++ |
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X\6i3 X5 PRODUCCION NORMAL: GIMPRIMACION
— — X2 PRODUCCION NORMAL:
— Iniciolmprimacion Y I
— InicioCintaEntrada GCINTAENTRADA
mm ProdNorm . TSenimp m= ParoFC . 7Senimp + ProdNorm
71 — MCintaEnt
61— VImpri (* Mientras el sensor Senlmp esté J- ParoFC . Contcarga=5 . InicioCarga (* Se ha dado al paro, el Almacén
activo se mantiene abierta la vélvula*) estd vacio y no se estd cargando*)
7 — MCintaknt | (* Se mantiene la cinta en marcha
hasta que se procese el ultimo fardo *)
ISenlmp . Uno ISenlmp . Uno (* Se trata del pri d ) .
T P T P (y n: sfaf,a,fch’ Ir;rrcrie;t);a*r) ° mm  ContFardosCinta=0 (* Ultimo fardo sobre
62 CilCre+ la cinta procesado*)
65 Uno=0 -
Contlmp++ 72 MCintaEnt
Contlmpp++ —|:
ContFardosCinta-- PP T3=5sg (* Tiempo para vaciar la
ContFardosCinta-- cinta con el ultimo fardo*)
1
o - = mm  T3/X72/5sg
63 — CilCre-
X70
X60
i Cre0

X60
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X84 EMERGENCIA: GEMERGENCIA
+ Emergencia
81 — F/GSecPrincipal>{};F/GMarchaPre1>{}; F/GCondIni

F/Glmprimacion>{}; F/GCintaEntrada>{}

Emergencia . Rearme

-\- >{}; FIGCarga>{}; F/GLlenado>{}; F/GPrensado>{};
83

84 —| F/GSecPrincipal>{X0};F/GMarchaPre>{X100};
F/GCondIni>{X10}; F/GCarga>{X40}; F/
GLlenado>{X50}; F/GPrensado>{X20}; F/

Glmprimacién>{X60}; F/GCintaEntrada>{X70}

mm |njcio

X80
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