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Percepcién publica de la nanotecnologia

En las ultimas décadas se han desarrollado un gran nimero de tecnologias aplicadas a la
alimentacién, que han dado lugar a diversas innovaciones: alimentos modificados
genéticamente, alimentos funcionales, nuevas tecnologias de conservacién (por irradiacion,
por altas presiones, por campo eléctrico pulsado, etc.) o nuevas aplicaciones basadas en la
nanotecnologia. Se trata de novedades respecto a las cuales una gran parte de los
consumidores, aunque no dispongan méas que de una vaga idea de sus caracteristicas, pueden
posicionarse adoptando conductas de rechazo. El desarrollo constante de nuevos procesos y
técnicas que incorporan beneficios diversos a los productos alimentarios no siempre es
percibido ni bien valorado por los consumidores, en un contexto en que existen percepciones
negativas hacia los procesos de industrializacion de la produccién agroalimentaria. La
informacién que se recibe y los conocimientos que se adquieren sobre las nuevas tecnologias
alimentarias se han considerado un factor clave en la formacién de actitudes hacia las mismas.
Por ello, presenta un gran interés examinar como varian dichas percepciones y actitudes, en

funcion de la informacién que se recibe v de cémo ésta es interpretada.

Existen actualmente en el mercado europeo todo un conjunto de alimentos, ingredientes
alimentarios vy materiales en contacto con alimentos que han sido obtenidos mediante la
aplicacién de algunas de estas técnicas, asi como una gran variedad de productos en
desarrollo, que accederan en los préoximos anos a los circuitos de distribucién. Sin embargo, la
introduccién en el mercado de las innovaciones obtenidas mediante todo este abanico de
tecnologias se encuentra sometida a un proceso de evaluaciéon por parte de los consumidores.

El efecto de la informacién sobre la percepcién

Un aspecto clave del estudio de las actitudes es el andlisis del cambio de actitud que se
produce a raiz de la recepcién de informacién nueva. En este sentido, en buena parte de los
mensajes sobre nanotecnologia, nos encontramos ante informaciéon persuasiva, tanto si la
finalidad de la comunicacién consiste en advertir de sus riesgos como en tranquilizar sobre su

seguridad.

Para analizar este hecho, lee las siguientes informaciones publicadas en periddicos de tirada

nacional:



en los alimentos

El futuro de los alimentos es inmensamente diminuto.
Como un &atomo. Todo lo que comamos en los
proximos anos tendrd que ver en algin momento de
su proceso con la ciencia que lidia con esa escala, la
nanotecnologia. Esta ciencia permitirdA manipular y
controlar los materiales al nivel de &tomos vy
moléculas para, por ejemplo, envasar productos y
preservarlos mas tiempo; para hacerlos maés
resistentes al calor y a la contaminacién microbiana y
detectar bacterias; y quizas también para alterar la
textura y el sabor de lo que guardamos en la nevera.

Pero este futuro, lleno de incertidumbres, también
genera miedos. Durante los ultimos meses, la
Comision Europea ha estado debatiendo con expertos
y cientificos de distintas ramas si era necesario
regular las aplicaciones de la nanotecnologia en los
alimentos. Algunos consumidores, como los de la
Organizaciéon de Consumidores y Usuarios de la
Unién Europea (BEUC), solicitaron nuevas leyes para
poner limites a una investigacion que basicamente
plantea una pregunta: ;Qué riesgos plantean esos
nanomateriales para el medio ambiente y la salud del
hombre? Nadie tiene esa respuesta. Asi que la
Comisién Europea ha decidido no regular sobre el
tema y resolver esa pregunta con la declaraciéon de un
basico cédigo de conducta. En la practica, supone dar
via libre a las empresas que emplean esta emergente
tecnologia.

Los principios del cédigo son elementales y previsibles
y se centran en sugerir a los investigadores que sean
precavidos y éticos para no dafiar el medio ambiente
o la salud. Andreu Palou, vicepresidente de la
Agencia Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA),
explica que no se puede establecer todavia ninguna
regulacién al respecto. "Las preocupaciones que se
han planteado se manejan en el plano hipotético.
Legislar cuando no ha habido todavia noticia de
riesgo seria poner trabas a la investigacion. Pero
podemos plantear esas inquietudes, reflejadas en el
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La UE da via libre al empleo de nanoparticulas

cbédigo de conducta y que seran tratadas en un
documento que ha encargado la EFSA y que saldra
en julio", comenta.

Algunos consumidores no estan de acuerdo y exigen
mas reglas. "Los cédigos de conducta voluntarios no
son la solucién en un &area tan controvertida y
sensible. La falta de ambicién que se esconde tras
estas medidas son patentes', senala un portavoz del
BEUC, que avala su opinién en las conclusiones
alcanzadas por la Academia Britanica para la Ciencia
y la Tecnologia, que hace poco denuncié la alarmante
falta de informacién sobre la seguridad de los
nanomateriales. Los consumidores europeos defienden
la exigencia de etiquetados que adviertan del uso de
nanomateriales y prohibir aquellas nanoparticulas
nocivas para el ser humano. Para algunos expertos,
eso seria poner la venda antes de la herida.

El presente de nanotecnologia en todo lo que tiene
que ver con la alimentacién no parece preocupar
demasiado. Los investigadores han conseguido
fabricar envases menos pesados, aislantes y
protectores de la corrosiéon, como la botella de la
cerveza Coronita, o sartenes con materiales mas
antiadherentes. El resto, el futuro, estd todavia en
paniales. Pese a los miedos de los consumidores,
muchas de las aplicaciones que ahora se estan
estudiando van dirigidas precisamente a resolver
algunos problemas de la salud. Lo més inmediato por
ahora se centra en el empaquetado de los alimentos
para preservarlos més tiempo y hacerlos mas
resistentes al calor y a la contaminaciéon, mediante
envoltorios especialmente tratados para que sean
antibacterianos. El uso de nanosensores para detectar
alimentos en mal estado o caducados vendra después.
Mas lejos en el tiempo, se plantea la posibilidad de
utilizar nanocapsulas que suministren lo que se desee
(medicinas, nutrientes, complementos dietéticos) en el
organo del cuerpo adecuado.
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Como un &atomo. Todo lo que comamos en los
proximos anos tendrd que ver en algin momento de
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resistentes al calor y a la contaminacién microbiana y
detectar bacterias; y quizas también para alterar la
textura y el sabor de lo que guardamos en la nevera.
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que ver con la alimentacién no parece preocupar
demasiado. Los investigadores han conseguido
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Unién Europea (BEUC), solicitaron nuevas leyes para
poner limites a una investigacion que béasicamente
plantea una pregunta: ;Qué riesgos plantean esos
nanomateriales para el medio ambiente y la salud del
hombre? Nadie tiene esa respuesta. Asi que la
Comisién Europea ha decidido no regular sobre el
tema y resolver esa pregunta con la declaracién de un
bésico cédigo de conducta. En la practica, supone dar
via libre a las empresas que emplean esta emergente
tecnologia.

Los principios del cédigo son elementales y previsibles
y se centran en sugerir a los investigadores que sean
precavidos y éticos para no danar el medio ambiente
o la salud. Andreu Palou, vicepresidente de la
Agencia Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA),
explica que no se puede establecer todavia ninguna
regulacién al respecto. 'Las preocupaciones que se
han planteado se manejan en el plano hipotético.
Legislar cuando no ha habido todavia noticia de
riesgo seria poner trabas a la investigacion. Pero
podemos plantear esas inquietudes, reflejadas en el
cbédigo de conducta y que seran tratadas en un
documento que ha encargado la EFSA y que saldra

en julio", comenta.

Algunos consumidores no estan de acuerdo y exigen
méas reglas. "Los cédigos de conducta voluntarios no
son la solucién en un &rea tan controvertida y
sensible. La falta de ambicién que se esconde tras
estas medidas son patentes', sefiala un portavoz del
BEUC, que avala su opinién en las conclusiones
alcanzadas por la Academia Britanica para la Ciencia
y la Tecnologia, que hace poco denuncié la alarmante
falta de informaciéon sobre la seguridad de los
nanomateriales. Los consumidores europeos defienden
la exigencia de etiquetados que adviertan del uso de
nanomateriales y prohibir aquellas nanoparticulas
nocivas para el ser humano.
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Expertos

El término nanotecnologia se estd usando como
reclamo comercial, segin se ha denunciado hoy al
presentar el documento "Nanotecnologia y Bioética
Global", el primer texto de Europa con consejos para
los sectores implicados, que recomienda establecer un
marco de seguridad y responsabilidad en este campo.

La directora del Observatorio de Bioética y Derecho
(OBD), del Parque Cientifico de Barcelona, Maria
Casado, ha destacado que cuando se habla de
nanotecnologia se habla de particulas que son
invisibles, "pero no es algo espiritual, sino real", y que
aunque son buenas porque dan més bienestar y
conducen hacia una sociedad mas coémoda, "este
bienestar social que debe esperarse no debe ser

Unicamente econdémico, sino también de valores".

Asi, el documento pide a los poderes publicos
estimular el interés por la ciencia y definir las
garantias juridicas y las bases éticas que han de guiar
las investigaciones, y a los investigadores que
transmitan los avances nanotecnolégicos de forma
veraz, porque los riegos también se derivan de
mantener invisibles la direccion y las decisiones de la
investigacion.

El director general del Parque Cientifico de Barcelona,
Fernando Albericio, y al vicedecana de Relaciones
Internacionales y de Investigacion de la Facultad de
Derecho de la Universidad de Barcelona, Cristina
Gonzéalez, han coincidido en que la nanotecnologia
constituye una plataforma tecnolégica sin precedentes
por la convergencia que se da entre quimica, fisica,
biologia, la ciencia de los materiales, la informética y
las ciencias cognitivas.

Precisamente esta pluralidad es lo que impide que
haya interconexiones entre paises, centros y el mundo

alertan del
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nanotecnologia como reclamo comercial

industrial, y que no haya protocolos a escala global
para examinar la toxicologia, la trazabilidad y la
biodegradacion de los nanomateriales.

En el acto se ha puesto de manifiesto que aunque hay
muy pocos productos en el mercado derivados de la
nanotecnologia, se atribuye esta condicién a muchos
que no lo son, como el caso de los liposomas que se
emplean en cosmética, que no son nanotecnologia.

Para los asistentes, estd pasando ahora lo mismo que
ocurri6 hace afios con los productos "bio" y, en este
sentido, se han preguntado por qué la Unién Europea
no regula este campo, como ha ocurrido con los
productos manipulados genéticamente, para que se
etiqueten como tales.

En la actualidad, lo que preocupa es que al manipular
la materia en una escala tan mintscula aparecen
fenémenos y propiedades nuevas que pueden provocar
riesgos potenciales como la toxicidad, y la dificultad
en controlar la trazabilidad, la biocompatibilidad o la
biodegradacién de los materiales inertes.

Los expertos han remarcado que los investigadores y
la industria no son un grupo homogéneo, y cada uno
mantiene distintas regulaciones de seguridad, tanto
en los laboratorios como en las plantas de fabricacion,
una situaciéon que deberia cambiar.

El Grupo de Opinién del Observatorio de Bioética y
Derecho reconoce que las nanotecnologias son una
oportunidad para el progreso de la sociedad, "pero
siempre que su desarrollo se haga en un marco de
convergencias de responsabilidad, seguridad y
colaboracién entre todos los sectores implicados, y se
establezcan regulaciones de evaluacion y control
transversales".
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Expertos
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Precisamente esta pluralidad es lo que dificulta que
haya interconexiones entre paises, centros y el mundo
industrial, y que no se hayan establecido atn
protocolos a escala global para examinar la
toxicologia, la trazabilidad y la biodegradacién de los
nanomateriales.

En el acto se ha puesto de manifiesto que aunque hay
muy pocos productos en el mercado derivados de la
nanotecnologia, se atribuye esta condicién a muchos
que no lo son, como el caso de los liposomas que se

emplean en cosmética, que no son nanotecnologia.

Para los asistentes, estd pasando ahora lo mismo que
ocurrié6 hace afios con los productos "bio" y, en este
sentido, se han animado a la Unién Europea a regular
este campo, como ha ocurrido con otros tipos de
productos comercializados en las tltimas décadas,
para que se etiqueten adecuadamente.

Al desarrollar un material en una escala tan
minudscula aparecen nuevos fenémenos y propiedades
que conducen a nuevos materiales con potenciales
aplicaciones en diversos sectores tecnolégicos y
biomédicos, aunque también conllevan una mayor
dificultad en controlar la  trazabilidad, la
biocompatibilidad o la biodegradaciéon de los
materiales inertes.

El Grupo de Opinién del Observatorio de Bioética y
Derecho reconoce que las nanotecnologias son una
oportunidad para el progreso de la sociedad, "pero
siempre que su desarrollo se haga en un marco de
convergencias de responsabilidad, seguridad y
colaboracién entre todos los sectores implicados, y se
establezcan regulaciones de evaluacion y control
transversales".
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Responde a las siguientes cuestiones:

e Tras leer la primera noticia publicada en El Pais,

o Qué opinién tienes sobre la nanotecnologia?

o Cita algunos de los beneficios de la nanotecnologia en el sector de los

alimentos
o Segun esta noticia, jcudles son los riesgos de la nanotecnologia?
o A qué se refiere con el cddigo de conducta y como se traduce en la practica?

o A tu modo de ver, jel periodista que ha escrito la noticia estd a favor o en

contra del desarrollo de la nanotecnologia?

e Segun la noticia publicada en ABC,

o (Qué opinién te genera sobre la nanotecnologia?
o Son mayores los beneficios o los riesgos que puede llegar a aportar?

o A tu modo de ver, jel periodista que ha escrito la noticia estd a favor o en
contra del desarrollo de la nanotecnologia?

e Tras leer ambas noticias, jcrees que es posible manipular la informacién que se

transmite al consumidor?

o ;De qué maneras crees que se puede manipular dicha informacién?

Se ha citado el concepto de toxicidad. ;Cual es su opinién respecto al debate
ético sobre la nanotecnologia que ha surgido en la sociedad, en cuanto a los

peligros que supone el uso de la nanotecnologia en general?

Yo creo que esta bien que se crea un debate, pero no con ideas preconcebidas. Yo creo que
hay que dejar un poco de libertad a la comunidad cientifica y a su saber hacer. No creo que

los cientificos tiendan a avanzar con los ojos cerrados, sin comprobar si son téricos o no.

Te voy a poner un ejemplo. El descubrimiento de los rayos X, de los materiales radiactivos,
de Marie Curie. Eso fue lo que la matd: estar expuesta a mucha radioactividad. Es toxico y
la maté. Marie Curie pudo avanzar en todos esos estudios porque no tenia conciencia de su

toxicidad; porque si no, ni se le hubiera ocurrido.

Siempre hay un proceso de adaptacion a partir del momento en que descubres algo o piensas
que tienes algo puede salir adelante. Hay que analizar los pro y los contra. Y eso lleva un
tiempo. No creo que esté bien pensar que todo lo que es nano, es peligroso. O todo lo
contrario. Hay que dejar a los cientificos avanzar y proponer, descubrir nuevos sistemas,
nuevas propiedades, funcionalidades..., en resumen, avanzar en nuestro conocimiento del
mundo a escala nanoscopica. Luego hay que ver qué descubrimientos tienen aplicaciones en
medicina, en energias alternativas... o qué materiales con prestaciones extraordinarias se
pueden usar en la vida cotidiana, directamente o no. No hay que sacar las cosas de contexto.

- {Quién crees que ha dado esta respuesta?

- (Qué relaciéon piensas que tiene con la nanotecnologia?
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Las ideas preconcebidas sobre la nanotecnologia

En los ultimos anos, los medios de comunicacién nos han mantenido al dia de los avances de
la nanotecnologia, pero como hemos comprobado, es ficil manipular la opiniéon del
consumidor, generando en él una serie de ideas preconcebidas.

Vamos a profundizar en qué “sabe” el consumidor sobre la nanotecnologia y cémo influye

este “conocimiento” en su intencién de compra:

Una ropa de Chef que no se mancha

La nanotecnologia llega a los chefs. Una nueva empresa australiana de tecnologia punta ha
creado chaquetas de chef y delantales 'hidrofébicos' capaces de repeler casi cualquier liquido,
incluidos el vino tinto y el aceite. Ni siquiera se le pega el sudor.

Fabricor afirma que sus prendas no se fabrican con aerosoles que, a menudo, contienen
productos quimicos cancerigenos. Las propiedades hidrofébicas estan incorporadas en el tejido
de la tela.

La nanotecnologia funciona modificando las moléculas de la tela, uniendo unas 'patillas’
hidrofébicas a las fibras que hacen que los liquidos formen gotas y rueden hasta abandonar la
superficie de la tela. El liquido que se repele arrastra consigo particulas de suciedad,

realizando bésicamente una especie de autolimpieza.

Fabricor ha puesto en marcha una recaudacién de fondos en Kickstarter para financiar el
lanzamiento de sus productos y afirma que, en el futuro, espera avanzar en la confeccién de
prendas similares para la industria médica, incluyendo, el atuendo de los médicos, los
uniformes de las enfermeras y las batas de laboratorio.

Las chaquetas de chef cuestan, actualmente, 90 délares y los delantales se pueden adquirir
desde 30 délares.

Prendas quemagrasa

Los pantalones inteligentes con nanoparticulas anticeluliticas son una realidad. La firma
Kleymac incorpora en su linea Beauty:K el tratamiento REDU:CARE. El calor corporal y el
roce del tejido sobre la piel liberan principios activos que mejoran la circulacién, evitan la

retencion de liquidos, alisan la celulitis y adelgazan.

Kleymac fue la primera firma de ropa en lanzar al mercado los “pantalones inteligentes” que
utilizan la tecnologia de los mejores laboratorios cosméticos. La aplicacién del tratamiento no
presenta ninguna contraindicacién y el tratamiento dura aproximadamente unos diez lavados
ya que con los lavados disminuye la concentracién del principio activo. Una vez pasado los
diez lavados, se puede aplicar el kit de reactivacién que permite prolongar el tratamiento, de
venta en tiendas multimarca y grandes almacenes donde estd presente Kleymac. Ademés,
Kleymac entrega un kit de reactivacién con cada pantalén nuevo.

Precio: A partir de 120 €.
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Nanoalimentos

http://www.nikmaka.com/
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https://www.youtube.com/watch?v=5zhHmbLuvec#t=28

Busca en la red un alimento que contenga nanotecnologia:

ACTIVIDAD:

Responde a las siguientes cuestiones:
o ;Cuéntos nano-alimentos has encontrado? ;Dénde se manufacturan?

e En comparacién con otras nanotecnologias, json muchos productos o pocos? ;por qué

crees que se produce esa diferencia?
e ;Qué ideas preconcebidas existen sobre la nanotecnologia?

e Si quisieras escribir un documento divulgativo sobre la nanotecnologia, ;qué

informacién crees que deberias facilitar al receptor?
Prepara una tarjeta con informaciéon concisa sobre la nanotecnologia.

— longitud maxima una cara y puedes valerte de imagenes y texto.


http://www.nikmaka.com/
https://www.youtube.com/watch?v=5zhHmbLuyec#t=28
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Anailisis de la percepcion publica de la nanotecnologia

La nanotecnologia invade nuestra vida cotidiana. Pero esta revoluciéon plantea dudas sobre la

seguridad. ;Qué piensa la gente?

La opinién publica acerca de la nanotecnologia oscila entre el no sabe/no contesta a
cautelosamente optimista. De hecho, en los tltimos afios, parece que las ventajas que conlleva
esta nueva tecnologia tienen mas peso que los posibles riesgos asociados a la misma. Los
principales factores que influyen en la percepcion de la nanotecnologia son: la visién del
mundo cultural, religién, filosofia de gobierno, conocimiento y nivel familiar, confianza (en el
gobierno, los cientificos o la industria), edad, género, raza/identidad étnica, educacién,
conocimiento general/actitud hacia la ciencia y conciencia acerca de las controversias

asociadas a tecnologias anteriores.

ACTIVIDAD:

Antes de analizar cudl es la percepcién piblica de la nanotecnologia, analiza cuédl es la tuya

propia. Para ello, rellena de forma anénima el cuestionario que se te entregaré.

Una vez contestado, lo entregaras y entre todos analizaremos las respuestas, obteniendo una

visién en conjunto de cémo es la percepcién de la clase sobre la nanotecnologia.

Disefia un cuestionario que te permita analizar como es la percepcién de la nanotecnologia en tu

entorno. Debera contener un minimo de 10 preguntas y un méaximo de 20.

Una vez hayas terminado, deberds recabar las opiniones sobre nanotecnologia de al menos 10
consumidores de diferentes sexos y rangos de edad. La mitad de los encuestados recibiran antes
de dar su opinién informacién sobre qué es la nanotecnologia. Todos los datos obtenidos seran
analizados a fin de conocer cudl es la actitud de los consumidores hacia la nanotecnologia
aplicada a los alimentos y su intenciéon de compra.



Nanotecnologia en Alimentos

Sensibilizar a la opiniéon ptublica sobre la nanotecnologia

Entre los tipos de los productos que pueden beneficiarse de la nanociencia, la percepcién de
los productos de alimentacién es insélita debido a la conexién emocional que tenemos los
consumidores con los alimentos; la aceptabilidad de un alimento estd a menudo mds
relacionado con como nos identificamos nosotros y nuestra posicion en la sociedad que con
el hecho de que el alimento sea fisiologicamente valioso o danino [Peter Belton, Trends Food
Sci. Technol. 12, 32-35 (2001)]. En base a esto, las actitudes hacia las nuevas tecnologias de
alimentos, a menudo no se forman segin las evaluaciones objetivas de sus caracteristicas
sensoriales, el valor nutritivo o la seguridad, sino que van ligadas y son susceptibles de verse
daniadas por emociones negativas y/o una mala publicidad.

ACTIVIDAD:

Tomando como punto de partida los resultados del anélisis de la percepcién ptuiblica sobre la
nanotecnologia, elabora una estrategia para comercializar un producto entre los que se detallan
a continuacion. En tu mano queda decidir qué informacién vas a aportar al consumidor para
atraerlo y qué medio vas a emplear para hacer visible tu producto (radio, tv, panfleto, cartel,

etc...).

e EMBALAJE DE ALIMENTOS

Un nuevo material sintético con nanoparticulas de plata se ha desarrollado para el
empaquetamiento de carne. Este material con propiedades antibacterianas, permite que la
carne dure durante més tiempo en dicho embalaje. Las nanoparticulas de plata empleadas
presentan un tamano mucho menor que las habituales, por lo que reciben el nombre de
nanoparticulas. La principal ventaja se centra en el aumento del tiempo de vida del producto.
Entre las desventajas citar que los expertos desconocen los efectos a largo tiempo sobre la
salud y el medio ambiente.

e TOMATES

Empleando nanotecnologia es posible proteger los tomates de la humedad y del oxigeno. De
esta manera, estos tomates recubiertos con nanosistemas durardn mas tiempo. Otra ventaja
asociada a este producto se basa en que sera posible recolectar los tomates cuando estén
maduros, resultando un producto de mejor calidad sobre todo en cuanto al sabor. Entre las
desventajas citar que los expertos desconocen los efectos a largo tiempo sobre la salud y el

medio ambiente.

e PAN

Se han integrado nanocapsulas de un aceite de pescado (fuente de acidos grasos Omega-3) en
un tipo de pan. Las nanocédpsulas han sido disefiadas para que se abran liberando su
contenido en el estémago, evitando el desagradable sabor del aceite de pescado. La ventaja de
este producto es el enriquecimiento en dichos 4cidos grasos Omega-3 que son importante para



UPV/EHU OpenCourseWare 2016

la salud. Entre las desventajas citar que los expertos desconocen los efectos a largo tiempo

sobre la salud y el medio ambiente.

e ZUMO

El organismo convierte los R-carotenos en vitamina A, que es fundamental para el cuerpo
humano. El B-caroteno puede ser dividido en pequenias porciones (nanoparticulas) que a su
vez pueden ser encapruladas en almidén. Este nuevo nanoproducto puede ser anadido a
zumos de forma que los B-carotenos se disolveran en el agua y de esta manera el organismo
los absorberéa mas facilmente. Ademas, estos zumos enriquecidos con R-carotenos tendran una
mayor duracién. Entre las desventajas citar que los expertos desconocen los efectos a largo

tiempo sobre la salud y el medio ambiente.

e HELADO DE VAINILLA

Se han disenado unas nuevas nanocapsulas integradas en un helado de wvainilla para
combatir el cancer. Estas cdpsulas son ricas en niacina (vitamina B3) que es un potente
inhibidor de la degeneracién celular. Estas nanocapsulas liberaran la niacina que actia como
sustancia para la prevencién del cancer. Entre las desventajas citar que los expertos

desconocen los efectos a largo tiempo sobre la salud y el medio ambiente.



