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Soluciones Autoevaluacion Tema 1

Autoevaluacion

Evaluacién del impacto ambiental (EIA) de la localizacién de
una estacion depuradora de aguas residuales

Estudio de Caso. Cuestiones.

1. ¢Qué es una EDAR?. Funcionamiento y caracteristicas.

2. ¢Qué tipo de contaminacion podria reducirse mediante una EDAR?

3. Indique las similitudes entre un proceso de autodepuracion y un
tratamiento en una EDAR.

4. Describa el fendmeno de Bulking

5. ¢Qué sistemas bioldgicos pueden considerarse mas susceptibles de
impacto debido a la implantacion de una EDAR?

6. ¢Qué es un bioensayo?

7. ¢Qué son los lodos EDAR?. ; Qué ventajas y desventajas presentan?

8. ¢Cuales son los objetivos del Proyecto EDAR-Ambiental?



Soluciones Autoevaluacion Tema 1

Autoevaluacion

Evaluacién del impacto ambiental (EIA) de la localizacién de
una estacion depuradora de aguas residuales

Estudio de Caso. Solucion a las Cuestiones.

1. ¢Qué es una EDAR?. Funcionamiento y caracteristicas.

Es una estacion depuradora de Aguas Residuales, planta depuradora o planta de
tratamiento de aguas residuales. Una planta tipica de aguas residuales incorpora
diferentes etapas de caracter fisico y biolégico, independientes entre si, con el objetivo
de reducir la cantidad de materiales tanto organicos como inorganicos de las aguas
residuales a un nivel que no permita el crecimiento microbiano, asi como la eliminacion de
los compuestos téxicos que hubiera. En general, las estaciones depuradoras de aguas
residuales tratan agua residual local, procedente del consumo ciudadano en su mayor
parte, asi como de la escorrentia superficial del drenaje de las zonas urbanizadas,
ademas del agua procedente de pequefnas ciudades, mediante procesos y tratamientos
mas o0 menos estandarizados y convencionales.

Consultar: Guia Docente EDAR-AMBIENTAL, Tema 1. Anexo Funcionamiento de un e
EDAR y “Otros recursos EDAR AMBIENTAL”
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Estudio de Caso. Solucidon a las Cuestiones.

2. ¢ Qué tipo de contaminacién podria reducirse mediante una EDAR?

Se pueden eliminar los materiales soélidos que arrastran las aguas
residuales, la separacion de aceites y la neutralizacion de las agua,
materia organica biodegradable disuelta asi como restos de solidos
en suspension, productos de caracter idbnico o molecular,
eliminacion de cualquier tipo de bacterias y virus patdogenos
presentes en el agua, contaminantes organicos, etc.

Informacion desarrollada en:
Tema 1. Anexo.
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Estudio de Caso. Solucidon a las Cuestiones.

3. Indique las similitudes entre un proceso de autodepuracion y un
tratamiento en una EDAR.

La autodepuracién de las aguas se lleva a cabo por la actividad de los
microorganismos naturales del entorno, asociados a sustratos rocosos o superficies
estables, piedras, o que se encuentran en suspension de manera natural en las
aguas y que degradan la materia organica. En la EDAR se retira la materia organica
degradable presente en las aguas tras el tratamiento primarios  tratamiento
secundario mediante procesos biolégicos (tratamiento secundario). Los
microoganismos se encargaran de degradar y retirar el carbono contenido en la
materia organica en suspension transformandolo en CO,. En una EDAR se simulan
fendbmenos naturales de autodepuracion de las aguas, pero a escalas temporales
muchisimos mas rapidas.

(Ver microbiologia de las comunidades responsables de la purificacion del agua en
Anexo 1, pag 4-10)
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Estudio de Caso. Solucidon a las Cuestiones.

3. Indique las similitudes entre un proceso de autodepuracion y un
tratamiento en una EDAR.

B
Una EDAR simula, en un contexto industrializado, los procesos de autodepuracion que tienen lugar en la
naturaleza.

Un proceso de autodepuracion incluye:

1. Sedimentacion

2. Reacciones quimicas y bioquimicas en agua y sedimento

3. Intercambio de gases con la atmosfera: entrada de O,, salidas de CO, y N,

4. Autodepuraciones biolégicas: Conjunto de reacciones que causan cambios en los compuestos del agua
(contaminantes) debido a la actividad de los organismos vivos (microorganismos). Metabolismo microbiano.

5. Autodepuraciones bacterianas: Depuracion/Eliminacion de todos los tipos de bacterias, especialmente las de
origen fecal.

Una EDAR incluye:

1. Tratamiento previo.

2. Tratamiento primario. Objetivo: eliminar particulas en suspension. Emplean procesos fisicos como
sedimentacion y reacciones quimicas.

3. Tratamiento secundario. Objetivo: eliminar materia organica disuelta. Reacciones quimicas, bioquimicas y
autodepuraciones bioldgicas. Ademas, ocurren procesos de autodepuracion bacteriana.

4. Tratamiento terciario. Objetivo: eliminar del agua compuestos organicos no biodegradables, nutrientes
minerales y microorganismos. Reacciones quimicas, bioquimicas.

Informacion desarrollada en: B 3
Tema 1. Proyecto EDAR-Ambiental V
Tema 1. Anexo.

Tema 3. Autodepuracion. Recuperacion de cauces.
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Estudio de Caso. Solucidon a las Cuestiones.

4. Describa el fenbmeno de Bulking

Un fendmeno clasico que ocurre en los procesos de depuracion del agua es el
denominado Bulking, caracterizado porque el fléculo no sedimenta o ve reducida
su velocidad de sedimentacion y de compactacion. Este problema se produce
debido a la produccion excesiva de polimeros extracelulares asociada al
crecimiento de ciertas bacterias, lo que puede dar una consistencia gelatinosa al
fango, o a la proliferacion del las bacterias filamentosas, entre las que destaca
Sphaerotillus natans, aunque también intervienen otras bacterias. El Bulking es
clasico de situaciones de sobrecarga o exceso de Demanda Bioldgica de Oxigeno
en el tanque de aireaciéon. El problema es que se dificulta la sedimentacion del
fango en el decantador secundario, llegandose a producir escape de solidos con el
efluente.

Informacion desarrollada en:
Tema 1. Anexo
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Estudio de Caso. Solucidon a las Cuestiones.

5. ¢Qué sistemas bioldgicos pueden considerarse mas susceptibles de
impacto debido a la implantacion de una EDAR?.

Los organismos acuaticos, microoganismos de las aguas y fauna de las
zonas colindantes, usuarios de esas aguas, si estan destinadas a uso de
OoCio 0 zonas recreativas, vegetacion de zonas colindantes o parcelas

agricolas.

Informacion desarrollada en:
Temario completo
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Estudio de Caso. Solucidon a las Cuestiones.

6. ¢, Qué es un bioensayo?

Un bioensayo es un proceso experimental mediante el cual se determinan las
caracteristicas, naturaleza o concentracion y la actividad biologica de una sustancia
potencialmente tdéxica o de un desecho metabdlico, a través del estudio de sus efectos
sobre organismos vivos cuidadosamente escogidos y bajo condiciones especificas
de laboratorio.

En ocasiones ocurre que los efectos de la actividad biolégica para la cual se quiere
estimar su impacto se desconozcan, ya sea porque el efecto depende del entorno que
acoge la actividad (células integras, tejido intactos, etc) o porque los efectos de la
interaccion entre los contaminantes que se vierten resulta dificil de extrapolar a partir
de estudios previos. En estos casos, los bioensayos que simulan las condiciones que
van a sufrir los organismos resultan muy interesantes a la hora de evaluar el efecto de

la actividad.

Informacion desarrollada en:

Tema 1. Proyecto EDAR-Ambiental

Temario completo

Consultar “Otros recursos” y comparar con otro tipo de bioensayos. g
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Estudio de Caso. Solucion a las Cuestiones.

7. ¢ Qué son los lodos EDAR?. ;Qué ventajas y desventajas presentan?

Una EDAR genera lodos con un alto contenido en agua (95%) y materia organica, nutrientes y
compuestos toxicos, que son separados de las aguas residuales.

Se generan como resultado de las distintas etapas de depuracion de las aguas residuales. Segun
los datos del Registro Nacional de Lodos, en Espafia se producen anualmente alrededor de

1.200.000 toneladas (en materia seca, m.s.) de estos lodos de depuradora.
Estos lodos debern ser tratados, desinfectados, estabilizados y deshidratados

Su composicion es variable y depende de la carga de contaminacion del agua residual inicial y de
las caracteristicas técnicas de los tratamientos llevados a cabo en las aguas residuales. Los
tratamientos del agua concentran la contaminacion presente en el agua, y por tanto, los lodos
contienen amplia diversidad de materias suspendidas o disueltas. Algunas de ellas con valor
agrondmico (materia organica, nitrégeno (N), fosforo (P) y potasio (K) y en menor cantidad calcio
(Ca), magnesio (Mg) y otros micronutrientes esenciales para las plantas) pero también ppueden
presentar sustancias con potencial contaminante como los metales pesados, entre ellos cadmio
(Cd), cromo (Cr), cobre (Cu), mercurio (Hg), niquel (Ni), plomo (Pb) y zinc (Zn), los patégenos, y los
contaminantes organicos. De su composicién dependera la posibilidad de reciclaje como abonado
de parcelas en zonas colindantes a la EDAR, preferentemente.

orman ta zabal 222y

Consultar: Tema 1. ?
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/prevencion-y-gestion-residuo
flujos/lodos-depuradora/ [consultado el 10/5/2015]
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Estudio de Caso. Solucidon a las Cuestiones.

8. ¢ Cuales son los objetivos del Proyecto EDAR-Ambiental?

- Valorar el impacto de la EDAR en la calidad de las aguas del rio, en las poblaciones
bacterianas y las especies animales acuaticas.

- ldentificar limites de tolerancia de los organismo biolégicos o seguimiento de los
mismos, con fines predictivos ode vigilancia.

- Estudiar la capacidad de los lodos EDAR como potenciales fertilizantes en
agrosistemas de la comarca.

- Valorar la opcion mas rentable, teniendo en cuenta el posible impacto ambiental, de
una ampliacion de las actuales instalaciones de la EDAR o la instalacion de una
nueva en el punto del cauce del rio mas adecuado.

- Analizar, interpretar y discutir datos experimentales del estudio de caso, para
finalmente plasmar los resultados y conclusiones en un informe cientifico-técnico,
que permitir la toma de decisiones en base a los impactos ambientales en los
sistemas bioldgicos de la instalacién de una EDAR.
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