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El tiempo previsto es de 2 horas y treinta minutos.

No se permite el uso de ningln tipo de bibliografia, salvo las tablas estadisticas (que no deben
mostrar nada escrito).

Se ha de comenzar cada ejercicio en hoja aparte.

Para efectuar el examen debe presentarse el documento que acredite la identificacion del alumno.
Publicacion de notas: 15 de febrero de 2007 a las 16 horas.

Revision de exdmenes: 22 de febrero de 2007 a las 12 horas (Aula 51).

EJERCICIO 1.

Los siguientes datos muestran la clasificaciéon de 3883 nifios segun el sexo (X) y el color del
pelo (Y).

| COLOR DEL PELO (Y)
I RruBiO PELIRROJO | CASTANO OSCURO NEGRO
SEXO () VARON [l 592 119 849 504 36
HEMBRA | 544 97 677 451 14

(A) ¢Prueba este resultado que existe relacion entre el color del pelo y el sexo con niveles de
significacion o = 25, 10, 5, 1 %? Comenta y razona los resultados que has obtenido. (B) Halla
el nivel extremo (de significacién) de esta prueba. (C) Suponiendo unos resultados
proporcionales a los observados en la tabla, ¢cual es el minimo tamafio que debe tener la
muestra para que la prueba de contraste sea valida?

EJERCICIO 2.

La siguiente tabla especifica la vida (en afios) de 42 baterias de coche correspondientes a dos
muestras:
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Cierta persona sospecha que ambas muestras corresponden a la misma poblacién. Para
contrastar dicha hipétesis respondase a las siguientes cuestiones:

(A) ¢Existe evidencia suficiente con un nivel de significacion de 5% de que las desviaciones
tipicas estimadas a partir de ambas muestras son distintas?

(B) ¢Existe evidencia suficiente con un nivel de significacion de 5% de que las vidas medias
estimadas a partir de ambas muestras son distintas?

EJERCICIO 3.

Se sabe que la distribucion de Poisson, P (/7,) , se puede aproximar por N (u=A1,0 = \/Z) :

El nimero de enfermos que solicitan atencién de urgencia en un hospital durante un periodo de
24 horas es por término medio de 43.2 pacientes. Unas obras en las instalaciones mermaran
las capacidades de atencién del servicio, el cual se sabe que colapsara si el numero de
enfermos excede de 50. (A) ¢Cudl es la probabilidad de que exactamente 33 pacientes
soliciten atencién de urgencia en un dia determinado? (B) ¢Qué probabilidad hay de que
asistan mas de 41 y no mas de 53 pacientes en un periodo de 24 horas? (C) ¢Cual es la
probabilidad de que se colapse el servicio de urgencias del hospital?



Departamento de Matematica Aplicada
eman ta zabal zazu Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial
Universidad del Pais Vasco
Plaza de la Casilla, 3
48012 Bilbao

METODOS ESTADISTICOS DE LA INGENIERIA
euskal herrikoj universidad M ECAN I CA

unihertsitatea el pais vasco CONVOCATORIA DE FEBRERO: 6 de febrero de 2007

EJERCICIO 4.

En un invierno con epidemia de gripe, una compafiia farmacéutica bien conocida estudié 2000
bebés para determinar si la nueva medicina de la compafiia era efectiva en un plazo de dos
dias. Entre 120 bebés que tenian gripe a los que se les administré la medicina, 29 se curaron
en el plazo de dos dias. Por otra parte, entre 280 bebés que tenian gripe pero que no
recibieron la medicina se curaron en dicho plazo de tiempo 56 de ellos. (A) ¢Avalan estos
resultados la afirmacién de la compafia con un nivel de significacién del a = 2.5 %? (B)
Encuentra un intervalo de confianza o = 95 % para la proporcion de bebés que recibiendo la
medicina se curaran en el plazo de dos dias. (C) ¢Cual deberia ser el tamafio de la muestra
para que el error tipico en la estimacion del apartado (B) no fuera superior a 0.017?

EJERCICIO 5.

El contenido en azucar del jarabe que existe en los botes de melocotones enlatados esta
distribuido normalmente. Para comprobarlo se ha tomado una muestra de 10 latas que ha
proporcionado una desviacion tipica estimada de 4.8 mg. (A) Existe evidencia suficiente de

que la desviacion tipica supera los /18 mg con un nivel de significacién del 5%. (B) Encuentra
un intervalo de confianza para la desviacion tipica poblacional con o = 95 %.

EJERCICIO 6.

PARTE A:

Considérese un control de calidad con tamafio de muestra n = 60 y valor de aceptaciéon a = 3.
Halla la probabilidad de aceptacion de dos lotes con 5% y 20% de piezas defectuosas,
respectivamente.

PARTE B:
Se desea disefiar un control de calidad con un tamafio de muestra n = 20 y cuya probabilidad
de rechazo de un lote con 5% de piezas defectuosas esté entre un 25% y un 30%. (A) Decir

cuanto debe valer el valor de aceptacién a. (B) Para dicho control hallar la probabilidad de
aceptacion de un lote con 2% de piezas defectuosas. (C) Si hay que controlar un lote con 1000
piezas, ¢Cudl sera el maximo numero de piezas defectuosas en ese lote para que su
probabilidad de aceptacién no sea inferior al 73.58%7

Nota: Se puede hacer uso de las funciones estadisticas de la calculadora en todos los ejercicios. Sin
embargo, si hay que dar los resultados intermedios correspondientes:
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gue sean necesarios para seguir el desarrollo de cada uno de ellos.



