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1. RESUMEN

Métodos para resumir y describir conjuntos de datos
mediante distintos tipos de tablas, graficos y medidas
estadisticas

Palabras clave:
» datos cuantitativos y cualitativos
» datos discretos y continuos
» distribucion de frecuencias

» diagramas de barras y de sectores, histograma
» media, mediana, moda, cuantiles
» varianza, desviacion tipica, asimetria, datos atipicos



2. INDICE DEL TEMA

2.1. Introduccion
2.2. Datos
2.2.1. Definicion
2.2.2. Tipos
2.2.3. Descripcion
2.3. Representaciones graficas
2.3.1. Variable cuantitativa discreta
2.3.2. Variable cuantitativa continua

2.3.2. Variable cualitativa



2. INDICE DEL TEMA

2.4. Representaciones numeéricas. Sintesis de datos
2.4.1. Parametros y estadisticos
2.4.2. Tipos

2.4.3. Medidas de centralizacion: media, moda
y mediana

2.4.4. Medidas de dispersion: recorrido, varianza
y desviacion tipica

2.4.5. Medidas de posicion no central: cuartiles,
percentiles y z-score

2.4.6. Datos atipicos

2.4.7. Diagramas de caja



2. INTRODUCCION

Observacion

Encuestas

—

_.‘

Datos

4

Descripcion

Clasificacion Ordenacion

) N

4

Serie estadistica




2. INTRODUCCION

Objetivo basico: describir de forma sencilla los datos
para presentarlos de forma clara y concisa

Serie estadistica 2% b Xyt X >, (x; -x)°

$

Presentacion

‘ 1"
12
- 10
E
5

Métodos numericos

Metodos graficos

NTADE
59 2%

18% 46%

05555
a1l

Una imagen vale
mas que mil palabras

a 1 2 3 il 5 [ 7 E E




3. DATOS: DEFINICION

Dato (6 caracter): cualidad o propiedad inherente
del individuo

» |la observacion del individuo se describe mediante
uno o mas datos

» EJEMPLOS

INDIVIDUO DATOS

Peso, dimensiones, numero de hojas,
color de pastas, autor, ...

Sexo, edad, grupo sanguineo, numero
OPERARIO de un taller A de hijos, numero de piezas producidas
por dia, ...

PIEZAS producidas en taller A | Tamafno, calidad, peso, color, ...

LIBRO de una biblioteca




4. DATOS: TIPOS

Cualitativos (6 categoricos): caracteristicas de la

poblacion que no pueden asociarse a valores numericos

» Representacion grafica: diagrama de barras y de

sectores
» EJEMPLOS
INDIVIDUO DATOS
LIBRO de una biblioteca Color de pastas, autor, ...

OPERARIO de un taller A Sexo, grupo sanguineo, color de 0jos, ...
PIEZAS producidas en taller A | Calidad, color, ...




4. DATOS: TIPOS

Cuantitativos (0 numeéricos): caracteristicas de la
poblacion que pueden asociarse a valores numeéricos

» Son medibles
» Se llaman variables estadisticas (X, Y, Z, ...)

» Sus distintas posibilidades se llaman valores
(Xi, Vi, Zi, ...)

» Tipos: discretos y continuos




4. DATOS: TIPOS

Cuantitativos (6 numeéricos): caracteristicas de la

poblacion que pueden asociarse a valores numeéricos

» Discretos ° ¢ O

Asociarlos

e conteo de una caracteristica con el verbo
CONTAR

e toman valores enteros

e representacion grafica: diagrama de barras

e EJEMPLOS
INDIVIDUO DATOS
LIBRO de una biblioteca N° de paginas, n° de volumenes, ...

OPERARIO de un taller A NC° de hijos, n° accidentes laborales, ...
PIEZAS producidas en taller A | N° piezas/dia, ...




4. DATOS: TIPOS

Cuantitativos (6 numeéricos): caracteristicas de la

poblacion que pueden asociarse a valores numeéricos

» Continuos ° ¢ O

Asociarlos
con el verbo

e toman infinitos valor n un
oma 0s valores en u i

intervalo dado
e representacion grafica: histograma
e EJEMPLOS

INDIVIDUO DATOS

LIBRO de una biblioteca Peso, ...
OPERARIO de un taller A Altura, peso, ...
PIEZAS producidas en taller A | Peso, diametro de una arandela, ...




4. DATOS: TIPOS

muestra cualitativa

» EJEMPLO

e POBLACION: personas residentes en una ciudad
e MUESTRA: 50 personas (N=50)

e DATO 1: opinidon sobre una pelicula (buena, mala, regular)

e DATO 2: edad (para clasificar opinion por edades)

muestra cuantitativa
unidimensional




5. DATOS: DESCRIPCION

Recorrido: diferencia entre el valor mayor y el valor
menor de una serie estadistica

R =Xmax-Xmin

» una variable estadistica, X, puede tomar diferentes
valores

{x,} Oi(i=12,-,k)

» EJEMPLO: temperatura de una persona enferma a
lo largo de una semana:

R=41,50-37,50=40



5. DATOS: DESCRIPCION

Frecuencia (absoluta): niumero de veces que se
repite el valor xi en el conjunto de las observaciones

» notacion: | n

- oi(i=1,2,--,k)

Frecuencia relativa: cociente entre la frecuencia
absoluta y el numero de observaciones realizadas, N

> notacion: fi:% di(i=1,2,-,k) {100_)%

» interpretacidon: proporcion de apariciones del valor xi
respecto del total de observaciones

i=k

» propiedad:|) fi=1

=1




5. DATOS: DESCRIPCION

Frecuencia absoluta acumulada: nimero de obser-
vaciones hasta la / inclusive; se obtiene sumando las
frecuencias absolutas de los valores x;j / j<i (i=1,..., k)

> notacién: [ N, =) n; [mmp| N, =N

Frecuencia relativa acumulada: cociente entre la
frecuencia absoluta acumulada y el niumero de obser-
vaciones realizadas, N

[ 4 N
» notacion: Fi:W' Oi(i=1,2,--,k)




5. DATOS: DESCRIPCION

Tabla de distribucion de frecuencias : formato de
ordenacion y presentacion de los datos

» variable estadistica, X, cuantitativa o cualitativa
discreta

Valores de Frecuencia | Frecuencia Frecuencia Frecuencia relativa
la absoluta: n; | relativa: f absoluta acumulada: F;

variable: x acumulada: N,

X2 s f2='r'2,-§ Ny =N, +n, .':2="'J2/;..',/=.':1+f2

X b P =g My =N+ =N | F 2" F  +F, =1




5. DATOS: DESCRIPCION

100 xf, =12% : el numero de veces que se repite el valor xi supone el
12% de la muestra (ejemplo)

Valores de Frecuencia ’ Frecuencia Frecuencia recuencia relativ:
la absoluta: n; | relativa: f. absoluta acumulada: F;
variable: x; | acumulada: N;

Total )

100xF, =48% : todos los valores menores o iguales que xi totalizan el
48% de la muestra (ejemplo)



5. DATOS: DESCRIPCION

» EJEMPLO. La siguiente tabla muestra los titulados
de la U.P.V./E.H.U. en el ano 2001 por tipos de
titulacion:

Tipo titulacion M titulados

Valores variable: X Frec. abscluta Frec. relativa Porcentaje [ %)
Experimentales a1 0085 8.5
Tecnicas 2053 0.221 221
Salud eg 0.083 83
Socisles 26889 0.287 28,7
Economico-juridicas 2877 0.277 27,7
Hurmanidades a22 0.087 a7

Total promocion 1




5. DATOS: DESCRIPCION

» EJERCICIO. Los siguientes datos son los numeros de
taras observadas en una muestra de 48 sabanas
producidas por una empresa textil :

O 00126 46 43221110
O 6 345231110003 45
21 2 1 4 3 1100320110

Obtener la tabla de frecuencias



5. DATOS: DESCRIPCION

» EJERCICIO. Solucion

Tams: X

Cantidad

Conteo

0 ]

1 0 i fig | 13 | 25 | 02708 | 27.08 | 0.5208 | 5208

2 it i 7 | 32 | 01458 | 1458 | 0,0668 | 66,68

3 i & |38 | 01250 | 1250 | 0.7918 | 79.16

4 Hiiii 5 | 43 | 01042 | 10,42 | 08958 | 89,58

5 i 2 | 45 | 00417 | 417 | 09375 | 9375
i




5. DATOS: DESCRIPCION

Variables agrupadas en intervalos de clase :
simplificacion de conjuntos de datos con un numero

de valores elevado (0 variables continuas)

» se clasifican los valores en grupos (intervalos de
clase)

» se sustituye cada medida por el valor del centro del
intervalo (marca de clase)

simplificacion =) pérdida de informacion




5. DATOS: DESCRIPCION

Variables agrupadas en intervalos de clase

> INTERVALOS DE CLASE

e acotados

e [extremo Inferior|de un intervalo igual alJextremo superior del
intervalo anterior
<x; <L) [i=1,2,- k
j i+1 , ’)

e numero apropiado de intervalosg@,/ N

e amplitud constante (siempre que el problema lo permita)

serie: {x, |

A =L-L | Gi(i=12,- k)




5. DATOS: DESCRIPCION

Variables agrupadas en intervalos de clase

» MARCA DE CLASE

e punto medio de cada intervalo [Li ,Li+1) M;

e valor que representa la informacion que contiene un intervalo

e facilita representaciones graficas y el calculo de parametros
estadisticos

e pérdida de informacion: sdélo tiene en cuenta el niumero de
observaciones dentro de cada intervalo y no la distribucién
en su interior

| marca de clase|




5. DATOS: DESCRIPCION

Variables agrupadas en intervalos de clase

» EJEMPLO Edades en anos de 26 ninos

35 7 95 9 6 5 45 12 11 10 15 105 6
2 105 9 2 8 15 35 14 12 7 14 65 8

e numero de intervalos: 26 =5 13
= °=26

e recorrido: Xmax ~ Xmin =15-2=13 5

e se amplian los intervalos inicial y final para contener todas
las observaciones en intervalos de amplitud constante: A=3




5. DATOS: DESCRIPCION

Variables agrupadas en intervalos de clase

» EJEMPLO Edades en anos de 26 ninos

35 7 95 9 6 5 45 12 11 10 15 105 6
2 105 9 2 8 15 35 14 12 7 14 65 8

Intervalos | Valores interores | Frecuencias: m
[1,4] 3.5,2,2,35 2
[4,7) 6.5.,45,6,65 c
7,10 7,9.5,9,9,8,7.8 7
[10,13) [12.11,10,10.5,105,12 G
(13,16 15,15,14 14 2




5. DATOS: DESCRIPCION

Variables agrupadas en intervalos de clase

> TABLA DE FRECUENCIAS

1. rango de datos (recorrido):| rango = max (Xi )—min (Xi )

2. numero de intervalos:| k =,/ N

3. intervalos de igual amplitud (si es posible)

Intervalos Warcas de Frecuencias absolutas Frecuencas redativas
claser x;
L, L] X, . N, =n, f Fy=1,
[J'_E_.J'_:, :I Xg M N; =N, +n, fz Fz =F4+1;
[J'_*_.L*_.:I X, n, Ny=N_,+n, Fi Fp=Fpq+f, =1
Total i 1







1. INTRODUCCION

» Analizar el siguiente grafico y opinar sobre la
informacion que suministra

El comercio, al filo de la «catastrofen

Las ventas en Vizcaya
cayeron un 10% el afio
pasadoy la patronal
alerta de que la situacion
ira todavia a peor

por la subida del IVA

«+ JOSU GARCIA
™ josugarcia@diario-elcorreo.es
BiLBAD, (Estamos al limite. No

‘'hay mas que ver que lamayoriade
las tiendas estdn totalmente vacias.

Muchos dependientes no pueden

. .
lhamAs Abkua ~AAaAA ATTA TATFATL Faﬁn‘“

12,00

7,00

200 -

-3,00

-8,00

-13,00
-18,00°

-23,00

Ventas del sector comercio en Vizcaya

Total ==
.. Mayorista s | .
Minorista s

97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 1 Il I IV, I I Il IV,
2008 2008

i GRAFICO ISABEL TOLEDO

El comercio tradicional de ali-
mentacion fue uno de los mis
castigados.

La destruccion de empleo casti-
g0 también al comercio vizcai-
no. Casi 4 de cada 100 operarios
perdieron su puesto en 2009.




1. INTRODUCCION

» Analizar el siguiente grafico y opinar sobre la
informacion que suministra

VENTA DE AUTOMOVILE §

Uso capcioso de la Estadl’stica]

18%

o MARCA A
mMARCA S
O MARCA &
O NARCA D
B CTRIS

29%




2. VARIABLE CUANTITATIVA DISCRETA

Diagrama de barras

» en el eje de abscisas se colocan los diferentes valores
de la variable

{x.} gi(i=1,2,-,k)

» sobre cada una de ellos se levanta una barra (0 linea)
cuya altura es la frecuencia (que se mide, por tanto,
en el eje de ordenadas)

» conjunto de barras verticales cuyas alturas suman N
(frecuencia absoluta) ¢ 1 (frecuencia relativa)



2. VARIABLE CUANTITATIVA DISCRETA

Poligono de frecuencias

» grafico en el que se muestran las frecuencias de los
diferentes valores de la variable y, luego, se conectan
los puntos del grafico mediante lineas rectas

» es decir, se obtiene uniendo los extremos superiores
de las barras de un diagrama de barras



2. VARIABLE CUANTITATIVA DISCRETA

Diagrama de barras y poligono de frecuencias

» EJEMPLO: numero de dias de baja de los trabajadores
de una fa’brica X dias de baja M®trabapdores
Valores variable: X | Frec. Absoluta: n, | Frec. Relativa: f;
a 12 L.024
L s Z-008
2 5 &= 0,10
2 4 = = 0,08
4 s - 0,10
. s Z-008
S 0 & = 0,00
7 s == 0,10
g 2 == 0,04
2 1 == 0,02
Totales I 50 1




2. VARIABLE CUANTITATIVA DISCRETA

Diagrama de barras

» EJEMPLO: diagrama de barras de frecuencia absoluta

14

H* de traba pdares

0 i 2 3 4 z g 7 3 9
N° g diss 08 baja por enferma dad




2. VARIABLE CUANTITATIVA DISCRETA

Diagrama de barras

» EJEMPLO: diagrama de barras de frecuencia relativa

1

R

a1

Frec uencla relativa

0.3

d 1 Z 3 4 o & T G 9

W de dizs de baja por enfarme dad




2. VARIABLE CUANTITATIVA DISCRETA

Poligono de frecuencias

» EJEMPLO: para la frecuencia absoluta

14

_ 12 \
= 1d
m

la; n*trabapdore
e m i

~_~ A
: . \v/\\

d 1 Z & 1 2 & T i 9

M de diss o= baja por anferme dad




2. VARIABLE CUANTITATIVA DISCRETA

Diagrama de tallo vy hojas

» forma eficiente de representar un conjunto de datos
numericos de tamafno pequefo o mediano

» se divide cada valor de datos en dos partes (el tallo y
la hoja)

» metodo semigrafico



2. VARIABLE CUANTITATIVA DISCRETA

Diagrama de tallo vy hojas

» Procedimiento

e se redondean los datos a dos o tres cifras significativas
(unidades adecuadas)

e se disponen los datos en dos columnas separadas por una linea

m datos de dos cifras: decena en la columna izquierda (tallo) y unidades
en la columna derecha (hoja) alineadas con la decena

m datos de tres cifras: decenas y centenas en la columna izquierda (tallo)
y unidades en la columna derecha (hojas) alineadas

e ejemplo 1: numero 75 e ejemplo 2: numeros 751 y 757
Tallo Hoja Tallo Hojas
7 | 5 75 | 1,7




2. VARIABLE CUANTITATIVA DISCRETA

Diagrama de tallo vy hojas

» Ejemplo: El siguiente grafico de tallo y hojas muestra
el peso en kilos de 50 deportistas masculinos de una

competicion de atletismo

N ®walores

16 hojas en el tallo 6
16 individuos con pesos
entre 60kg. y 69kg.




2. VARIABLE CUANTITATIVA DISCRETA

Diagrama de tallo v hojas

13
il
£
L
1

» Ejemplo:

Parece un histograma girado con
el anadido de que presenta todos
los valores existentes en cada clase

233445677383

11




3. VARIABLE CUANTITATIVA CONTINUA

Histograma

» caso particular del diagrama de barras

» variables agrupadas en intervalos de clase:
representacion de frecuencias mediante areas de
rectangulos

» se obtiene levantando sobre cada intervalo de clase
un rectangulo cuyo area sea igual a la frecuencia del
mismo

» si los intervalos son correlativos los rectangulos
aparecen pegados en la representacion grafica



3. VARIABLE CUANTITATIVA CONTINUA

Histograma

» Procedimiento
e ordenar los datos en forma creciente

e elegir los intervalos de clase de forma que todos aparezcan
en uno de ellos

e construir una tabla de frecuencias

e dibujar las barras adyacentes con alturas iguales a las
frecuencias obtenidas

e si la amplitud de los intervalos no es igual para todos hay que
hacer coincidir el area del rectangulo con la frecuencia del
intervalo



3. VARIABLE CUANTITATIVA CONTINUA

Histograma

» Ejemplo: niveles de colesterol de 40 empleados de
una empresa

e observaciones

211 171 227 200 189 190 199 221 178 198
200 187 188 191 176 193 201 202 220 221
178 189 178 198 199 204 208 218 172 187
213 217 219 198 173 174 181 190 210 213




3. VARIABLE CUANTITATIVA CONTINUA

Histograma

» Ejemplo: niveles de colesterol de 40 empleados de

una empresa

e tabla de frecuencias

Intervalos de clase Frec. absoluta Frec. relativa Porcentaje (%)
170,180 | : g4, = 0.200 20,0
180,190 | 5 B, = 0.150 15,0
190,200 | g U = 0.225 22,5
200,210 | 6 8¢, = 0.150 15,0
(210,220 | 7 oy =0.175 17.5
220,230 ] 4 47 =0.100 10,0
Totales 40 1 100




3. VARIABLE CUANTITATIVA CONTINUA

Histograma

» Ejemplo: niveles de colesterol de 40 empleados de
una empresa

e histograma

Frecuencia
£ o— kL O N o~ 20 O

[170,1800 [180,190) (1902007 [200210) [210220) [220,230]

Nivel de colesterol en sangre {mg/dl)




3. VARIABLE CUANTITATIVA CONTINUA

Histograma

» Ejemplo: niveles de colesterol de 40 empleados de
una empresa

e poligono de frecuencias

1

Frecuencla
e = T N S - P T T

1 70,180} 1 80,150} 1 S0 200) [200,210) [210 220 [220 230)
Mvelds colestarolen sangrs (mgid)




3. VARIABLE CUANTITATIVA CONTINUA

Histograma

» permite organizar y presentar los datos graficamente
con lo que puede prestarse atencion a determinadas
caracteristicas importantes de dichos datos:

e la simetria

e |a dispersion

e la concentracion en los diferentes intervalos
e Si existen brechas entre los datos

e si algunos valores estan muy separados de otros



3. VARIABLE CUANTITATIVA CONTINUA

Histograma

imeétrico

As

Concentrado

imetrico

s

Disperso
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Con una brecha




4. VARIABLE CUALITATIVA

Diagrama de barras

Titulacion M? alumnos matriculados

hMatematicas a7
Filosofia 1235
Cerecho 2135
Economicas 1121
Quimicss 452
Ingenieria tecnica 4753

Eje de ordenadas: | oo | e
frecuencias :
Eje de abscisas: | | |

caracteres cualitativos




4. VARIABLE CUALITATIVA

Diagrama de sectores

» tambien: graficos de tarta o “de guesitos”

» se traza un circulo y se asigna un sector circular a
cada uno de los caracteres cualitativos siendo la
amplitud del sector proporcional a la frecuencia del
caracter

» se consigue haciendo corresponder 3600 a la suma
de todas las frecuencias de los caracteres y hallando
la correspondiente proporcionalidad



4. VARIABLE CUALITATIVA

Diagrama de sectores

» para el ejemplo anterior

4753; 46%

452; 4%

671; 6%

1235; 12%

2135; 21%

1121; 11%

O Matematicas
| Filosofia
0O Derecho
0O Econdmicas
B Quimicas
@ Ing. Técnica




SINTESIS DE CONJUNTOS DE DATOS




1. INTRODUCCION

» se ha visto como describir y representar de forma
grafica los conjuntos de datos

» ahora se van a obtener medidas que permitan
sintetizar los datos

» son magnitudes numericas cuyos valores vienen
determinados por dichos datos



2. DEFINICION: PARAMETROS

Parametro: cantidad numeérica calculada sobre una
poblacion

» ejemplo: altura media de los individuos de un pais

» se pretende resumir toda la informacion de la
poblacion en unos pocos numeros: parametros

» Notacion: letras griegas
e media poblacional: u

. . 2
e varianza poblacional: O

e numero de elementos de la poblacion: N




2. DEFINICION: ESTADISTICOS

Estadistico (0 estadistico muestral): cantidad

numerica calculada sobre una muestra

» medida cuantitativa, derivada de un conjunto de
datos de una muestra, cuyo objetivo es estimar o
contrastar caracteristicas de una poblacion

» ejemplo: altura media de los presentes en este aula

AN

-, . ¢es una muestra
» Notacion: letras latinas

representativa de la poblacion

e media muestral: X (pais, en este caso)?

e varianza muestral: g2

e numero de elementos de la muestra: n



2. PARAMETROS Y ESTADISTICOS

Estimador: estadistico que se usa para aproximar
un parametro

» generalmente, interesa conocer un parametro pero,
por la dificultad de estudiar toda la poblacion, se
calcula un estimador en una muestra y se “confia”
en que sean proximos

» se vera como elegir muestras para que el error sea
pequeno con una determinada confianza



3. TIPOS DE ESTADISTICOS

Estadisticos de posicion

» dan informacion sobre la posicion relativa de una
observacion dentro del conjunto de datos

» para su calculo es necesario que los datos se ordenen
de menor a mayor
» Tipos:

e Centrales (de tendencia central 6 de centralizacion), indican
valores (valor central) respecto a los cuales los datos parecen
agruparse: media, mediana y moda

e No centrales para conocer otros puntos caracteristicos de la
distribucidon que no son los valores centrales; los cuantiles son
aquellos valores de la variable que dividen a la distribucion en
partes que contienen el mismo numero de individuos



3. TIPOS DE ESTADISTICOS

Estadisticos de dispersion

» senalan la dispersion en conjunto de todos los datos
de la distribucion respecto de la medida o medidas
de posicion adoptadas

» Tipos:

e Dispersion absoluta : recorrido, varianza, desviacion tipica,
recorrido intercuartilico

e Dispersion relativa : coeficiente de variacion de Pearson

e Diagrama de caja



3. TIPOS DE ESTADISTICOS

Estadisticos de forma

» Estudian la simetria y la deformacion respecto de una
distribucion modelo denominada distribucion normal

» Tipos:

e simetria (sesgo): coeficiente de asimetria deformaciones
respecto a la moda y a la mediana

e curtosis (apuntamiento): coeficiente de curtosis



3. TIPOS DE ESTADISTICOS

Estadisticos de concentracion

» concentracion de una distribucidon frente a la
uniformidad

» Tipos:
e Curva de Lorenz
e indice de Gini



3. TIPOS DE ESTADISTICOS

Ejemplos graficos

ieién
12
1/4 1/4




3. TIPOS DE ESTADISTICOS

Notacion

» en las siguientes definiciones se van a denotar las
n observaciones del conjunto de datos estudiado
como sigue:

X1’X2""’X

n




4. MEDIDAS DE CENTRALIZACION

Media muestral: estadistico que se usa para indicar
el centro de un conjunto de datos

» definida como la media aritmeética de los valores
de los datos (notacion, x):

=N
2 X
< = izl _ Xy T X+t Xy

n n

» ejemplo: mediade 7, 11, 11,8, 12,7, 6, 6

i=g
X

= il _7+11+11+8+12+7+6+6 68 _
n 8 8

8,5




4. MEDIDAS DE CENTRALIZACION

Media muestral: calculo

» si la muestra de n datos se organiza en una tabla
de frecuencias, los valores x; se suceden con sus

frecuencias ni, entonces:

» ejemplo:

X peso HN® mujeres

Valores: x

F. absoluta: m

X

2

102

3

3

159

o | @6 | in | in
(]

4

240

&

1

84

Total

10

565




4. MEDIDAS DE CENTRALIZACION

Media muestral: calculo

» si la variable esta agrupada en k intervalos de clase
se asignan las frecuencias a las marcas de clase y
se procede como si la variable fuera discreta :

1=k
: n, X, . |
» ejemplo: S = T < <
N n i= i=
Intervalos de clase | Marcas clase: ¢Fx; | F. abseluta: n, Xal n. = =1
. i=1
[30,40) 3% 4 14) '
'4{I_.E-[|| 45 3 136
— _ 1 & 44 ~
150,60 55 3 165 X =— n, X, =—— =44 anos
n =
Totales 10 440




4. MEDIDAS DE CENTRALIZACION

Media muestral: debilidad

» debilidad como indicador del centro de un conjunto
de datos ya que resulta muy afectada por los valores
extremos

» ejemplo: X ={1,6(211)2,8,12,7,9,10, 4}

. =

X _210 27
1

Un solo valor de la muestra
es mayor que la media




4. MEDIDAS DE CENTRALIZACION

Mediana: valor que divide el conjunto de datos en
dos partes iguales; es decir, es el valor medio cuando
los datos estan ordenados de menor a mayor

» |la mitad de los valores son menores que la mediana
y la otra mitad son mayores que la mediana

» notacion: Me 6 X

(término[(n+1)/ 2] cuando n es impar
=M, =1 término (n/ 2)+término[(n/ 2)+1]
2

X1

cuando n es par




4. MEDIDAS DE CENTRALIZACION

Mediana: valor que divide el conjunto de datos en
dos partes iguales; es decir, es el valor medio cuando
los datos estan ordenados de menor a mayor

» ejemplo: X = {1612 17 :@(n 57:2)
5+12 - 10 (nz@:éj
2

» ejemplo:x ={1,6,[8, 12117 21} =M, =

» indica orden dentro de la muestra

» solo usa un Unico valor central 6 un par de valores
centrales: no le afectan los valores extremos



4. MEDIDAS DE CENTRALIZACION

Mediana: calculo con tabla de frecuencias

» se divide el nUmero de observaciones entre 2:

LN M = Xk ¥ Xyn
2 — Yk e 2
Valores: x; F. absoluta: n, F. abs. acumulada: N,
=1 2 2
x=2 3 4]
x=5 4 9
T 1 10
X0 8 18
Total n=13

n
2
B
N/2
n
N3 :9:E
+ +
Me:X3 X4 _ 9 7:6
2 2
X =5,944



4. MEDIDAS DE CENTRALIZACION

Mediana: calculo con tabla de frecuencias

» se divide el nuUmero de observaciones entre 2: | —

n
° Nk<§<Nk+l | Mg =Xy
Valores: x, F. absoluta: n, F. abs. acumulada: N,
®=1 2 2
X=2 3 4
x=5 4 9
XET 1 10
x==3 1 11
=11 4 15
Total n=15

Nk+‘]
N/2

Ny

Me

Xk X4t X

N2:5<%:75<9:N3
M, =X; =5
X =5,867




4. MEDIDAS DE CENTRALIZACION

Mediana: calculo con intervalos de clase

» fundamentalmente se habla de clase mediana que es
aquélla cuya frecuencia acumulada sobrepasa o es
igual n/2

» |la mediana para datos agrupados se calcula hallando
el valor de la variable que divide al histograma en

dos partes iguales o
O

O



4. MEDIDAS DE CENTRALIZACION

Moda: valor de la variable que mas veces se repite,
es decir, el valor que tiene mayor frecuencia absoluta
en un conjunto de datos

» en un conjunto de datos puede que:

e NoO exista moda (todas las frecuencias son iguales)
e haya mas de una moda (multimodal)

» notacion: Mo

» con datos cualitativos no se puede calcular la media
ni la mediana pero si la moda

» con datos agrupados en intervalos de clase se habla
de clase modal: aquélla(s) con mayor frecuencia




4. MEDIDAS DE CENTRALIZACION

éCual es la mas apropiada?

» depende del tipo de datos

» |la moda puede calcularse para datos cualitativos y
cuantitativos

» si el numero de observaciones es muy pequeno la
media se ve muy afectada por los valores extremos,
sin embargo, la mediana no

» si el nUmero de observaciones es grande la mediana
y la media tienden a ser iguales

» |la media es mas facil de calcular que la mediana



5. MEDIDAS DE DISPERSION

Introduccion

» Las medidas de centralizacion proporcionan un valor
para representar cierta informacion de los datos

e hay informacion importante que no se tiene en cuenta

e se necesita conocer lo “dispersos” que estan los datos

» ejemplo > - y -
2 1 55 | 2
4 2 6 5
6 3 65 | 2
8 2
10 1




5. MEDIDAS DE DISPERSION

Introduccion
ejemplo ] ETET
XI ni =g
X = =
2 1 ; y
4 2 §1 (MO)X = (MO)y
6 3 i i o
8 2 2 4 6 g 10 O o
10 T Q| -
yi ni Conjuntos de datos
55 2 diferentes aunque
5 = las medidas centr
coinciden
6,5 2 55 ua:m T 65




5. MEDIDAS DE DISPERSION

Introduccion: concepto de dispersion

» concepto de dispersion o variabilidad

» ejemplo: los estudiantes de una asignatura reciben diferentes
calificaciones; es decir, hay variabilidad en las notas

e causa principal: diferencias individuales en el conocimiento
de la materia

e aunque todos los alumnos tengan exactamente los mismos
conocimientos lo mas probable es que las calificaciones no
sean iguales para todos por diferentes motivos

& diferencias individuales en la habilidad ante un examen

¢ variabilidad por error de medida: un examen escrito no es
una herramienta perfecta para medir el conocimiento

& aleatoriedad o variabilidad por azar




5. MEDIDAS DE DISPERSION

Recorrido: diferencia entre la mayor observacion y
la menor observacion del conjunto de datos

» es la medida de dispersion mas simple
e da una idea sencilla sobre la dispersion de los datos

e Se basa en los datos extremos y no informa sobre como se
distribuyen

Re = max (xk)—min (xk):H -L




5. MEDIDAS DE DISPERSION

Recorrido: diferencia entre la mayor observacion y
La menor observacion del conjunto de datos

» se usa en control de calidad porque se trabaja con
muestras de tamano pequeno

» muy sensible a los datos extremos (outliers) por lo
que no es la mejor medida de dispersion




5. MEDIDAS DE DISPERSION

Varianza: estadistico que indica el mayor o menor

grado de dispersion de los valores de la muestra
respecto de su media aritmética

» media de la suma de las desviaciones a la media al

cuadrado (notacion,s?):

» para datos agrupados en intervalos de clase:

i=r

Sz o =1

Z(Xi_

n

- -

f
F: numero de clases

Xi: marca de clase

\ Ni: frecuencia de la clase




5. MEDIDAS DE DISPERSION

Varianza

, IZ:; (Xi _)?)2 m,

s° =L

n

— s? :Ii (x, -x)
i=1

szzir x.° O, —2[325: X. [ﬂi+>?2iifi
i=1 i=1 i=1

R —
X 1

s?=3 x2 -2K>+X% =Y X’ X
i=1 i=1

ii x.” [,
S _

n

2

S 2

X




5. MEDIDAS DE DISPERSION

Varianza: inconveniente

» sus unhidades no coinciden con las unidades de la
variable

» sus unidades son el cuadrado de las unidades de la
variable

e si las unidades son minutos == ¢ minutos al cuadrado?

e Si se miden alturas = metros al cuadrado

» para obtener una idea aproximada, nunca exacta,
de la dispersion hay que obtener la raiz cuadrada
que es la desviacion tipica




5. MEDIDAS DE DISPERSION

Desviacion tipica: raiz cuadrada de la varianza

» notacion: s S:\/

» para datos agrupados en intervalos de clase:

_\/Izrl: (Xi _)?)2 m,

n

- -

f

\.

I': numero de clases
Xi: marca de clase

Ni: frecuencia de la clase




5. MEDIDAS DE DISPERSION

Ejemplo

» tabla de frecuencias con los pesos, medidos en Kkilos,
de 10 recién nacidos en una maternidad

X peso M® nacidos

Valores: x F.absoluta: m Xl :-uzum X :1 N n, D(i — 32,39 =3,239 kg
2,550 1 2,550 8,502 N = 1
2,880 1 2,890 5,352
3,050 2 6,100 18,805 sZ =01547kg °.
3,250 3 9 750 31,888
3,500 2 7,500 24,500 >
4,100 1 4,100 18,810 Sx = \E =0,3933 kg.
Total 10 32,390 106,458




6. CAMBIOS DE VARIABLE

Medidas de centralizacion y dispersion

» a veces, es necesario realizar un cambio de escala
dado que los valores considerados son grandes

» en estos casos se realiza un cambio de variable de

tipo lineal:
y =a+blx

» |os estadisticos estudiados se ven afectados de la

siguiente manera:

e media: |y =a+blXx

e desviacion tipica:

e varianza:|s’ =b*[5;

s, =|b|0s,




7.MEDIDAS DE POSICION NO CENTRAL

Introduccion

» Constituyen una medida uUnica y se calcula cuando
los datos son numericos para situar la distribucion
y dar una idea de su posicion

» Indican

e |la posicion de un dato en un conjunto ordenado de datos 6
e |la posicion relativa respecto a la media



7.MEDIDAS DE POSICION NO CENTRAL

Cuantil de orden p: valor de la variable por debajo

del cual se encuentra una frecuencia relativa acumu-
lada p.

» medidas de posicion que dividen a la distribucion en
un cierto numero de partes de manera que en cada

una de ellas hay el mismo porcentaje, p, de valores
de la variable

» tipos: cuartiles, deciles, percentiles,

core, ..

> notacién: c, (0<p<1)

25% (2

Q2 Q3




7.MEDIDAS DE POSICION NO CENTRAL

Cuantil de orden p: valor de la variable por debajo

del cual se encuentra una frecuencia relativa acumu-
lada p.

» informan del valor de la variable que ocupa la

posicion (en tanto por ciento) que nos interese
respecto del conjunto de variables




7.MEDIDAS DE POSICION NO CENTRAL

Cuartiles: tres valores de la variable que dividen el
conjunto de datos en cuatro partes iguales
(tres divisiones)

» notacion: | Q,.Q, =M_,Q,

» primer cuartil (0 cuartil inferior): mediana de la
primera mitad de los valores; es decir, valor de la
variable que, aproximadamente, deja el 25% de las

observaciones menores 0 iguales que €l

e notacion: Q, "
e calculo: como el de la mediana pero considerando Z




7.MEDIDAS DE POSICION NO CENTRAL

» sequndo cuartil (6 cuartil medio): se trata de la
mediana ya que es el valor de la variable que deja la
mitad (50%) de las observaciones menores 6 iguales

que €l

e notacion: Q, =M,

» tercer cuartil (0 cuartil superior): es la mediana
de la segunda mitad de las observaciones; es decir, el
valor de la variable que, aproximadamente, deja el
75% de las observaciones menores 0 iguales que él

e notacion: Q
7 3 n - 3n
e calculo: como el de la mediana pero considerando T




7.MEDIDAS DE POSICION NO CENTRAL

Ejemplo: calculo de cuartiles

Valores: x F. absoluta: ny F. abs. acumulada: N,

=1 3 3
X=5 2 4]
x=5 5 10
X0 3 13
x==10 3 18
#z=11 8 24
¥-=12 11 35
¥z=14 K 42
Total n=d42




7.MEDIDAS DE POSICION NO CENTRAL

Ejemplo: calculo de cuartiles

» primer cuartil:

N, =10<2:4742=10,5<N4:13:> Q, =8

X=5 2 o
X=0 o “IE\
= 1\
g
x==10 3 18



7.MEDIDAS DE POSICION NO CENTRAL

Ejemplo: calculo de cuartiles

» tercer cuartil:

N6:24<%:31’5<N7:35:> Q, =12

xz=10 3 18
x=11 B (24
@ T \35}

xs=14 7 42




7.MEDIDAS DE POSICION NO CENTRAL

Percentil (0 centil k—ésimo ): valor de la variable
que deja inferiores o iguales a él, aproximadamente,
el k% de los datos

» notacién: |P. (k=1,2,3,---,99)

» calculo: analogo al de los cuartiles y mediana

» ejemplo anterior: Pq,

N7:35<§-’8—g:37,8<N8:423 P90:X8:14

¥, =12 11 ﬁﬁ\
xz=14)s T 4_2/




7.MEDIDAS DE POSICION NO CENTRAL

Z—score (unidades tipificadas): indica el numero
de desviaciones tipicas en que un valor dado, xi, se

situa por encima o por debajo de la media de su
muestra| 6| poblacion

» calculo:|, =% "% Xi —H

» describe la posicion de un dato respecto a la media
medida en términos de la desviacion tipica

e z<0: la observacion esta a la izquierda de la media
e z>0: la observacion esta a la derecha de la media

» se puede usar, también, para comparar valores de
diferentes muestras o poblaciones



8. DATOS ATIPICOS

Datos atipicos (outliers ): observaciones que son

numeéricamente distantes del resto de los datos v,
por tanto, son heterogeneas con los demas datos

» son observaciones extremadamente pequenas 0
grandes en comparacion con los otros datos

» pueden ser debidas a:

e error de medida, por ejemplo, la observacion procede de
una poblacion diferente

e error en la introduccion o la transcripcion de los datos

e observacion correcta pero corresponde a un suceso poco
comun (atipico)




8. DATOS ATIPICOS

Deteccion

» z-score: |z =21

e dato atipico es aquel cuyo|zZ > ‘ 3‘

e de otra forma, son atipicos aquellos X, tales que:

x, O[x-3[s,X+3Is]

e metodo adecuado cuando el histograma tiene forma de
campana




8. DATOS ATIPICOS

Deteccion

» mediante los percentiles:

e se obtienen los percentiles 25 y 75 (cuartiles 1 y 3):
P25 :Ql 1 P75 :Q3

e se calcula el rango intercuartilico (mide la dispersion de
la mitad central del conjunto de datos), IQR=RIC:

IQR =Q; —Q, =P, =Py




8. DATOS ATIPICOS

Deteccion

» mediante los percentiles:

e datos atipicos:
X, >P,. +1.500QR

{?Q<P%—15HQR

X, <P, —3UQR
e datos atipicos extremos:

x. >P,. +30QR




8. DATOS ATIPICOS

Deteccion: ejemplo

» los datos siguientes corresponden al tiempo necesario
para procesar 25 trabajos en una CPU

1.17 161 1.16 1.38 3.53
1.23 3.76 194 096 4.75
0.15 241 0.71 0.02 1.59
0.19 0.82 047 216 2.01
092 0.75 259 3.07 1.40

e tabla de frecuencias con datos en intervalos de clase
e histograma
e deteccidon de datos atipicos




8. DATOS ATIPICOS

Deteccion: ejemplo

» intervalos de clase

e nUmero: /25 =5

e valor minimo: x_. =0.02
. mm)p recorrido: 4.73
e valor maximo: X . =4.75

’

e rango del histograma: 4.80
4.80

e amplitud de los intervalos: =0.96




8. DATOS ATIPICOS

Deteccion: ejemplo

» tabla c

e frecuencias y calculo de estadisticos

Datos Z-SCOre Clases Extremo derecho| Marcas de clase:xi ni i
0,02 -1.51 [0.0.96) 0,96 0.48 a a
0,15 -1.39 [0.96,1.92) 1,92 1.44 a 16
0,19 -1.35 [1.92. 2 88) 2,88 2.40 5 21
0,47 -1.10 [2.88.3.84) 3.84 3.36 3 24
0.71 -0.88 [3.84.4.80) 4 80 4 32 1 25
0,75 -0.84 Amplitud 0,96 0
0,82 -0.78
0,92 -0,68 n® obsemvaciones 25
0,96 -0.65 M L H
1.16 -0.47 25 4 75 0,02
117 -0.45
1.23 -0.40 Minimo 0.00
1.38 -0.26 Maximo 4,80
1.40 -0,25 M? Intervalos 5
1.59 -0,07 Amplitud intervalos 0.96
1.61 -0,06
1.84 0,25 MEDA MEDLAMA MODA DESV. TIPICA | VARIANZA
2,01 0,31 1.670318 1,3800 FHMIA 1,095613083 | 1,20036603
2.16 0,45
2,41 0,68 CUARTIL 1 CUARTIL 2 CUARTIL 3 QR
2,59 0,84 0.8200 1.3800 2.1600 1.3400
3.07 1,28
3.53 1.70 Cota interior 1 -1,19 0
3.76 1.91 Cota interior 2 417
4,75 2.81 Cota exterior 1 -3.2 0
Cota exterior 2 6.15




8. DATOS ATIPICOS

Deteccion: ejemplo

» histograma

TIEMPO DE PROCESO DE CPU

Fre cUEncla
L T T T R T - R <

0.96,1.92) [2.88,3.84)
[0,0.96) [ [1.92,2.88) [3.84,4.80)
Tiem po




8. DATOS ATIPICOS

Deteccion: ejemplo

» datos atipicos: z-score
Ux,: =3<z, <3

e por tanto, no hay datos atipicos en la muestra

e sin embargo, como el histograma no tiene forma de campana
este meétodo no es el mas adecuado para detectar datos
atllpicos ‘ TIEMPO DE PROCESO DE CPU

B I
P2 p-a ] [T W20
LU, [1.92,2.58) [3.84,4.50)




8. DATOS ATIPICOS

Deteccion: ejemplo

» datos atipicos: percentiles

e [IQR=Q,-Q,=P,.-P, =2.16-0.82=1.34

. [Ps-150QR =0.82-1.5x1.34 =-1.19
X, >P,. +1.50QR =2.16 +1.5x1.34 = 4.17

e dato atipico:| 4.75 D[—1.19,4.17]

e no hay datos atipicos extremos: | X, D[—3.2,6.18] (11




8. DATOS ATIPICOS

Deteccion: diagrama de caja (boxplot)

» grafico representativo de las distribuciones de un
conjunto de datos

» se construye usando cinco medidas descriptivas
(niumeros resumen) de los datos

e menor valor: L L H
0,02 4,75
e mayor valor: H %
e los tres cuartiles: Q1, Q2, Q3 [gjnetgquiacl)ﬂ

CUARTIL1 |CUARTIL2| CUARTIL 3 @
0,8200 1,3800 2,1600




8. DATOS ATIPICOS

Deteccion: diagrama de caja (boxplot)

» |los cinco numeros resumen dividen la muestra en
cuatro intervalos que contienen el 25% de los
datos, aproximadamente

L.Qi) |Q:.Q;] |Q2.Q5] |Q;.H]

» informacion que suministra:

e sobre la tendencia central, la dispersion y la simetria de los
datos de estudio

e permite identificar, con claridad, lo datos atipicos




8. DATOS ATIPICOS

Deteccion: diagrama de caja (boxplot)

etimologia

e ideado por John Tukey en 1977

e nombre original: box and whisker plot (diagrama de caja y
bigotes)

Origen de las palabras, razon de su existencia
de su significacion y de su forma




8. DATOS ATIPICOS

Deteccion: diagrama de caja (boxplot)

» diseno

e en el eje horizontal se dibuja un segmento entre los valores
menor (L) y mayor (H) de los datos

e superpuesta a este segmento se coloca una caja que
comienza en el primer cuartil y termina en el tercer cuartil,
con lo que contiene el 50% central de las observaciones
(rango intercuartilico)

e dentro de la caja se indica el valor del segundo cuartil
mediante una linea vertical



8. DATOS ATIPICOS

Deteccion: diagrama de caja (boxplot)

» diseno

e se denominan “bigotes” a las partes del segmento rectilineo
que quedan a ambos lados de la caja

e generalmente, los “bigotes” se trazan de forma que no
lleguen hasta los extremos (valores maximo y minimo) sino
que comprendan los valores del intervalo

|Q, -151IQR,Q, +15I[IQR |

e fuera de ese intervalo los valores se consideran atipicos




8. DATOS ATIPICOS

Deteccion: diagrama de caja (boxplot)

» diseno

|
Q,—1,5RIC

dato atipico

mediana

Q3+15RIC




8. DATOS ATIPICOS

Deteccion: diagrama de caja (boxplot)

» volviendo al ejemplo anterior:

: dato atipico: 4.75

Q,—1,5RIC=-1.19 Q3+1,5 RIC =417
0.82= (1, Q5 =1.38 Q5 =216




8. DATOS ATIPICOS

Deteccion: diagrama de caja (boxplot)

» ejemplo: Qq[Q] [Q
TIENMPD DE PROCESO DE CPU
g_
g ]
,3_
& J
) 5
i_ dato atipico:
N - 3 4.75
. T
1 1 -
, 0.82 2.16
_ 0.96,1.92) [2.88,3.84) 4 17
1.13 (0,096} ¢ [1.92,2.58) [3.84,4.80)
rango

intercuartilico

recorrido



8. DATOS ATIPICOS

Deteccion: desiqualdad de Chebycheff

» sea una muestra de n valores:

e media: X
e desviacion tipica: s

> sea el intervalo: (x-k[s,X+kIs)

e en ese intervalo hay un porcentaje del total de datos que
es superior o igual a :

(1- 2 o




8. DATOS ATIPICOS

Deteccion: desiqualdad de Chebycheff

» es decir, si n« es el nUmero de datos contenidos en
el intervalo se cumple :

» este resultado permite establecer otro criterio que
determina si un dato es atipico

e suelen considerarse atipicos los datos que se encuentran a
mas de tres desviaciones tipicas de la media (ya usado en

la deteccion de datos atipicos con el z-score

1
e |la frecuencia relativa de estos datos atipicos es menor de 5




8. DATOS ATIPICOS

Deteccion: desiqualdad de Chebycheff

» |la proporcion de datos cuyo valor dista de la media
menos de 3 veces la desviacion tipica sera:

1 _ -
1-— :gz 0.8 ™) |33.38%

» |la proporcion de datos cuyo valor dista de la media
menos de 4 veces la desviacion tipica sera:

1 15
1- =0.9375 ‘ 93.75%
4° 16




9. REGLA EMPIRICA

Conjunto de datos normal: es aquel conjunto cuyo
histograma tiene las propiedades siguientes:

e la maxima altura se alcanza en el intervalo central

e al desplazarse desde el intervalo central en cualquier sentido
la altura decrece de tal modo que el histograma completo
tiene una forma acampanada

e es simétrico con respecto al intervalo central

Ross, M.S.; Introduccion a la Estadistica;
Ed. Reverté S.A. (2005)




REGLA EMPIRICA

O
Conjunto de datos aprox

damente normal:

imad

tograma

ima al de un his

histograma se aprox

normal

SI SU

Ross, M.S.; Introduccidn a la Estadistica;

Ed. Reverté S.A. (2005)




9. REGLA EMPIRICA

Regla empirica:

» sea un conjunto de datos aproximadamente normal

e media muestral: X
e desviacion tipica muestral: S

» |os siguientes asertos son ciertos:

e aproximadamente, un 68% de las observaciones caen
dentro del intervalo: |(X-s,X +s)

e aproximadamente, un 95% de las observaciones caen
dentro del intervalo: |(X -2s, X +2s)

e aproximadamente, un 99.7% de las observaciones caen
dentro del intervalo: |(X -3s,X +3s)




9. REGLA EMPIRICA

Regla empirica:

» solo es valida para datos con distribuciones mas o
menos de campana 50

404

30+

20+

10+
Desv. tip. = 568,43

Media = 2023
N = 407,00

N = 2 B
9 o Y Y
e ¢4 . . % %Y

Peso recién nacidos en partos gemelares
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9. REGLA EMPIRICA

Regla empirica:

» se llama “empirica” porque deriva de la observacion
de lo que “suele suceder” en la practica

» por eso se formula como “aproximadamente”

Lo
Q
o
<
Q
o
[e2]
Q
o
(9}
Q
o
+ S X+ 2s
< > o < >
68.5 % 95 %
A S A
— | | | | © — | | | |

150 160 170 180 190 150 160 170 180 190



10. COEFICIENTE DE PEARSON

Coeficiente de variacion de Pearson: es el cociente
entre la desviacion tipica y la media aritmética e indica
el nUmero de veces que la desviacion tipica contiene a
la media aritmetica

» es el mas usado de los estadisticos de dispersion
relativa

» evidentemente no puede hallarse cuando x =0
» también, llamado indice de dispersion de Pearson
» notacion:

CV :vlzstx
X




10. COEFICIENTE DE PEARSON

» también, se le denomina variabilidad relativa y, en
ocasiones, se multiplica por 100 para trabajar con
porcentajes

» interesante para comparar la dispersion de variables
diferentes

» ejemplo: en una muestra de individuos se mide su
peso y su altura

e CV,., =30% ]
o CV =10%

altura

} el peso de los individuos esta
‘ mas disperso que su altura

’



11. ANEXO: FORMULAS

Cuantiles (CF/ ): calculo con intervalos de clase

> 0<P/ <1

» se multiplica e

nimero de observaciones por ¥/ :

n[®2
r

» se comprueba si el numero obtenido se encuentra en
la columna de frecuencias absolutas acumuladas, N,
de la tabla de distribucion de frecuencias

e si el valor se encuentra en esa columna es que es la
frecuencia absoluta acumulada de un cierto intervalo
de clase [Lk ,Lk+1) y, por tanto, el cuantil pedido es el
extremo superior de dicho intervalo



11. ANEXO: FORMULAS

Cuantiles (CF/ ): calculo con intervalos de clase

e si no se encuentra en dicha columna el valor estara
comprendido entre dos valores N, _; y N, que co-
rresponden con las frecuencias absolutas acumuladas
de dos intervalos de clase [Lk_l,Lk ) y[Lk Liaa )7
respectivamente; por lo tanto, el cuantil se encuentra
en el intervalo|L, ,L,,, ), calculdndose su posicion
exacta con la siguiente formula:

Tpm_Nk—l

Ny

Cy:Lk'F Da\k
r




11. ANEXO: FORMULAS

Cuantiles (CF/ ): calculo con intervalos de clase

» ejemplo: calculo del primer cuartil:
Intervalos: x; F. absoluta: n, F. abs. d = n;
acumulada: N,
(0,100 90 90 0,9
100,200 | 140 230 14
[ 200,300 | 150 360 15
300,500 | 120 500 0,24
Total n=500




11. ANEXO: FORMULAS

Cuantiles (Cr/ ): calculo con intervalos de clase

» ejemplo: calculo del primer cuartil:
Intervalos: x; F. absoluta: n, F. abs. d=n/A
acumulada: N,
(0,100 90 90 0,9
100,200 | 140 230 14
[ 200,300 | 150 360 15
300,500 | 120 500 0,24
Total n=500

N1:9O<%:125<N2 =230 = c,0[100,200)

C,=L,+

n
4 ~Ng
ns,

(A, =100 +

125-90

140

[100 =125
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