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TEMA 5. METODOLOGIA PROPUESTA PARA
LA REALIZACION DE UNA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENT AL

5.1. ESTRUCTURA GENERAL DE UN ESIA
5.2. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

5.2.1. Estudio del proyecto y sus alternativas

5.2.2. Inventario ambiental

5.2.3. Prevision de los efectos del proyecto sobre el medio

5.2.4. Identificacion de las acciones causantes de impactos

5.2.5. Identificacion de los factores ambientales del entorno susceptibles de recibir impactos
5.2.6. Identificacion y valoracion cualitativa de impactos

5.2.6.1. Identificacién: matriz de impactos
5.2.6.2. Valoracion cualitativa: matriz de importancia
5.2.7. Valoracion cuantitativa de impactos

5.2.7.1. Prediccion de la magnitud de los impactos en unidades heterogéneas
5.2.7.2. Célculo de la magnitud de los impactos en unidades homogéneas: Funcidn de transformacion
5.2.7.3. Calculo del valor del impacto del proyecto base
5.2.7.4. Impacto del proyecto con medidas correctoras
5.2.7.4.1. Tipos de medidas protectoras/correctoras
5.2.7.4.2 Calculo del valor global ponderado del impacto sobre el entorno generado por el
proyecto y las medidas correctoras

5.2.8. Programa de vigilancia ambiental

b gl yary -

5.2.9. Documento de sintesis
k> |

Escusla Univeraitaria  Ingenlaritzake
Universidad  Euskal Herriko do Inganieria U bertaleats Eskota

del Pais Vasco  Unibertsitatea Vitoria-Gastelz  Vitoria-Gasteiz




2zko Ingeniaritzako Uniberts

|a Universitaria de Ingenieria ¢

1. Andlisis del

Fases del EslAy la EIA

4. ldentificacion

] proyecto. [ : ]
Alternativas HEltatnes
Decision ) T
de 3. Prevision 6. Valoracion cualitativa 10. Documento|_|Participacion
elaborar de efedls —{Identificacion de impactos de sintesis | | publica || DIA
la EIA Matriz de importancia
| | 2.Inventario |- 5. Identificacion | | 7. Valoracion
ambiental de factores cuantitativa
8. Medidas
Recopilaciéon de informacion correctoras
gréafica y teméatica
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL =— — SIMPLIFICADA

EVALUACION DETALLADA DE IMPACTO AMBIENTAL
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Estudio de Impacto Ambiental. Fase 1: Estudio del proyecto y sus alternativas

*HISTORIAL (Incluyendo actividades y objetivos)
*LOCALIZACION GEOGRAFICA
*PROGRAMAY CALENDARIO DE DESARROLLO DEL PROYECTO.:
1)Fase de planificacion
2)Fase de construccion
3)Fase de explotacion
4)Modificacion y/o ampliacion
5)Fase de abandono y desmantelamiento.
*PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS QUE SE PRODUCEN
*INFLUENTES O INSUMOS:
1)Materias primas: cantidad, procedencia, etc...
2)Maquinaria que se preveé utilizar en las fases de construccion y explotacion.
3)Mano de obra requerida en las distintas fases.
4)Tecnologia que se va a utilizar.
*EFLUENTES: origen, tipo, cantidad, etc.
ALTERNATIVAS:
1)Localizacion
2)Disefio del proyecto

3)Procesos- tecnolégico'i w ""m”“.

4)Calendario de operacion.
Ezcudla Universitaria  Ingenlaritzake
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Estudio de Impacto Ambiental. Fase 2: Inventario Ambiental

Un INVENTARIO AMBIENTAL es un estudio medioambiental del entorno
antes de ejecutar el proyecto, es decir, en el estado preoperacional o
estado cero.

El AMBITO DE REFERENCIA de un factor es el area geogréfica en la que
se miden los impactos ambientales que afectan a ese factor.

LA SUMA DE TODOS LOS AMBITOS DE REFERENCIA ES EL EN TORNO

b gl yary -
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Estudio de Impacto Ambiental. Fase 2: Inventario Ambiental

Fases del Inventario Ambiental
 Delimitacién geografica del entorno (mapa, coordenadas, e tc.)

» Censado de factores ambientales afectados y calidad ambien tal de los factores
en situacion “sin” proyecto

 Valoracion de los indicadores que definen los factores en la situacion “sin”
proyecto

» Capacidad de acogida del medio (valoracion ambiental de la s ituacion actual y su
evolucion)

Estudio cualitativo del Impacto Ambiental. Fase 3: Prevision de efectos

Pre-estudio de los impactos ambientales.

Primera vision de la relacién proyecto-entorno, es decir de los efectos del proyecto,
de los impactos, pero sin entrar en detalles.

k> il
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Estudio de Impacto Ambiental. Fase 4: Identificacion de acciones

Estructura en forma de arbol del proyecto

Planificacion
Construccion
FASES Explotacion
Modificacion
Abandono

ELEMENTOS |Partes homogénea dentro de una fase

Causa directa del impacto. Deben ser:
* Relevantes

* Excluyentes e independientes
ACCIONES G i S

* Facilmente identificables, no abstractas
* Localizables

e Cuantificables

e s gaes any L)
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Estudio de Impacto Ambiental. Fase 5: Identificacion de factores

Estructura en forma de arbol del entorno

Fisico-natural

Perceptual

SUBSISTEMAS Poblacion y Poblamiento
Socio-econémico

Nucleos e infraestructuras.

MEDIOS Division subsecuente de los Subsistemas

FACTORES Recogidos en la Directiva 2011/92/UE y en el Reglamento de la EIA

Deben ser:

* Representativos del entorno
* Relevantes

SUBFACTORES
*  Excluyentes

* Facilmente identificables

e  Cuantificables

e s gaes any L)
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Estudio de Impacto Ambiental.
Fase 6: ldentificacion y valoracién cualitativa de impactos

Identificacion: MATRIZ DE IMPACTOS

Accion 1 | Accion 2 | Accidni... | Accidn...n

subfactor 1 o

subfactor 2

subfactor j . Elemento ij

subfactor m J
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Estudio de Impacto Ambiental.
Fase 6: ldentificacion y valoracién cualitativa de impactos

Valoracion cualitativa: MATRIZ DE IMPORTANCIA

Acciones Importancia
Subfactores | UIP
A, A, A A, I Ist Ip
Fi P, | 1 |51 i1 I I Ist, Ip,
Fj Pj I1j Izj Iij Inj Ij Istj ij
I:m I:)m I1m I2m Iim Inm Im Istm Ipm
Total 1000 INp

e s gaes any L)
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Estudio de Impacto Ambiental.

Fase 6: ldentificacion y valoracién cualitativa de impactos
SIGNO INTENSIDAD (IN) EXTENSION (EX)
Baja 1 Puntual 1
Beneficioso 3! Media 2 Parcial 2
Periudicial i Alta 4 Extenso 4
L Muy alta 8 Total 8
Total 12 | Critico (+4)
MOMENTO (MO) PERSISTENCIA (PE) RECUPERABILIDAD (CR)
Largo plazo (>10 afios) 1 Fueaz 1 Reversible 2
Medio plazo (1 —5 afios) 2 & Irreversible-recuperable 4
. - Temporal 2 . ..
Inmediato (< 1 afio) 4 RN 4 Irreversible-mitigable 8
Critico (+4) Irreversible-irrecuperable 12
EFECTO (EF) INTERRELACION (II) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto (secundario) 1 sl . : Irregulg 3 !
Directo 4 Acumulativo 4 Periodico 2
Sinérgico 8 Continuo 4
IMPORTANCIA (1):
=% (3IN+2 EX+ MO + PE + CR + EF + 11 + PR)

b gl yary -
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Estudio de Impacto Ambiental.
Fase 6: Identificacion y valoraciéon cualitativa de impactos

Cada uno de estos subfactores tiene que tener asignado un Peso

*El peso de los factores se establece con las encuestas de opinidn.
*El total de los pesos asignados a los factores tiene que ser de 1000 UIP.
eCalculo del peso de los subfactores incluidos en cada factor ambiental mediante técnicas como:
* El método Delphi
e Comparacion por pares
e Ordenacion por rangos
* Ponderacidn por grados escalares,

e Etc.
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E: la Univaraitaria 5] laritenks
Universidad  Euskal Herriko e e inganiarin  Unibertsiiate Eskota
del Pais Vasco  Unibertsitatea Vitoria-Gastelz  Vitoria-Gasteiz



v B

. ~-&osielzko Ingeniaritzako Uniberisitate Eskola
4 Nseaueld Universitaria de Ingenieria de Vitoria-Gasteiz

] IN
Estudio de Impacto Ambiental.
Fase 6: Identificacion y valoracion cualitativa de impactos
Para un subfactor
. g i \ _~(nmhfe _
l; = importancia global [, = MAX ; + l[Imax MAX j]D[l e ]Dll e JJ
Ist. = importancia global estandarizada Ii- Imi
’ Istji= ———" x 100
(0 a 100) max = Lmin
Ip;= importancia global ponderada |pj = |stj X pj

MAX:: valor maximo “real” de las importancias de los impactos que afectan al subfactor j.
J s . . . .
| ax: Valor maximo “posible” de la importancia. En nuestro caso es 100.
Ij :valor promedio de las importancias globales de los impactos que afectan al subfactor j.

n;: n® de impactos que afectan al subfactor j
fc: factor de crecimiento. Regular la rapidez con que aumenta la importancia al aumentar n.

Importancia global ponderada sobre el entorno  INp = X Ip;
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Estudio de Impacto Ambiental.
Fase 7: Valoracion cuantitativa de impactos

Pasos

1. Prediccion de la magnitud de los impactos en unid ades heterogéneas

2. Célculo de la magnitud de los impactos en unidade s homogéneas: Funcion

de transformacion
3. Célculo del valor del impacto del proyecto

4. Calculo del valor del impacto del proyecto con me  didas correctoras

e s gaes any L)
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1. Prediccion de la magnitud de los impactos en unid ades heterogéneas

*Elegir Indicador
nO
*Medir el valor del indicador j en la situacion “sin proyecto”

Ind i sin
*Estimar la magnitud en unidades heterogéneas del impacto so bre el subfactor | generado por la
accion i

mij N Indj (con la accioni) ~ Indj sin
eCalcular la magnitud global en unidades heterogéneas del im pacto sobre el subfactor j generado

por el proyecto
m; = f (m;)
eCalcular el valor del indicador j en la situacion “con proyec to”

Ind =Ind. .. +m

j con j sin j

e s gaes any L)

k> il

Esi | Univaraitaria I lariten ke
Universidad  Euskal Herriko A e Inganloria  Unibertaitats Eskols

del Pais Vasco  Unibertsitatea Vitoria-Gastelz  Vitoria-Gasteiz




R

;"-----.@gﬁ_ieizl(o Ingeniarifzako Uniberisitate Eskola

uela Universitaria de Ingenieria de Vitoria-Gasteiz

2. Calculo de la magnitud de los impactos en unidade s homogéneas:

Funcién de transformacion

1.C
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2. Calculo de la magnitud de los impactos en unidade s homogéneas:

Funcién de transformacion

 Calcular las calidades ambientales en las situaciones sin y con para

el subfactor j

CA,

j sin

CA

j con

 Calcular la magnitud global en unidades homogéneas del impa cto

sobre el subfactor j generado por el proyecto

ML S VA

j j con

- CA.

j sin
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3. Calculo del valor del impacto del proyecto

T, : Parametro que cuantifica la participacion de Ist;en V,

Tipos de indicadores:

*Tipo UNO: Son indicadores muy sofisticados, cuya definicion integra los atributos de impacto. El grado
de participacion de Ist; en el calculo de V, es 0, y por lo tanto, el parametro T que mide dicha
participacion es 0. Esto implica que V; se calcula unicamente mediante M,. Pertenecen a este grupo
indicadores tales como ICAIRE, ORAQI e ICT.

*Tipo DOS: Son indicadores que, si bien tienen en cuenta la intensidad y la extension de impacto, no
consideran otros atributos importantes del mismo. La mayor parte de los indicadores recopilados se
ajustan a este tipo. El grado de participacion de Ist; en V, puede ser menor o igual al 25%. En este caso,
el parametro T toma el valor de 0,25.

* Tipo TRES: Son indicadores semicuantitativos, por lo que el porcentaje de participacion de Ist; en V; es
elevado, encontrandose entre el 25% y el 50%. El valor de T para este tipo de indicadores es de 0,5.

b gl yary -
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3. Calculo del valor del impacto del proyecto

1 T[Ist; — 50]
F['.j = — +
1+T  50(1+T)

V= M, x Fc

Siendo:

M;: Magnitud global en unidades homogéneas del impacto sobre el subfactor j generado por el

proyecto

T; Parametro que cuantifica la participacion de la importancia global estandarizada del

proyecto en el valor global del impacto que afecta al subfactor |
Fc;: Factor de correccion para el subfactor j
V;: Valor global del impacto sobre el subfactor j generado por el proyecto

Ist;: Importancia global estandarizada del impacto sobre el subfactor j generado por el proyecto

e s gaes any L)
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3. Calculo del valor del impacto del proyecto

Identificacion de impactos y determinacion de la| Prediccion de la magnitud de 5z
: : Valoracion del proyecto (con)
magnitud los impactos
Acciones Importancia Indicador Magnitud . Valor
Magnitud b Val
0. Al Ai An I Ist Ip Unidad | inconmensurable |2 ¢ conmEeEnsUrasie s ponderado
Fy Py
=1, +,
F P, Tisty | =lp Ind, 4 Ind; ¢on CA sin CAjeon | M, | T; | Fg TV, TV
My my
Fm P
Global| 1000 +i Hist HNp +Vp
Evaluacion cualitativa y cuantitativa Evaluacién cuantitativa
M = I0d; con | - INd; i M; = CAj con - CA V)=M, xFq
my = fmy) 1 Tilfisty - 501 Vp =V x Py
Fci = + =
I con = Indly i, + TS 50 (14Ty) Vp=2Vp
n icon — n jsin T ITY 1 |

. s gatead sy

by
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3. Calculo del valor del impacto del proyecto

TIPO Caracteristicas del indicador T; Ist,=0 Ist =100 | Ist ;=50
muy elaborados, tales que en su definicion se ch =1
UNO . : - . 0
consideran los atributos descriptivos de impacto V. = M.
j j
mas simples, pero que tienen en cuenta la intensidad y ch =0.75 ch =1.25 ch =1
DOS 0.25
en muchos casos, la extension del impacto. Mayoria V.=0.75M. |V.=125M. |V.=M.
i ity j j j
Fe; = 0.50 Fe; = 1.50 Fe; = 1
TRES |caracter cualitativo o semicualitativo 0,50
V= O.SOMJ- V= 1.50Mj V=MV

e s gaes any L)
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3. Calculo del valor del impacto del proyecto

* Determinar el parametro T ; del indicador

T

 Calcular el valor global del impacto sobre el subfa  ctor j generado por el

proyecto

£V,

 Calcular el valor global ponderado del impacto sobr e el subfactor j generado
por el proyecto

+ Vp,

* Calcular el valor global ponderado del impacto sobr e el entorno generado por el

+Vp ﬁ Tﬂm

Esi | Univaraitaria I lariten ke
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Estudio de Impacto Ambiental.
Fase 8: Medidas correctoras

Prevenir, paliar o corregir el Impacto Ambiental significa introducir medidas

protectoras y/o correctoras en la actuacion con el fin de:

*Explotar en mayor medida las oportunidades que brinda el med o en aras al

mejor logro ambiental del proyecto o actividad.

eAnular, atenuar, evitar, corregir o compensar los efectos n egativos que las
acciones derivadas del proyecto producen sobre el medio amb iente, en el

entorno de aquellas.

eIncrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos que pudieran existir.
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Estudio de Impacto Ambiental.
Fase 8: Medidas correctoras

Tipos de medidas en funcion de criterios:

i Nimero de
Tipoy Espacio factores o
Caracter gravedad del . Ambito
impacto alterado impactos
P afectados
Protectoras Obligatorias Zo'na.\ e Monovalentes Generales
actividad

4 Entorno de la ] .
Correctoras Convenientes i Polivalentes Particulares
zona de actividad|

Enmiendas a la |Areas externas a
Compensatorias| totalidad o la zona de
imposibles actividad

e s gaes any L)
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4. Calculo del valor del impacto del proyecto con me  didas correctoras

*Estimar la magnitud en unidades heterogéneas del impacto sobre el subfactor j generado por la acciéon r
mas medidas correctoras
j (con accion r + CC) - Ir'ldj (sin)
*Calcular la magnitud global en unidades heterogéneas del impacto sobre el subfactor j generado por el
proyecto mas las medidas correctoras
mj(con+CC) n f (mrj)

-~ . . s w / . ”

*Calcular el valor del indicador j en la situacion “con proyecto mas medidas correctoras

mrj (con+CC) =Ind

Ir'ldj con+CC = Indj sin + mj con+CC
*Calcular la calidad ambiental del subfactor j en la situacion “con proyecto mas medidas correctoras”
CAj con+CC

*Calcular la magnitud global en unidades homogéneas del impacto sobre el subfactor j generado por el
proyecto mas las medidas correctoras
M =CA, CA

j con+CC j con+CC ~ 7Y sin
*Calcular el valor global del impacto sobre el subfactor j generado por el proyecto mas las medidas

correctoras
Vv

j con+CC
Calcular el valor global ponderado del impacto sobre el subfactor j generado por el proyecto mas las

medidas correctoras

ij con+CC
*Calcular el valor global ponderado del impacto sobre el entorno generado por el proyecto mas las medidas
correctoras i .

VP comecc Kk, |
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4. Calculo del valor del impacto del proyecto con me  didas correctoras

Valoracion del proyecto junto con las medidas correctoras Efecto de las CC
Acciones y CC Valoracion cualitativa Valoracion cuantitativa
r n / Ist ir con + CC Valor Valor ponderado INec VpCC
|r‘_| consCiC ilj conelG
E 15t conece | £ 1P)consce |“dj consCC ':A, contCe Mj consCC £V conece VD) conuce + |, cc + "‘"rl:"J cc
Mg conscg M) consci]
H consee Hst conree HNp.ce VP conecc +INg + Vpee
Evaluacion cuantitativa
Vj consce= M conice X FCjeanscc
M CA CA UP] comC = IIIIIIIj comCC X Pj
| con+CC | oo+ C | 5in "'-'rﬂumncc =¥ 1'I-|'rF|j e

deran ia and yany

k> |
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4. Calculo del valor del impacto del proyecto con me  didas correctoras

PROYECTO + MEDIDAS
PROYECTO
MEDIDAS CORRECTORAS CORRECTORAS
CON -SIN CON + CC—-CON
CON+CC-SIN
M; = CA; on - CA 5in Mjico)= CA; conscc = CA; con
MJ(COI’I+CC) CAJ con+CC CAj sin

k> |
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PASOS EN LA VALORACION CUANTITATIVA DE IMPACTOS

Elegir Indicador ne
Medir el valor del indicador j en la situacion “sin proyecto” Ind,

j sil
Estimar la magnitud en unidades heterogéneas del impacto sobre el subfactor j generado por la accién i m. = Ind. - Ind.

ij j (con la accion i) jsin
Calcular la magnitud global en unidades heterogéneas del impacto sobre el subfactor j generado por el proyecto m, = f(m,)
J 1)
- . . . .7 I3 /]
Calcular el valor del indicador j en la situacién “con proyecto Ind, .o = Ind, ;, + M,
Calcular las calidades ambientales en las situaciones sin y con para el subfactor j CA.. YCA .
jcon j sin
Calcular la magnitud global en unidades homogéneas del impacto sobre el subfactor j generado por el proyecto M.=CA. __-CA. .
j j con j sin

Determinar el parametro T; del indicador T.

J
Calcular el valor global del impacto sobre el subfactor j generado por el proyecto LV,
Calcular el valor global ponderado del impacto sobre el subfactor j generado por el proyecto +Vp,

J
Calcular el valor global ponderado del impacto sobre el entorno generado por el proyecto +Vp
Estimar la magnitud en unidades heterogéneas del impacto sobre el subfactor j generado por la acciéon r mas _
rj (con+CC) ~ Indj (con accién r + CC) — Indj (sin)

medidas correctoras

Calcular la magnitud global en unidades heterogéneas del impacto sobre el subfactor j generado por el proyecto
mas las medidas correctoras del impacto sobre el subfactor j generado por el proyecto

I‘“j(con+CC) = f(mrj)

Calcular el valor del indicador j en la situacién “con proyecto mas medidas correctoras” Ind. =Ind. . +m. .
j con+CC j sin j con*CC
Calcular la calidad ambiental del subfactor j en la situacion “con proyecto mas medidas correctoras” CA: convcc
j con+
Calcular la magnitud global en unidades homogéneas del impacto sobre el subfactor j generado por el proyecto M =CA CA
mas las medidas correctoras jcon+CC J con+CC 7 sin
Calcular el valor global del impacto sobre el subfactor j generado por el proyecto mas las medidas correctoras V. conecc
jcon
Calcular el valor global ponderado del impacto sobre el subfactor j generado por el proyecto mas las medidas Vp
correctoras j con+CC
Calcular el valor global ponderado del impacto sobre el entorno generado por el proyecto més las medidas Vp
con+CC

correctoras
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Estudio de Impacto Ambiental.
Fase 9: Plan de Vigilancia Ambiental

El Reglamento de EIA especifica literalmente que:
*En los EslA se incluirad un «Programa de Vigilancia Ambiental ».

*El PVA establecera un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y

medidas protectoras y correctoras, contenidas en el EslA.

*En el documento de sintesis, o informe final del estudio, se incluird el programa de

vigilancia ambiental de la actividad en funcionamiento.
El programa de vigilancia ambiental debe:

Indicar a la Administracion responsable los aspecto s objeto de vigilancia, los cuales

pueden referirse al medio o al proyecto.

*Ofrecer a dicha administracion un método, sistemati co, lo mas sencillo y econémico

posible, para realizar la vigilancia de una forma e ficaz.

b gl yary -

k> |
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Estudio de Impacto Ambiental.
Fase 9: Plan de Vigilancia Ambiental

Los elementos objeto de vigilancia seran, necesariamente, los siguientes:

sImpactos detectados en el EslIA, para verificar su real apari cion en las

condiciones indicadas en el EslA.

eImpactos no previsibles o de dificil estimacién en fase de funcionamiento pero
con riesgo de aparicion en la fase de construccion, incluso | os derivados de

posibles accidentes.

Medidas preventivas, correctoras y compensatorias, para c ontrolar que se

aplican y sus resultados.

eImpactos residuales, que no pueden corregirse totalmente.

e s gaes any L)

k> il
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Estudio de Impac;(;AmbiéntaI.
Fase 9: Plan de Vigilancia Ambiental

Ejemplo

humectacion de los caminos de acceso en periodos secos para
medida correctora
evitar grandes polvaredas

Indicador levantamiento de polvo al paso de vehiculos

umbral de alerta aspecto seco y polvoriento de la plataforma

levantamiento de polvo al paso de vehiculos ligeros o por la
umbral inadmisible
brisa

calendario de comprobacion | observacion visual, una vez cada dos dias en periodos secos

puntos de comprobacion a lo largo de caminos de acceso

personal encargado técnico de medio ambiente

prohibicion del paso de vehiculos pesados hasta que se riegue
medidas de urgencia
la plataforma

b gl yary -
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Estudio de Impacto Ambiental.
Fase 9: Documento de Sintesis

Contenido:
eLas conclusiones sobre la viabilidad del proyecto

eLas conclusiones sobre el examen y eleccidn de las distintas
alternativas.

eLas medidas correctoras
*El PVA.

Caracteristicas generales:
eComprensible
eSencillo
eCompleto
eEstructurado

*No debe contener mas de 25 paginas
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