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TEMA 2. LAS REACCIONES QUIMICAS

EJERCICIOS

A. Tipos de reacciones

1. Diga si habra reacciéon en cada uno de los siguientes casos. En caso
afirmativo, describa la ecuacién neta de la reaccion.

a) NaOH (aq) + MgCl, (aq)
b) BaCl,(aq) + Ag,SO4(aq) ——» ?
¢) (NH4),SO4 (aq) + ZnCl, (aq) — 9

?

Respuesta: a) si; b) si; ¢) no

2. Escriba una ecuacién i6nica neta que represente la reaccion de:
a) Hidréxido de Sodio en disolucién acuosa con acido nitrico.
b) Hidroxido de aluminio sélido con acido clorhidrico.

3. El carbonato de calcio es uno de los principales componentes de los
depodsitos que el agua dura deja en las teteras y en las cafeteras
automaticas. Para eliminarlos se suele utilizar vinagre (disolucién acuosa de
acido acético). Escriba la ecuacion idnica neta que represente la reaccion que
tiene lugar.

4. Indique si las siguientes reacciones son reacciones de oxidacién-reduccion:

a) MnOsz (s) + 4 H* + 2Cl- (aq) —> Mn 2* (aq) + 2 H:O (1) + Clz2 (g)
b) H2PO4s (aq) + OH-(aq) —— HPO4% (aq) + H20 ()
c) (NH4)2S04 (aq) + Ba(NOs)2 (aq) —— BaSO4(s) + 2 NH4NOs (aq)

Respuesta: a) Si; b) No, c) No

B. Formula centesimal, empirica y molecular

1. ;/Cual es la composicién centesimal del 1,1,2-tricloroetano?
Calcule asi mismo la composicion centesimal del acido acético.

2. Kl trifosfato de adenosina (ATP) es la molécula que actiia como almacén
principal de energia en las células. Su formula quimica es Cio Hi11N5P3013
,Cual es su composicion porcentual?

3. El sorbitol wutilizado como edulcorante en algunos alimentos tiene una
masa molecular de 182 g/mol. Su composicién porcentual es 39,56% de C;
7,74% de H. ;Cuales son las formulas empirica y molecular del sorbitol?
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4. Se sabe que la vitamina C, formada por C, H y O, resulta efectiva en la
prevencion de resfriados. La combustion de una muestra de 0,200 g de
vitamina C produjo 0,2998 g de CO2 y 0,0819 g de H20 (Cual es la formula
empirica de la vitamina C?

5. La combustién de 6,51 mg de un compuesto produce 20,47 mg de COz y
8,36 mg de agua. A 100 °C y 760 torr, 0,284 g del compuesto ocupan un
volumen de 100 mL. Calcule la formula molecular del compuesto.

6. Un compuesto contiene 69,0% de C, 14% de H y 16% de N. Una mezcla de
28,5 mg de alcanfor y 2,50 mg de sustancia presenta un descenso del Pf. de
12,9 °C. Calcule la formula molecular. (Kc = 39,7 K ‘kg/mol)

7. Por combustién de 4,258 mg del compuesto X se obtienen 10,13 mg de CO2
y 2,27 mg de agua. ;Cual es la composicion centesimal? ;Cual es la formula
molecular sabiendo que su Pm es de 332 g/mol?

8. Determine la formula molecular de un compuesto que contiene 17,3% de
C; 2,15% de H; 57,6% de Br, considerando que una disoluciéon de 3,5 g en 25
g de benceno se congel6 a 2,93 °C. El benceno puro congela a 5,5 °C y su
constante crioscopica es 5,1 K kg/mol.

9. Calcule el nimero de instauraciones y proponga posibles estructuras para:
C4H6 C3H7C]. C4HSO C3H7NO

10. Escriba la féormula empirica y molecular a partir de los siguientes
analisis elementales. En cada caso proponga al menos una estructura.

C H N Cl PM
a) 40,0% 6,67% 0 0 90
b) 32,0% 6,67% 18,7% 0 75
c) 37,2% 7,75% 0 55,0% 64
d) 38,4% 4,80% 0% 56,8% 125

11. Cuando se quema una muestra de acido acético (suponga que no conoce su
formula) que pesa 1,540 g con oxigeno, se forman 2,257 g de COz2 y 0,9241 ¢
de H20. Los elementos presentes en el acido acético son C, Hy O.

Calcule:

a) Los % en peso de C, H y O en el acido acético.

b) La férmula empirica del acido acético.

¢) Si el Pm del acido acético esta comprendido entre 50 y 70 g/mol, /cual es
su formula molecular?
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C. Ajustes Redox

1. Ajuste por el método del 16n-electréon las siguientes reacciones:

a. Crls + Cl; + NaOH —— NalOs + Na:CrOs + NaCl + H20
b. KMnOs + NaNQO; + H:O —— MnOs; + NaNOs; + KOH
c. CoCl: + KCIO3 + KOH —— C(Co02:03 + KCl + H20

2. Ajuste por el método del i6n-electron las siguientes reacciones:

a. CrCls + KClIO3 + KOH — K:CrO4 + KClI + H20
b. NaCl + MnO: + H2SO; —— MnSOs; + NaHSO, + Cl; + H20
c. Se + HNO3; —— SeO: + NO + H20

D. Estequiometria

1. Una muestra de 10,50 g de una mezcla de carbonato de calcio y sulfato de
calcio se calent6 para descomponer el carbonato de calcio:

CaCO3 —— CaO + COs3

El CO3z gaseoso escapd y el CaSO4 no se descompuso por el calentamiento.
La masa final de la muestra resulté ser de 7,64 g. ;Qué porcentaje de la
mezcla inicial era de CaCOgs?

Respuesta: 61,9%

2. 10,0 g de un mineral que contiene 60% en peso de Zn se hacen reaccionar
con una disoluciéon de H2SO4 al 10% en volumen. Si la reacciéon que tiene
lugar con un rendimiento del 75% es:

Zn (s) + HsSOs(ac) ——> ZnSOs(ac) + Ha (g)
Calcule:
a) el peso de ZnSO4 producido
b) el volumen que ocupa el hidrégeno obtenido, si se recoge sobre agua a 25 °C
y 740 torr
c¢) el volumen de la disolucién de acido sulfurico necesario, sabiendo que ésta
se ha preparado a partir de acido sulfturico concentrado del 96% de riqueza y
densidad 1823 kg/m3.
DATOS: Pv(H20, 25 °C) = 23,8 torr. Pa(Zn) = 65 g mol-!
Respuesta: a) 11,11 g b) 1,78 L ¢) 51,7 mL

3. Para la obtencion de hidrégeno se puede utilizar la reaccion siguiente:
Al + NaOH + H;O —— NaAlO; + Ho
a) Ajuste la reaccion.

b) Se desea obtener el hidrégeno necesario para que al introducirlo en una
camara de 5 L que contiene 2 moles de oxigeno a 300 K, se alcance una
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presion total de 11 atm /Qué cantidad de disolucién de NaOH del 28% y 1,31
g cm-3 de densidad se necesita? (Suponer que el gas es ideal).

DATO: PM(NaOH) = 40 g ‘mol-!

Respuesta: b) 17,2 cm3

4. Se prepara NO por medio del proceso:
KNOs(ac) + H2SOs(ac) + Hg ——> KaSO4(ac) + HgSO4 + NO(g) + H20

Si se parte de 1 g de muestra que contiene KNOs, se recogen 37,5 mL de NO,
medidos sobre agua a 25 °C y 732 torr de presion. Calcular el % de KNOs en
la muestra original sabiendo que el rendimiento de la reaccién es del 85%.
DATOS: Pv(H20, 25 °C) = 23,8 torr PM(KNO3)= 101 g ‘mol-!

Respuesta: 17,0 %

5. Se quiere preparar clorato potasico utilizando la siguiente serie de
reacciones:

KMnOs + HCl] —» KCl + MnCl, + Cls + H:0
Cls + KOH — KCIO3 + KCl + H20

a) Ajustar las reacciones.

b) (/Cuantos moles de clorato potasico se producen por cada mol de
permanganato potasico utilizado?

c¢) Calcule las cantidades de permanganato potasico e hidréxido potasico
necesarias para producir 20,4 g de clorato potasico.

d) /Qué volumen de cloro, en C.N., se produce en la primera reaccién por
cada mol de acido clorhidrico utilizado?.

e) /Qué volumen de acido clorhidrico al 40% (d=1,20 g-cm-3) se necesitaria
para que reaccionen completamente 700 cm3 de permanganato potasico 2 M?
DATOS: PM(KMnO,4) = 158 g mol-! ; PM(KC1O3) = 122,5 g ' mol-! ; PM(KOH) =
56 g ‘mol-1

Respuestas: b) 0,83 mol c) 31,567y 55,95g d) 7L e) 0,852 L

6. Para determinar la pureza de una muestra de FeS se hicieron reaccionar
0,617 g con HC] mediante la reaccion:

FeS(s) + HCl(ac) —> HoS (g) + FeCls (ac)

cuyo rendimiento es del 80%. El H2S producido se hizo pasar por una
disoluciéon de AgNOs y el precipitado de Ag2S obtenido se filtrd, lavd y secod
suavemente. El peso de AgaS obtenido fue de 1,322 g.

a) /Cual era la pureza de la muestra de FeS?

b) Sabiendo que el HaS provoca una pérdida del conocimiento inmediata en
una concentracion de una parte por mil en volumen, ;qué peso de FeS (de la
muestra) sera necesario para que una persona que se encuentra en una
habitacion de 6 m x 4 m x 2,5 m pierda el conocimiento, siendo la presién en
la habitacion de 740 torr y la temperatura de 22 °C?

DATOS: Pa(Fe) =55,8 g'mol!; Pa(S) =32 g 'mol!; Pa(Ag) =108 g - mol!
Respuestas: a) 94,8 % b) 279,6 g.



OCW 2013 J. Martinez y C. Iriondo

7. Una muestra de 0,5 g de una roca caliza se traté con 50 ml de una
disolucion de HCI 0,0985 M. Después de reaccionar por completo, el exceso
de HCI se valor6 con una disoluciéon de NaOH 0,1050 M, gastandose 6 ml de
la misma. Calcule el tanto por ciento de CaCOs en la muestra original,
suponiendo que no contenia ninguna otra sustancia que pudiera reaccionar
con HCI ni con NaOH.

Respuesta: 43%

8. El SiCls (g) reacciona con H20O (g) a temperaturas elevadas segun la
reaccion:

SiCls (g) + H20(g) ——> SiO2(s) + HCl(g)

cuyo rendimiento es del 75 %. La reaccién anterior se lleva a cabo en un
recipiente de volumen V, que se llena con SiCls hasta alcanzar una presion
de 190 torr a la temperatura de 100 °C, y al que se anade la cantidad de
agua necesaria para su reaccion total. El peso del SiO3 obtenido es de 2,5 g.
a) Calcule el volumen del recipiente.

b) El HCI obtenido se hace reaccionar con una disoluciéon de KMnO4 2 M
para obtener Clz (g) mediante la siguiente reaccion:

KMnO; + HCl(g) ——> KCl + MnCl + Cly(g) + Hs

(,Qué volumen ocupa el Clz obtenido, recogido sobre agua a 25 °C y 1 atm. de
presion?

c¢) Determine el volumen de la disolucién de KMnO4 que es necesario tomar
para que reaccione todo el HCI.

DATOS: Py (H20, 25 °C) = 21 torr ; Pa(S1)=28,1 g.mol! ; Pa(Cl)=35,5
g.mol! ; Pa(K)=39,1 g.mol! ; Pa(Mn)=54,9 g.mol-!

Respuestas: a) 6,78 L. b) 1,30 L. c) 10,4 cm3.



