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(al terminar el curso, se espera que el estudiante sea capaz de)

m Distinguir las diversas etapas que componen
todo proceso de ingenieria del software

B Entender un sistema software con orientacion a
objetos en el lenguaje UML

m Disefar un sistema software en una arquitectura
de varios niveles

m Implementar un sistema a partir del disefio de la

aplicacion
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m TEMA 1: Introduccion a la Ingenieria del Software
m TEMA 2: Captura de requisitos usando UML

m 2.1- Modelo de Casos de Uso

m 2.2.- Modelo del Dominio

TEMA 3: Disefio

3.1.- Diagramas de secuencia UML

3.2.- Patrones de responsabilidad GRASP

3.3.- Arquitecturas Software de varios niveles
TEMA 4: Implementacion usando Java

4.1.- Interfaces de usuario graficas: SWING/AWT
4.2.- Persistencia de objetos: db4o

4.3.- Computacion distribuida: RMI
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Libro general sobre Ingenieria del Software:

Ingenieria del Software. Un enfoque practico. Roger S.
Pressman. MacGraw-Hill, 2001. 5* Edicion.

Libros sobre UML y proceso unificado de desarrollo de
software:

Ingenieria El Proceso Unificado de Desarrollo de Software.
Jacobson, Booch, Rumbaugh. Editorial Addison Wesley, 1999

Libros sobre UML y patrones GRASP:

UML y Patrones: introduccion al analisis y disefio orientado a
objetos. Craig Larman. Prentice-Hall, 2003

Libro sobre Orientacion a Objetos.

Construcciéon de Software Orientado a Objetos.  Bertrand
Meyer. Prentice-Hall. 1998.
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m Motivacion y definicion de Ingenieria del
Sottware

m Calidad del Sottware
m Proceso de ingenieria del producto (software)

B Proceso de desarrollo software

m Proceso de gestion del proyecto

m Ciclo de Vida
m E] Proceso Unificado de Desarrollo de Software




Motivacion

A las 14:21 de un 15 de enero, hora punta en el trafico telefonico, el conmutador 4ESS
de la red telefonica de Manhattan detecto un pequerio fallo en su hardware. EI 4ESS se
desconecto de la red tras, amablemente, notificar a los conmutadores vecinos su
desconexién. En pocos segundos, el conmutador volvio a funcionar, lo que notifico
también a sus vecinos. Pero éstos estaban todavia procesando el primer mensaje cuando
recibieron el segundo. Esto les confundid, se dieron cuenta de este desconcierto y se
desconectaron de la red para realizar un auto-chequeo y reinicializarse, no sin antes
notificar a todos sus vecinos su desconexion. Como una epidemia de gripe, los
mensajes se distribuyeron por todo EEEUU. Tan pronto como un conmutador se
desconectaba y se recuperaba, recibia un aluvion de mensajes de sus comparieros que le
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comunicaciones del mapa se ponian rojas por todo el pais partiendo de Manhattan,
mientras que los ingenieros se veian negros siguiendo todos los procedimientos
estandar para la solucion de problemas, los no estandar y los improvisados. Pero nada
funciono. Un minusculo error en la version de diciembre del software del conmutador
AESS causo el caos. AT&T volvio temporalmente a la version anterior e instal6 la
version corregida cinco dias despueés. Pero el dafio ya estaba hecho.

[Arthur, L.J. Improving Software Quality: an Insider’s Guide to TQM. John Wiley & Sons, 1993




Motivacion

Un minusculo error en la
version de diciembre del

software del conmutador 4ESS
causo el caos.




1. Definicion de Ingenieria del

Software

m Bauer 1972: IS trata del establecimiento de los principios y
métodos de la ingenieria a fin de obtener software de

modo rentable que sea fiable y trabaje en maquinas reales.

m Bohem, 1976: IS es la aplicacién practica del conocimiento

cientifico en el disefio y construccién de programas de

computadora y la documentacién asoclada requerida para
desarrollar, operar y mantenerlos. Se conoce también como
desarrollo de software o produccién de software.

Zelkovitz 1978: 1S es el estudio de los principios y
metodologias para desarrollo y mantenimiento de sistemas
de software.




1. Definicion de Ingenieria del

Software

Mills, 1980: 1a IS tiene como uno de sus principales objetivos la
produccion de programas que cumplan las especificaciones, y que se

demuestren correctos, producidos en el plazo y coste adecuados.

Meyer 1988: 1a IS es la produccion de software de calidad.

Ford, 1990: IS es una forma de ingenieria que aplica los principios d

la ciencia de los computadores y matematicas para conseguir
soluciones a los problemas del software de forma efectiva y

economica.

IEEE 1993: IS es la aplicacién de un enfoque sistematico,
disciplinado y cuantificable al desarrollo, operacion y mantenimientd
del software; es decir, la aplicacion de ingenieria al software.




1. Definicion de Ingenieria del
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Ingenieria del Software es la INGENIERIA
que trata de construir software de ALTA
CALIDAD a BAJO COSTO

A) Qué es CALIDAD del SOFTWARE
B) Cémo construir el software: PROCESO SOFTWARE

- PROCESO de INGENIERIA del PRODUCTO
(SOFTWARE)

- MEJORA del PROCESO SOFTWARE




INACION DE FACTORES

Factores Externos « L 0S que importan

Correccion Eficiencia

Robustez Portabilidad
Extensibilidad Facilidad de Uso

> Reusabilidad Funcionalidad
Compatibilidad Oportunidad

Factores Internos: modularidad y legibilidad.

La clave para conseguirlos




3. Proceso de ingenieria del
producto (software)

CJTO.ACTIVIDADES PARATRANSFORMA
REQUISITOS EN PRODUCTOS SOFTWARE
PROCESO

Plantilla

ELEMENTO
ORGANIZATIV

Participan
PERSONAS PROYECTO

DESARROLLADORES,

CLIENTES...

Resultado .
AutomatizadoPor

PRODUCTO
e HERRAMIENTAS

CALIDAD SOFTWARE DE

AYUDA ‘




3. Proceso de ingenieria del
producto (software)

m Objetivo del proceso de ingenieria del
producto:

conseguir el producto
deseado

m Dentro de este, se distinguen 3 procesos:
m Proceso de desarrollo software
m Proceso de gestion del proyecto

m Proceso de control de configuraciones




4. Proceso de desarrollo software

m Objetivo: desarrollo de un producto
que satisfaga al cliente

- Producto
Requisitos__] PROCESO DE —p

del usuario DESARROLLO o Sistema de

Captura de

requisitos Pruebas

Andlisis Disefio Implementacion

D
Actividades a realizar




4. Proceso de desarrollo

software (también llamado “Metodologia”)
= OFRECE UN MARCO DE TRABAJO GENERICO:

PARTE
REPRESENTAR DATOS Y ARQUITECTURA

REPRESENTAR PROCESOS/FUNCIONALIDAD
DEL SISTEMA

MODELO DE REFERENCIA @

m Ejemplos de Procesos de Desarrollo / Metodologias:
Merise, SSADM, Métrica, XP (programacion extrema),
Proceso Unificado de Desarrollo de Software




5. Proceso de gestion del proyecto

m Control y planificacion de las
actividades para alcanzar el objetivo

Requisitos del PROCESO DE Producto
usuario DESARROLLO

Captura de .
requisitos Analisis Dlseno Implementacion

\

PROCESO DE GESTION| (" o1 T,;?CIZ 4
DEL PROYECTO




5. Proceso de gestion del proyecto

B Se trata de realizar una serie de actividades

de planificacion y control:

m del alcance del proyecto

= del ttempo

® del costo

le recursos humanos
le calidad

le riesgos




6.- Ciclo de Vida (CV)

CV es MODELO de REFERENCIA para construir
software

Tipos de Ciclos de Vida:
B Sin prototipos
m En cascada (Waterfall)

= Con prototipos
m desechables
® no desechables

m En espiral
B [terativo e incremental




7.- El proceso unificado de desarrollo
de software

m Es un proceso de desarrollo ORIENTADO A
OBJETOS

m La construcciéon de software se basa en componentes
Orientados a Objetos

m Usa el lenguaje unificado de modelado (UML)

m 1. Guiado por casos de uso
m 2. Centrado en la arguitectura

m 3. Con un ciclo de vida zterativo e incremental




7.- El ciclo de vida del Proceso

Unificado de Desarrollo de Software

m E] CV consta de cuatro fases:
B iniciacion, elaboracion, construccion, transicion

m Cada fase esta dividida en varias iteraciones

m En cada iteracion se realizan flujos de

trabajo

B Tras el ciclo de CV se obtiene un nuevo

producto (o version) para el cliente




/.- El CV del proceso unificado

Flujos de
trabajo:
Actividades

. iter i
Iteraciones:




