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TEMA 2 ;POR QUE Y PARA QUE ENSENAR CIENCIAS EN LA EDUCACION
OBLIGATORIA?

e Tendencias actuales del curriculo de ciencias: Alfabetizacion cientifica, C-T-S.
e Lineas transversales y ensefianza-aprendizaje de las ciencias
¢ Implicaciones didacticas para la ensefianza de las ciencias

En este segundo tema se intenta promover la reflexion sobre el papel de las
ciencias dentro del curriculo de Educacion Primaria, con el objetivo de que formes tus
propios criterios para justificar la necesidad de que se incluyan las ciencias, es decir,
¢por qué ensefiar ciencias?

Ademas, si admitimos que la educacidn tiene unos objetivos que trascienden la
suma de aprendizajes de las diferentes areas, y que el curriculo es algo més que la
yuxtaposicion de éstas, no es gratuito interrogarse acerca de la aportacion concreta de
las ciencias a esa formacién integral de las personas que la educacion pretende (o
deberia pretender). Para ello, intentaremos clarificar la forma en que la ensefianza-
aprendizaje de las ciencias contribuye a los objetivos generales de la Educacion Bésica
fijados en funcion de la demanda social, asi como dar a conocer nuevos enfoques o
perspectivas actuales para la ensefianza de las ciencias.

Dichos enfoques propugnan una ensefianza de las ciencias para toda la
ciudadania, es decir, entienden la ensefianza de las ciencias como alfabetizacion
cientifica, y no desde la perspectiva tradicional que sélo contemplaba o justificaba la
ensefianza de las ciencias como iniciacién o preparacion del alumnado para futuros
estudios o carreras del campo de la ciencia y de la tecnologia.

En la Educaciéon Primaria la finalidad fundamental de la ensefianza de las
ciencias es proporcionar una cultura cientifica a todo el alumnado, independientemente
de su futura orientacién o vocacién hacia estudios de tipo cientifico-tecnol6gico o de
otro tipo.

Desde esta perspectiva, los denominados enfoques CTS (ciencia-tecnologia-
sociedad), asi como las lineas transversales nos parecen muy iddneos para conseguir
una alfabetizacion cientifica del alumnado, que contribuya a la formacion de futuras
ciudadanas y ciudadanos con espiritu critico frente a problematicas como la ambiental u
otras, que sean capaces de participar en los procesos democraticos de toma decisiones
informadas y asumir acciones responsables en la resolucién de problemas relacionados
con la ciencia y la tecnologia en nuestra sociedad. Por todo ello, también analizaremos
dichos enfoques o dimensiones transversales.

Comenzamos el tema con una actividad (A.2.0.) de explicitacion de objetivos o
de clarificacién sobre lo que se tratard en el tema para potenciar desde el principio la
autorregulacion de tu aprendizaje. En este caso se te ofrece la ficha de autorregulacion
en relacion a la consecucion de los objetivos, en otros temas podras elaborar tu propia
ficha de percepcidon en relacion a los objetivos que hayas alcanzado.

En la siguiente actividad A.2.1. de explicitacidn de ideas se te pregunta si crees
que se debe ensefiar ciencias en la Educacion Primaria. Generalmente, la respuesta es
afirmativa, e incluso en algunos casos la reaccion puede ser de sorpresa ante la propia
pregunta: "Pero, ¢alguien ha propuesto eliminar las ciencias? Su relevancia puede
parecerte tan evidente que no veas necesario justificarla. Puedes cotejar tus respuestas
con las que se ofrecen en el Anexo 1 del Programa-guia del Tema 2 (apartado
ACTIVIDADES) que han sido clasificadas en base a cuatro argumentos o finalidades:
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- Finalidad econémica o académica: preparacion de futuros profesionales de la
ciencia y la técnica

- Finalidad utilitaria

- Finalidad cultural

- Finalidad democratica

En las respuestas del citado Anexo 1 faltarian las finalidades de tipo formativo y
social, en otros casos suelen faltar argumentos como el democréatico o el cultural, etc.,
por lo que en la siguiente actividad A.2.2. se introducen nuevos puntos de vista
mediante un resumen traducido de un articulo de Robin Millar (1996), (ver Anexo 2 del
Programa-guia del Tema 2, apartado ACTIVIDADES) para que a la vista de las nuevas
ideas reestructures y amplies tus ideas iniciales.

Puedes completar la informacidon con la lectura del siguiente texto:
LOS VALORES EDUCATIVOS DE LAS CIENCIAS DE LA NATURALEZA

Todo plan de ensefianza basica dedica un apartado mas o menos extenso a la
formacion de los individuos en el campo de las Ciencias de la Naturaleza, lo que parece
revelar la conviccion universal de que, efectivamente, la ensefianza de dichas ciencias es
fundamental en la educacion basica. Seria conveniente preguntarse el porqué de esta
conviccion, es decir, como contribuyen las Ciencias Naturales a la formacion basica del
individuo. Veamos algunas de las respuestas que se han dado a esta pregunta:

La respuesta de Fesquet (1971) es la siguiente: "Cada estudiante debe adquirir
una vision panoramica del mundo que le rodea y, al mismo tiempo, los conocimientos
cientificos elementales que nadie puede ignorar. La adquisicion de este nivel
informativo es inexcusable en estos tiempos en que la ciencia y la tecnologia han
alcanzado tan extraordinario desarrollo; ambas tienen una gran aplicacion en la vida
préactica o utilitaria, pues sus principios constituyen la base de toda exploracion racional
de los recursos del suelo (mineria, agricultura, ganaderia), del cuidado de la salud
publica y de todo lo relativo al bienestar de la humanidad.

Podemos atribuir a la ensefianza de las ciencias tres valores fundamentales, los
que pueden resumirse en la siguiente forma:

- Valor de informacion o de conocimiento
e Vision comprensiva y unitaria del universo.
e Interpretacion racional de los fenémenos naturales.
e Actualizacion de los conocimientos.

- Valor de formacidn o de disciplina mental
e Ejercitacion en el método cientifico.
e Conducta moral y civica (normas de humildad y de tolerancia; exigencia de
probar las aseveraciones, etc.)
e Apreciacion estética de la naturaleza.

- Valor de aplicacién o utilitario
e Impulso y desarrollo de la técnica y de la industria, en un grado de méxima
eficacia.
e Fundamentos de la explotacion agropecuaria y de la higiene y salud publica.
e Obligatoriedad de la conservacion y proteccion de los recursos naturales.
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¢ Inspiracion de trabajos literarios (novelas, cuentos, poesias, relatos de viajes) y
musicales; aplicacion en artes decorativas y plasticas.

Delval (1983) refiriéndose a la importancia de las Ciencias Naturales en la
educacion basica dice: "Las ciencias no solamente proporcionan una enorme cantidad
de conocimientos esenciales para entender el mundo sino que son, ante todo, un ejemplo
del trabajo cientifico, de una manera de enfrentarse con el mundo, de organizarlo... Las
Ciencias Naturales son especialmente Utiles desde este punto de vista formativo por
varias razones. Los conceptos que utilizan son generalmente claros, precisos y en
muchos casos sencillos, mas que los conceptos de las Ciencias Sociales. Los fendmenos
son facilmente observables y también resulta mas facil reflexionar sobre ellos, porque
son mas externos e independientes del sujeto. La objetividad es siempre una meta que
parece mas proxima en este terreno que en el de los hechos sociales. Sirven ademas para
ejemplificar en que consiste la explicacion cientifica."”

Desde otro punto de vista diferente Benlloch (1984) argumenta: "...frente al
peligro de la pseudociencia y frente al enorme peligro del conocimiento cientifico
aplicado a la destruccion pensamos que es mas indispensable que nunca instalar las
ciencias (naturales), con jerarquia fundamental, en todo el proceso educativo vy,
especialmente en la ensefianza basica."

LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EN LA EDUCACION BASICA

El estudio de las Ciencias de la Naturaleza contribuye a la educacion en las
vertientes informativa, formativa y aplicativa ya sefialadas, con las aportaciones que a
continuacion se comentan.

En el aspecto informativo esta aportacion se refiere a los conocimientos que le
son propios a cada una de las ciencias consideradas. La Biologia, Geologia, Quimica y
Fisica se ocupan de la Naturaleza desde una perspectiva que le es exclusiva y por tanto,
ninguna de ellas puede ser sustituida por ninguna otra disciplina si se pretende su
conocimiento desde esa perspectiva particular. Es decir, cada ciencia proporciona unas
claves especificas para el conocimiento de la Naturaleza. Dichas claves se concretan en
conceptos, leyes y teorias que nos permiten el analisis y comprension de lo que
denominamos seres, cuerpos o fendémenos naturales. Muchos de ellos nos son tan
familiares que la incapacidad para una descripcién racional de los mismos resulta
dificilmente justificable. El dia y la noche, los movimientos de los astros, las estaciones,
los meteoros, las propiedades de los cuerpos materiales y  sus diferentes
comportamientos en determinadas situaciones,..., etc., exigen para su comprension el
conocimiento de esas claves a las que aludimos.

Pero ademés de vivir en un medio material, fisico, una civilizacion como la
nuestra, caracterizada, entre otras cosas, por un progresivo aumento de las aplicaciones
tecnologicas de los conocimientos cientificos a la elaboracion de productos y a la
construccidn de dispositivos cuya vulgarizacion se produce cada vez con mayor rapidez,
estd transformando paulatinamente nuestro entorno, dandole un caracter natural-
tecnoldgico en el que, al menos para los y las urbanitas de las grandes ciudades del
mundo occidental, el acento se esta desplazando cada vez mas desde lo natural hacia lo
tecnoldgico. Pensemos, sin ir mas lejos, en la cantidad de aparatos técnicos o productos
quimicos que utilizamos cotidianamente en nuestros propios hogares e imaginémonos
por un momento que hubiésemos de prescindir de ellos. Nos daremos cuenta de, hasta
que punto, dependemos de la tecnologia aun para realizar las tareas mas sencillas y
habituales. Es por esto que el conocimiento de las citadas claves resulta imprescindible
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para el mas minimo desenvolvimiento independiente en nuestra vida cotidiana.
Términos como metro, segundo, kilogramo, energia, potencia, temperatura, voltaje,
densidad, gas, &cido, combustible, proteina, etc., resultan tan habituales en nuestra
conversacion diaria que su ignorancia nos impondria serias limitaciones en nuestras
relaciones cotidianas.

En el aspecto formativo, la iniciacion del alumnado en los meétodos de
investigacion de la Naturaleza, pueden contribuir de manera importante a la formacion
integral de los individuos en diversas parcelas.

Ademas de las operaciones manipulativas e intelectuales implicadas en estos
procesos, la practica de la metodologia cientifica puede contribuir a la adquisicion por la
y el estudiante de determinados valores y actitudes, como pueden ser entre otros, la
curiosidad por conocer las leyes de la Naturaleza, el respeto por la Naturaleza cuando se
conocen sus leyes, la exigencia de cierta "objetividad™" en los juicios acerca de ella, el
respeto por la argumentacion ldégica, el reconocimiento de la coherencia del
conocimiento que nos proporciona la metodologia de investigacion que la ciencia
utiliza, de su precision, utilidad.

Por Gltimo, la préctica cientifica escolar, planificada en proyectos implicando a
grupos mas 0 menos numerosos de alumnas y alumnos, permite una clara aproximacién
a objetivos de tipo socializante como pueden ser la capacidad para organizarse y
trabajar en tareas colectivas, la responsabilidad por el propio trabajo, el respeto por las
opiniones ajenas,...etc.

En el terreno de los valores utilitarios hemos de ser conscientes de que, en
nuestro desenvolvimiento cotidiano, llevamos a cabo infinidad de acciones que se
apoyan en nuestros idiosincraticos esquemas de conocimiento acerca de nuestro entorno
natural. Es claro que un conocimiento méas profundo de ese entorno, nos permitiria que
nuestro modo de actuar con respecto a él fuese consecuentemente mas racional.

Por otra parte, en este mundo cada dia mas tecnificado en que vivimos nos
vemos continuamente en la obligacion de tomar decisiones acerca de asuntos cuyas
caracteristicas nos son dadas en términos pertenecientes al lenguaje de las ciencias por
lo que, de nuevo, cualquier pretension de racionalidad nos exige el conocimiento de
esos términos que se refieren a conceptos, propiedades y datos cientificos.
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Como conclusidn de estas actividades es importante que, ademas de los distintos
argumentos (economico, utilitario, cultural, democrético, social y formativo) a favor de
la inclusién de las ciencias en el curriculo de la ensefianza basica, se ponga especial
énfasis en los argumentos: cultural, democratico y social ya que suelen ser los que
menos se suelen tener en cuenta.
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Una vez clarificados los distintos valores educativos de la ensefianza de las
ciencias, en la siguiente actividad A.2.3. se propone que analices cual es la contribucién
especifica de la ensefianza de las ciencias a los objetivos generales de la Educacion
Basica (Anexo 3 del Programa-guia del Tema 2 apartado ACTIVIDADES), desde la
perspectiva de educar para el desarrollo integral de las personas, entendiendo la
ensefianza de las ciencias (en la educacion obligatoria) como alfabetizacion cientifica.

Dichos objetivos segun figuran en el Decreto Curricular (Dpto. Educacion,
Universidades e Investigacion, 2011) expresan las capacidades que se espera que
desarrollen las alumnas y alumnos al final de la educacion basica (Educacion Primaria y
Secundaria Obligatoria), suponemos que entre estos objetivos y las distintas areas se
establece una relacion funcional, de forma que todas ellas contribuyen a la consecucion
de los mismos, y que los objetivos especificos de cada area se articulan en cierta forma
con ellos.

Con esta actividad A.2.3. también se pretende que conozcas y analices el
Decreto Curricular para la educacion Bésica en relacion al area del Conocimiento del
Medio, para conseguir una primera toma de contacto con los documentos del citado
Decreto Curricular de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

En la siguiente actividad (A.2.4.), se plantea explicitamente la reflexion y
argumentacion a favor de la integracion de las areas de naturaleza y sociedad en el area
del Conocimiento del Medio Natural, Social y Cultural de la Educacion Primaria, con
ella se pretende resaltar la necesidad de dicha integracion en aras de la pretendida
alfabetizacion cientifica, intentando poner en evidencia la necesidad de que los
curriculos tengan en cuenta, también, las aplicaciones industriales y tecnoldgicas de las
ciencias, los condicionantes sociales del trabajo cientifico y las repercusiones e
interacciones de todo ello en la sociedad. Persiguiendo en todo momento una ensefianza
de las ciencias contextualizada en nuestra sociedad (en general) y en el entorno préximo
de la vida cotidiana del alumnado (en particular).

Con la intencién de valorar la posible aproximacion de tus puntos de vista hacia
puntos de vista acordes con las ideas transmitidas a lo largo del desarrollo del tema, en
la siguiente actividad A.2.5. se propone un cuestionario tipo Escala Likert , que se
muestra en el Anexo 4 del Programa guia del Tema 2 (Apartado ACTIVIDADES),
adaptado de Caamafo (1991). Dicho cuestionario suele utilizarse como actividad de
explicitacion de ideas, pero en este caso te lo proponemos como actividad de regulacién
para comprobar hasta qué punto se estan aproximando tus conocimientos a los enfoques
0 perspectivas mas adecuadas en la ensefianza de las ciencias en la escuela para
conseguir una alfabetizacion cientifica.

Algunos de los items del cuestionario estan relacionados con tus concepciones
sobre la ciencia y el trabajo o metodologia cientifica, si bien estas cuestiones se
trabajaran y analizaran en el siguiente tema 3, resulta oportuno analizarlas ahora porque,
por un lado, estan directamente relacionadas con la cuestion que estamos abordando:
¢que ciencia ensefiar para toda la ciudadania? y, por otro, te aportan una primera idea
sobre tus concepciones sobre la naturaleza de la ciencia que se detectaran y trabajaran
explicitamente en el tema 3.
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El hecho de que en la siguiente actividad A.2.6. valores tus respuestas al
cuestionario mediante la ficha de analisis que se proporciona, fomentara tu autonomia
en el aprendizaje.

TENDENCIAS ,ACTUALES’ DEL CURRICULO DE’ CIENCIAS:
ALFABETIZACION CIENTIFICA, CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDAD
(CTS)

Se espera que los resultados del cuestionario anterior (A.2.6.) tiendan a
manifestar un equilibrio entre procesos y conceptos, junto con una perspectiva
interdisciplinar con un enfoque Ciencia-Tecnologia-Sociedad (CTS).

Puedes contrastar tus respuestas al cuestionario de la actividad anterior, en la
siguiente actividad A.2.7., en la se propone la lectura del texto titulado ElI movimiento
educativo Ciencia-Tecnologia-Sociedad (C-T-S) que se muestra en el Anexo 5 del
Programa-guia del Tema 2 (Apartado ACTIVIDADES).

Para proporcionarte mayor informacion sobre los enfoques CTS, se proponen
las siguientes actividades (A.2.8 --> A.2.12) enfocadas a clarificar y ofrecer ejemplos de
algunos tipos de actividades Utiles para trabajar en el aula las interacciones CTS.

Para ello en la actividad A.2.8. se plantean algunas preguntas, extraidas de un
cuestionario utilizado por Solbes y Vilches (1992), para que hagas explicitos tus propios
conocimientos sobre las interacciones ciencia-tecnologia-sociedad (CTS).

Para valorar tus respuestas ten en cuenta que deberias haber citado aplicaciones
técnicas de las ciencias, normalmente las mas citadas suelen estar relacionadas con
medicina y farmacia, en general, seguido de industria quimica, armamento, nucleares,
espacio, medios de transporte, electrodomésticos y otros aparatos eléctricos,
informatica, etc. En relacion con la cuestion de las influencias de la ciencia en la
historia (cultural, politica, econdmica, etc.) de la humanidad, se suele citar la influencia
de las bombas atomicas, seguida de los avances en medicina, el descubrimiento de la
electricidad y sus consecuencias, la energia nuclear, la revolucién industrial, armamento
y guerras, viajes espaciales,... Las influencias de la sociedad en la ciencia suelen ser
todavia menos conocidas, siendo las mas citadas: la influencia de las persecuciones
religiosas e ideoldgicas, seguida de guerras y armamento, energia nuclear, revolucion
industrial, bisqueda de energias alternativas, ...Las respuestas al item d) suelen mostrar
un mayor conocimiento de las implicaciones de las ciencias en el entorno natural,
suponemos que es debido, en parte, a la contribucion de los medios de comunicacion y a
una sensibilizacién personal de gran parte del alumnado hacia la problematica
ambiental.

Los resultados de la ultima cuestion, en la que se pide valorar breve y
criticamente el papel desempefiado por las ciencias en la vida de las personas, suelen
mostrar (ver anexo 6 del Programa-guia del Tema 2, Apartado ACTIVIDADES) una
mayor tendencia a recoger aspectos positivos relacionados con la mejora de la calidad
de vida y el confort, seguidos en menor escala de aquellos que aluden al progreso y
desarrollo ligado a los avances tecnoldgicos en general y a las aplicaciones en medicina
en particular. Es de destacar, que muy pocas respuestas aluden al diferente nivel de
progreso y desarrollo alcanzados en el llamado "Primer Mundo”, frente al resto del
planeta. Por Gltimo, se obtienen valoraciones que aluden a las aportaciones de la ciencia
al conocimiento de la realidad y del mundo que nos rodea. De todo ello podria
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interpretarse que, en general, hay una mayor tendencia a valorar positivamente la
ciencia fijandose mas en sus aplicaciones, que en su faceta de progreso como cuerpo de
conocimientos valido (Gtil) para interpretar el mundo que nos rodea. En relacion con la
variable sexo-género y analizando los aspectos positivos, se observa una clara tendencia
a valorar la contribucion de la ciencia a la mejora de la calidad de vida y salud de las
personas por parte de las alumnas, frente a una mayor valoracion de las aplicaciones
tecnoldgicas y de progreso por el colectivo masculino.

En lo relativo a los aspectos negativos suelen hacer referencia mayoritariamente
a la mala utilizacion de la ciencia y al consiguiente deterioro del medio ambiente, unido
todo ello a un desarrollismo y consumismo desmesurado, creado, en parte, por la
dependencia de la propia ciencia. Por Gltimo, también se alude explicitamente, aunque
en pequefa proporcion, a los inconvenientes de las aplicaciones bélico-destructivas de
la ciencia. Con respecto a la variable sexo-género no se encuentran diferencias
significativas al sopesar los inconvenientes, a excepcion de la mayor importancia dada
por las alumnas a los dafios causados al medio ambiente (aproximadamente el doble de
respuestas que sus compafieros), mientras que ellos ponen mayor énfasis en la mala
utilizacion de la ciencia.

En general, podriamos concluir que se observa una tendencia a considerar la
ciencia como positiva y necesaria para el ser humano, siendo la mala utilizacion de esa
ciencia la que resulta perjudicial para la vida de las personas y el medio natural, y en
general se olvidan de los intereses econémicos, politicos,...

La siguiente actividad A.2. 9. (tomada de Solbes y Vilches, 1995) se plantea con
el objetivo de trabajar las interacciones ciencia-sociedad en la historia, para ello, se te
pide que argumentes por qué crees que Newton tuvo menos dificultades que Galileo
para que sus ideas fueran aceptadas en su época.

Una respuesta adecuada deberia comparar los cambios que desde el punto de
vista cultural e ideoldgico se habian producido en la sociedad britanica de los siglos
XVIl'y XVIII, la influencia del protestantismo (ausencia de la inquisicion en los paises
protestantes), los avances técnicos,... con la situacion de la sociedad italiana de la época
de Galileo (es decir, la influencia de la sociedad en el desarrollo cientifico y viceversa),
para comprender mejor el modo de crecimiento de las ciencias. Con esta actividad
también se pretende introducir nuevos puntos de vista sobre la conveniencia y necesidad
de introducir la historia de la ciencia en la ensefianza de las ciencias.

La siguiente actividad A.2.10 tiene por objetivo que reflexiones sobre las
relaciones entre la ciencia y la tecnologia y el desarrollo de ambas, analizando la
complejidad de dichas relaciones, ya que con frecuencia se habla de la técnica como una
aplicacion de la ciencia pura. Aunque una distincion neta entre ambas es practicamente
imposible, ya que muchas investigaciones tuvieron su origen en problemas de orden
técnico (el estudio de la composicion de movimientos realizado por Galileo es solidario
de la préactica del lanzamiento de proyectiles) y el avance técnico determina con
frecuencia la propia posibilidad del trabajo cientifico (progresos de la astronomia
gracias a los telescopios, por ejemplo) o su desarrollo espectacular.

A continuacion te proponemos una actividad A.2.11 con distintas finalidades.
Por un lado, proporcionarte informacion sobre el desarrollo historico de algunos logros
del avance cientifico (ver anexo 7 del Programa-guia del Tema 2 Apartado
ACTIVIDADES) en relacion a 2 tematicas: La nutricion y la Vacunacién, que han
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tenido una clara repercusion en la sociedad y que ademas guardan relacion con temas o
aspectos que se trabajan en el area del Conocimiento del Medio de Primaria y que estan
directamente relacionados con la vida cotidiana del alumnado de dicha etapa. Por otro
lado, en ambos textos se ofrecen contribuciones de mujeres al avance cientifico-técnico,
aspecto que suele ser bastante desconocido por el profesorado en formacion inicial.
Finalmente se pretende que comiences a utilizar la V de Gowin como instrumento
didactico para organizar y relacionar la informacion teérica con la empirica, ofrecida, en
este caso, en un texto. Para ello, previamente consulta el articulo de lzquierdo, M.
(1994). La V de Gowin, un instrumento para aprender a aprender (y a pensar), Revista
Alambique, 1,114-124 en el que se describe qué es la VV de Gowin, para qué sirve y
como se construye. http://alambique.grao.com/revistas/alambique/001-materiales-
curriculares/la-v-de-gowin-un-instrumento-para-aprender-a-aprender-y-a-pensar
También puedes encontrar el articulo en la Revista Alambique en las Bibliotecas de la
UPV/EHU.

Esta técnica heuristica fue ideada por Gowin (Novak y Gowin, 1984) para
facilitar la comprension y la produccion de conocimiento en el alumnado. Al principio,
fue desarrollada para ayudar a estudiantes y ensefiantes a clarificar la naturaleza y los
objetivos de trabajo en el laboratorio de ciencias. Luego se ha extendido a su aplicacién
a otras areas y campos de estudio.

Este instrumento se basa en facilitar al alumnado los aspectos en los cuales debe
centrar su reflexion para avanzar en la construccién del conocimiento. Estos aspectos se
refieren a:

- ¢Cual es el fendmeno, objeto, acontecimiento, etc. del que se parte para su analisis?

- ¢Cudl es el problema que planteamos o la pregunta que nos hacemos con relacién al
fendmeno, objeto o acontecimiento?

- ¢Cudles son los conceptos de referencia clave, con relacion al tema de trabajo?

- ¢Qué conclusiones se pueden deducir de los datos recogidos?

- ¢Qué principios y teorias permiten elaborar un razonamiento que conduzca a una
explicacion de las conclusiones a las que se ha llegado?

La "V de Gowin" es, por lo tanto, un instrumento que facilita al alumnado la
explicacion de las operaciones referentes tanto al campo metodoldgico como al teérico
y las relaciones entre ellos, necesarias para anticipar y planificar la accion. Pretende que
cada estudiante, al analizar una actividad de laboratorio o al afrontar la resolucion de un
problema, reconozca las acciones generales que debe poner en préctica, las adecue al
problema o situacion concreta planteada y sea consciente, al realizarlas, de las
relaciones entre ellas. Todo este proceso ha de ser capaz de verbalizarlo por escrito,
presentandolo de forma sintética y visual.

El procedimiento para aprender a construir la "V de Gowin" se describe
detalladamente en Novak y Gowin (1984), y particularmente para la ensefianza de las
ciencias en el arriba mencionado articulo de Izquierdo (1994).

En la siguiente figura 1 se muestra un posible esquema de la VV de Gowin para
ilustrar los elementos conceptuales y metodolégicos que interactian en el proceso de
construccion del conocimiento.


http://alambique.grao.com/revistas/alambique/001-materiales-curriculares/la-v-de-gowin-un-instrumento-para-aprender-a-aprender-y-a-pensar
http://alambique.grao.com/revistas/alambique/001-materiales-curriculares/la-v-de-gowin-un-instrumento-para-aprender-a-aprender-y-a-pensar
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TEORICA/CONCEPTUAL METODOLOGICA

PREGUNTA CENTRAL:

Filosofia Las respuestas requieren Juicios de valor
una interaccion activa entre
Teorias la parte derecha y la parte Afirmaciones sobre
izquierda conocimientos
Principios/ Transformaciones
Sistemas conceptuales
Conceptos: Regularidades Registros

percibidas en acontecimientos

u objetos

Acontecimientos/Objetos

Figura 1. Técnica heuristica VV de Gowin (Novak y Gowin, 1983)

Se puede construir de forma individual o en grupo. Por su caracter de
instrumento que sintetiza aspectos operacionales y tedricos, facilita la comparacién
entre diferentes modelos, la discusion sobre las analogias y diferencias y el llegar a
pactos o acuerdos para producciones de grupo. Es, en definitiva, muy Gtil para facilitar
la anticipacion y la planificacion de las acciones que intervienen en la resolucion de la
tarea planteada y la estructuracion de los aprendizajes y, también, facilita el analisis y la
sintesis de las acciones realizadas.

La siguiente actividad de aplicacion (A.2.12.) pretende que apliques lo
aprendido en la actividad anterior a un caso practico (simulado, ya que la carta de la que
se habla en la actividad no es real). Para ello, ademéas de los textos de la actividad
anterior, podrias consultar libros de texto del area de Conocimiento del Medio, asi como
algunos materiales de proyectos CTS: SISCON y SATIS, que podras encontrar en la
Biblioteca Koldo Mitxelena del Campus de Alava. Se pretende que te inicies en el
disefio de actividades CTS, mediante la transformacién de materiales didacticos
tradicionales (libros de texto), con la ayuda de otros en los que la perspectiva CTS esta
claramente presente.

Una vez finalizada esta secuencia didactica dirigida a la construccion de nuevos
conocimientos sobre las interacciones CTS, en el siguiente bloque de actividades se
introducen otras tendencias o enfoques de la ensefianza de las ciencias que favorecen la
alfabetizacion cientifica, como son las lineas o dimensiones transversales del curriculo.

LAS LINEAS TRANSVERSALES Y LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
Comenzamos este nuevo ciclo de aprendizaje con la actividad A.2.13, en la que
se presenta un cuestionario tipo KPSI (Knowledge and Prior Study Inventory) (ver
Anexo 8 del Programa-guia del Tema 2, Apartado ACTIVIDADES) para que explicites
tus conocimientos previos con relacion a la transversalidad y a algunas lineas
transversales directamente relacionadas con la ensefianza de las ciencias. En dicho
cuestionario también se incluyen aspectos ya trabajados (alfabetizacion cientifica y
enfoques CTS) para que autoevalles tu grado de adquisicion de conocimientos sobre
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dichos temas, una vez finalizado su tratamiento en la secuencia didactica anterior
(actividades A.2.7>A.2.12.).

Una vez que has identificado tus conocimientos previos sobre las denominadas
lineas transversales, con la lectura propuesta en la siguiente actividad A.2.14. (Anexo 9
del Programa-guia del Tema 2, apartado ACTIVIDADES) se pretende que reflexiones
sobre distintas cuestiones relacionadas con la transversalidad y la organizacion del
curriculo por la que se ha optado en el sistema educativo de la CAPV.

Podria haberse optado por la opcion contraria, es decir, que las denominadas
areas transversales al curriculo, fueran las areas principales y las actuales asignaturas o
areas del curriculo tuvieran un caracter transversal. Por otro lado, también se intenta que
establezcas conexiones entre transversalidad y alfabetizacion cientifica e interacciones
CTS. Por ultimo se aborda la cuestion relativa a como tener en cuenta todas las
transversales en el disefio de los curriculos de Educacién Primaria, intentando
aproximarnos a un modelo de educacion que, en definitiva, trataria de potenciar una
educacién en valores que incite a toda la comunidad educativa a reflexionar sobre la
posicién que mantiene respecto a los valores y actitudes que manifiesta y transmite a su
alumnado, sobre aquellos que quiere transmitir y los que, por otra parte, propugna
consciente e inconscientemente la sociedad.

La siguiente actividad A.2.15. pretende introducirte en la elaboracion de mapas
conceptuales, ya que en la actividad A.2.16. se te pedira que elabores uno. Para ello se
propone el texto que aparece en el anexo 10 del Programa-guia del Tema 2 del Apartado
ACTIVIDADES. Para adquirir mas informacion sobre lo que son los mapas
conceptuales, su utilidad didactica y conocer algunos ejemplos que sirven para ilustrar
aspectos a contemplar en la elaboracion de mapas, como la jerarquizacion de conceptos,
los distintos niveles, o las palabras de enlace, puedes consultar el capitulo 2 de libro de
Novak, J.D. y Gowin, B.D. (1988). Aprendiendo a aprender. Martinez Roca:
Barcelona; y los capitulos 2 y 11 del libro de Ontoria, A., Ballesteros, A., Cuevas, G.,
Giraldo, L., Gomez, J.P., Martin, I., Molina, A., Rodriguez, A. y Vélez, U. (1992).
Mapas conceptuales. Una técnica para aprender. Narcea: Madrid, en ellos encontraras
ejemplos de distintos mapas conceptuales, o pre-conceptuales sobre: los alimentos, la
naturaleza, los animales,... , elaborados por estudiantes de 2° de Educacion Primaria. Su
peculiaridad es que los conceptos ademas de escritos aparecen dibujados y pegados.
Mas informacién adicional sobre distintas formas de introducir los mapas conceptuales
en Educacién Primaria, asi como los objetivos que pueden cumplir la puedes encontrar
en Ontoria, A. (1999). Experiencia de iniciacion en los mapas conceptuales en
educacion primaria. Aula 78, 75-76; y Ontoria, A. y Molina, A. (1999). Los mapas
conceptuales en educacion primaria. Aula 78, 58-61. Todos estos materiales los puedes
encontrar en las Bibliotecas de la UPV/EHU.

A continuacion, tras consultar la informacion que consideres necesaria, te
proponemos que elabores un mapa conceptual sobre la dieta y los alimentos, puedes
elegir los conceptos del primer texto presentado en el Anexo 7 del Programa-guia del
Tema 2 apartado ACTIVIDADES, utilizado en la actividad A.2.11. (Evolucion histérica
del concepto de alimentacion).

Para finalizar esta secuencia didactica (y este tema 2) en la siguiente actividad
A.2.16. te proponemos que elabores un mapa conceptual de recapitulacion de tus
nuevos conocimientos aprendidos a lo largo de este tema.

Esta actividad de autorregulacion pretende que autoevalles el grado de
asimilacion de los aspectos tratados, desde tu propia reflexion sobre lo aprendido.
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