Soluciones a los problemas de modelos y solbai grafica

Modelos lineales.

1. Produccibn de mermelada.
x;: cantidad de kg de mermelada de tipo j, j=1 (manzana), 2€jiju3 (melo-
coton).

y;. cantidad de kg producidos de mezcla de tipo j, j=1 (mezclazaaa y
ciruela), 2 (mezcla manzanay melocotén).

max z = 1.6x1 + 1.4z9 + 1.223 4+ 2y1 + 1.9y2
sujeto a

x1 > 175

z9 > 160

xs > 150

1 1
x + §y1 + §y2 < 1000

1
x9 + §y1 S 600

1
x3+§y2§800
Zj 20732152735 ?JJZOaJ:LQ
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2. Produccion de macedonia.
x; : cantidad de frutg que se utiliza en un kg de macedonia normal.

y; : cantidad de frutg que se utiliza en un kg de macedonia baja en calorias.

j = 1cerezaj = 2 sandiaj = 3 mango,j = 4 naranja,j = 5 melon,j = 6
platano.

min z = 5(z1 +y1) + 0.9(22 + y2) + 4(z3 + y3) + 1.6(w4 + ya) + +1.4(x5 + ys5) + 1.5(z6 + yo)
sujeto a
25021 + 100x4 + 15023 + 40024 + 14025 + 9026 > 150
200z 4+ 9025 + 220x3 4 20024 + 160z5 + 280x¢ > 200
120z1 + 6022 + 50x3 + 55024 + 300x5 + 100x¢ > 200
700y + 300y + 580ys + 49044 + 3005 + 900ys < 400
200y + 90y + 22095 + 20044 + 160ys + 280ys > 100
120y; + 60y2 + 50y3 + 550y4 + 300ys + 100ys > 250
21+ x2 > 0.1(x1 + 22 + 23 + 24 + x5 + T6)
y1+y2 > 0.1(y1 +y2 +y3 +ya+ys + ye)
x3 + x4 > 0.3(21 + 22 + 23 + 24 + 25 + 26)
Y3 +ya > 0.3(y1 +y2 +ys +ya+ ys + ye)
x5 +x6 > 0.2(x1 + x2 + 23 + 24 + x5 + T6)
ys +v6 > 0.2(y1 +y2 +y3 +va+ys + ye)
T1+ T2+ X3+ T4+ 5 +76 =1
Yyi1+y2tys+yatys+ys=1
T1, T2, T3, T4, Ts5,Te = 0

Y1, Y2, Y3, Y4, Ys,Y6 = 0
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3. Distribucion de nifios y nifias en las colonias.

x;; : hiflas que hablan el idiomia(i = 1 euskara; = 2 castellano) y van a la
coloniaj (j = 1 Colonia 1,j = 2 Colonia 2).

yi; : ninos que hablan el idioma(i = 1 euskara; = 2 castellano) y van a la
coloniaj (j = 1 Colonia 1,j = 2 Colonia 2).

min z = 8z11 + 8y11 + 8x21 + 8y21 + 26212 + 26y12 + 26222 + 26y22
sujeto a
11 + 212 = 650
y11 + Y12 = 600
To1 + T2 = 475
Y21 + Yoo = 475
211 +y11 = 0.5(z11 + y11 + T21 + Yo21)
12 + Y12 > 0.5(x12 + Y12 + 22 + Y22)
x11 + T21 > 0.5(w11 + Y11 + 221 + Y21)
T12 + T2z > 0.5(w12 + Y12 + T2z + Ya2)
T11 + Y11 + 21 + y21 < 800
11,12, T21, T22 > 0y enteras
Y11, Y12, Y21, Y22 = 0y enteras
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4. Produccion de buzos.

x;; : cantidad de buzos que se producen en el irfés= 1,2,...,6) de telaj
(j = 1telanuevaj = 2 tela reciclada).

y;; : cantidad de buzos que se almacenan en elinies- 1,2,...,5) de telaj
(j = 1telanuevaj = 2 tela reciclada).

min z = 70(z11 + T21 + 31 + Ta1 + 51 + x61) + 60(212 + Ta2 + 232 + Taz + 52 + Te2)
Y11 + Y21 + Y31 + Ya1 + Ys1 + Y12 + Y22 + Y32 + Ya2 + Ys2
sujeto a
r11 = 100 4+ 911, x12 = 100 4 y12
z21 +y11 = 300+ y21, @22 + y12 = 150 + y22
231 +y21 = 500 + y31, x32 + Y22 = 300 + y32
Tq1 +y31 =600+ yq1, Za2 + ys2 = 200 + yao
Z51 +Ya1 = 200 + ys51, @52 + ya2 = 100 + ys52
Te1 + Y51 = 450, ez + yYs2 = 300
x11 <400, 12 <200
o1 < 400, s < 200
231 < 400, 30 < 200
r41 <400, x40 <200
r51 <400, x50 <200
2o < 400, g < 200
z;; > 0yenteras ¢ =1,2,...,6, 7 =1,2
yi; >0yenteras i =1,2,....5, j=1,2
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5. Problema de eleccion de equipo.

1 sielllaalumno/g, j=1,...,20, participaen el equipo

€T, =
J .
0 en caso contrario

min z =x1 +x2 +x3 + x4 + x5 + x5 + 7 + 8 + 9 + T10 + T11

+x12 + 213 + T14 + T15 + T16 + T17 + T18 + T19 + XT20

sujeto a

Ty + X6 + T7 + T12 + T19 =
Ts +T13 + T14 2>

Tg + T15 + T18 =

T1 + X4 + T9 + T10 + T20

r13 + 17 2

T3 + xg + 11 + 12 + T16
1+ X2+ -+ X2

;=0,1, i=1,...,20

OpenCourseWare, UPV/EHU. Investigaddn Operativa. Programacion Lineal

5



Solucion grafica

1. Solucibn 6ptima Gnica: el punto extremp= 0, x5 = 2. z* = -2

2. Solucion optima Gnica: el punto extremp= 2, 23 = 2. 2* = —32

o1+ 2 = 4

OpenCourseWare, UPV/EHU. Investigaddbn Operativa. Programacin Lineal



3. Soluciones optimas multiples: los puntos extremps= 0, 25 = 2y z} = 2,
x5 = 1y los puntos del segmento que los uné = 8.

X1+ 219 =4

3:131 —3:62 =6

D%

4. Solucion no acotada.
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5. Soluciones 6ptimas multiples: los puntos extremps= 0, 5 = 1y 27 = 2,
x5 = 0y el segmento de los puntos que los ugie= 2.

T2\ 621 —4dao = —4

6. Problema infactible.

L2 311 — 229 = —2

)\, l‘l—l‘Q:l

T1+ a0 =4

S X

201 +x9 =2
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7. Solucion optima Gnica: el punto extremp= 2, 23 = 2. 2* = 38,

max .=

2161 — 2£E2 =-1

T+ 210 = 2

N

3r1+x9 =3

8. Solucio

n no acotada.

T+ x0 =1

s

.’L‘1—2$2:2
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