Problemas de analisis de sensibilidad

1. Considerar el siguiente modelo lineal y la tabla 6ptima

max z = 4x1 + x2 + 53 r1 X2 T3 X4 Ty g
sujeto a 0 2 0 2 1 0118
1 +xo+ a3 <4 a; 1 2 0 3 -1 0] 2
21 + a9 + 323 < 10 ag 0 -1 1(-2 1 0] 2
3x1 +x9 +4x3 <16 ag 0O -1 O0|-1 -1 1] 2

Z1,T2,23 > 0

1.1 Analizar el efecto de los siguientes cambios discretos en la tabla
o6ptima del modelo. Calcular en cada caso la solucién 6ptima del
nuevo modelo.
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h) Nueva variable: x4 cs =3 aa=1| 3
2

i) Nueva restriccion: 2z + 4y + 23 <8

j) Nueva restriccién: 4z + w9 + 223 < 8

1.2 Calcular los precios sombra.

1.3 Calcular el recorrido de cada componente del vector ¢ y del vector
b manteniendo el resto de componentes constantes para que la tabla
6ptima dada no pierda la optimalidad.

2. Considerar el siguiente modelo lineal y la tabla éptima

max z = 4x1 + 6x2 + Sx3 Ty To T3 T4 Xy Xg
sujeto a 0 0 1] 0 1 2126
T1 4 29 + 225 < 12 aa| 0 0 1|1 -1 0|5
21 + 4wy + 223 < 14 aa| 0 1 —-1| 0 1 -1]1
T4+ 22+205<6 |a;| 1 0 3|0 -3 2|5

Z1,%2,23 > 0

2.1 Analizar el efecto de los siguientes cambios discretos en la tabla
o6ptima. Calcular en cada caso la soluciéon 6ptima del nuevo mod-

elo.
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f) ag = 2 — 33: 2
2 1

3

g) Nueva variable: x4 cy =2 as = 6
2
2

h) Nueva variable: x4 c4 =5 aa=1| 0
0

i) Nueva restriccién: z; + 22 < 6

j) Nueva restriccién: xq1 + 3xs + 223 < 10

2.2 Calcular los precios sombra.

2.3 Calcular el recorrido de cada componente del vector ¢ y del vector
b manteniendo el resto constante para que la tabla éptima dada no
pierda la optimalidad.

. Una editorial quiere editar 3 tipos de libros de cocina, L1, Lo y Ls. Para
ello cuenta con 40 expertos/as en elaboracién de menus diarios, 20 exper-
tos/as en postres y 10 expertos/as en pinchos. Para el diseno de los libros
forma tres tipos de equipos: el Equipo 1 para el diseno de libros L1, el
Equipo 2 para el diseno de libros Ly y el Equipo 3 para el diseno de libros
L3. La composicion de los equipos se da en la siguiente tabla.

Equipos | expertos/as en expertos/as en expertos/as en
menu diario postres pinchos
Equipo 1 2 2 1
Equipo 2 4 1 0
Equipo 3 4 0 1
Total 40 20 10

El precio en el mercado es el mismo para los libros L1, Ly v Ls.

Cada equipo de tipo j disena un libro de tipo j, j =1,2,3.

Si definimos z; :

numero de equipos de tipo j, j = 1, 2,3, que se pueden
formar, podemos plantear el siguiente modelo para determinar el nimero
6ptimo de equipos de cada tipo. Sumando una variable de holgura en cada
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restriccién y resolviendo el modelo se obtiene la tabla éptima que se da
junto al modelo.

max z =21 + 2 + I3 r1 X2 X3 X4 x5 X6
sujeto a 0o 0 O % % % 14
2x1 + 4xo + 43 < 40 al| 0 1 0 % % —% 4
21 + T2 <20 ja| 1 0 0|-15 2 2|8
) +a23<10 |as| 0 0 1| 5 -2 2|2

Z1,%2,%3 > 0

3.1 Analizando el modelo lineal y la tabla éptima, jciantos equipos se
pueden formar con los expertos/as disponibles? ;Cuéntos libros de
cada tipo de publican?

3.2 jHay algiin/una experto/a que no participe en ninguno de los equipos?

3.3 Si la editorial contara con 30 expertos/as en postres jcuantos equipos
podria formar?

4. En una fébrica se compran 26 kg de pintura roja, 14 kg de pintura azul
y 32 kg de pintura amarilla para producir los colores C;, Co, C5 y Cy
que estan de moda actualmente. Estos colores se producen mezclando los
colores basicos. Las mezclas se hacen de la siguiente manera:

Composicion 1 kg de C;: % kg roja + % kg azul + i kg amarilla
Composicién 1 kg de Co: 5 kg roja + i kg azul + % kg amarilla
Composiciéon 1 kg de Cs: % kg roja + % kg azul + % kg amarilla

Composicion 1 kg de Cy: 13—0 kg roja + % kg azul + 1% kg amarilla

El/la responsable de la empresa sabe que el beneficio de un kg de pintura
C1,C5,C3y Cyes 3,4, 1y 6 unidades monetarias, respectivamente, para
cada uno de los colores. Lo que no conoce es qué cantidad de cada color,
C1,C%,Cs y Cy, le conviene producir. Para ello plantea un modelo lineal
cuya soluciéon éptima le permita tomar las decisiones que le proporcionen
el maximo beneficio.

max z = 3x1 + 4x2 + x3 + 624 xr1 o x3 T4 x5 re T7
sujeto a 1 0 L 21 0 16 0224
%$1+%IQ+%$3+%$4§26 as % 0 *% *% 1 *% 0 5
jri+imot o3+ 2aa <14 |ax| 1 1 3 £l o 4 0] 56
%1‘1+%$2+%1‘3+%1‘4§32 ay —% 0 —% —% 0 —% 1 11

z1,22,73,74 > 0
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4.1 Analizando la solucién de la tabla, jse puede decir que el/la responsa-
ble de la empresa compra los colores basicos en cantidades adecuadas?
Calcular el precio sombra de cada recurso.

4.2 El/La responsable sospecha que compra poca pintura azul. ;Qué
cantidad de pintura azul puede comprar como méaximo sin tener que
calcular una nueva tabla?

4.3 Suponer que se compra més pintura azul y menos pintura roja y
amarilla, en las siguientes cantidades

26 24

A
b = 14 — =1 20
32 31

., Qué cantidades de pintura C7, Cs, C3 y Cy conviene producir para
obtener el méximo beneficio?
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