Problemas del método simplex

1. Escribir los siguientes modelos en forma estandar de maximizacién.

1.1 max z = 2x1 + 4xo — 4x3
sujeto a

3x1 + 222 +4x3 > 1

4r1 — 319 =2

2x1 4+ x2 + 623 < 3

x1,22 > 0,3 : no restringida

1.3 min z = 2z + 2z — 4x3
sujeto a

2x1 + 2x9 + 223 = 10

—2x1 4+ 620 — 23 < —10

—x1+ 312 >3

21 < 0,212,273 20

2. Considerar el modelo lineal

1.2 min z = 2x1 — 3z + x3
sujeto a

T1 — dxoy + 623 > 8

T — 4y < —12

201 —x2 +4x3 =5

z1,T2,73 >0

1.4 max z = 3x1 — 7x2 + dz3
sujeto a

To —x3 < —9

—xr1—2x3>5

4r1 — 29 =06

x1 < 0,29 > 0,3 : no restrigida

max z = x1 + o

sujeto a

—x1 + 22 < 4
2x1 + bxy < 20
2$17$2§2

1,72 >0

2.1 Resolver el modelo graficamente.

2.2 Calcular todas las soluciones béasicas. Decir cudles son factibles y

cuales son degeneradas.

2.3 ;Qué punto extremo le corresponde a cada solucién factible béasica?
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3. Considerar el modelo lineal

max z = 4x1 + 3x2 + 213
sujeto a
xr1 +2x9+ 323 <6
201 +x2+ 23 <3
1+ 20+ a3 <2
Z1,T2,23 >0
Escribir el modelo en forma estandar de maximizacién y calcular la solucién

bésica asociada a la base B = (a4, a1,ag). Aplicar el teorema de mejora
para calcular la solucién éptima.

4. Considerar el modelo lineal

max z = 2x1 + 222 + 5x3
sujeto a

1 +x3 <2

To+x3 <4

1 +2x3 <3

x1, T2, 23 > 0
y la inversa de la matriz B = (a1, ag, a3)

-1

1 01 2 0 -1
01 1 = 1 1 -1
1 0 2 -1 0 1

Demostrar que la solucién basica asociada a esa base es 6ptima. Calcular
dicha solucién y el valor de la funcién objetivo.

5. Considerar el modelo lineal

max z = x1 + 4x2 + 33
sujeto a

3x1 +4xs + 623 < 10

T1 4 2x0 + 23 < 4

201 + 229 + 323 < 8

Z1,%2,%3 >0

Suponer que en una iteracién del algoritmo simplex se tiene la siguiente
tabla:
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T i) I3 T4 xIs T

1 0 0 2 0
a; | 2 0 1 -2 0
a | 2 1 0o 3 0
ag | 1 0 0 -1 1

5.1 Comprobar que hay un error de calculo en la columna y;.
5.2 Comprobar que en la columna ys no hay errores de calculo.

5.3 Utilizando la informacién de la tabla calcular xp, y3 v 23 — c3.

6. Calcular utilizando el algoritmo simplex la solucién éptima de los siguien-
tes modelos lineales. Para los modelos que tengan solucién senalar en
la solucién grafica los puntos extremos recorridos por el algoritmo hasta
llegar a la solucién 6ptima.

6.1 max z=x1 — a9 6.2 max z=x1 + 22
sujeto a sujeto a

T] — 229 <2 x1 + 629 > 6

4x — 39 < 12 21 — 3x9 > —6

1,22 >0 T1+ 229 <6

T1,T2 >0

7. Calcular utilizando el algoritmo simplex la solucién éptima para los si-
guientes modelos lineales.

7.1 max z = 3x1 + 2z + 3 7.2 min z =5z, —xo — 273
sujeto a sujeto a

1 — T2+ w3 <4 1+ 22 —23 =06

2r1 + 22 + 423 <8 1+ 2w —x3 > 4

r1, 22,23 >0 —x1 + 22+ 223 <8

T1 SO,,IL‘Q,SCg ZO
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7.3 min z =x1 — 3x2 + 223
sujeto a
3r1 — 9+ 223 <9
—2x1 + 4z + 23 < 14
—4xq1 + 4z + 83 < 10

x1,T2,23 >0

7.4 min z =10z, + 8xy + 6x3 + 4x4
sujeto a

2x1 + 4xo + 223 + 24 > 10

—4x1 + 4dxo — T3 + 214 > 12

T1,T2,T3,T4 Z 0

7.5 min z = —16x1 4 2z + 3 — 224 — 325 7.6 max z=9x1 + dxo + 4x3+ 24

sujeto a

3r1 + 29 +3x3 — 314 + 925 < 12

2x1 + 8xo + 43 + 224 — 45 < 10

T1,T2,T3,T4,Ts5 Z 0

7.7 min z = —4x1 + 2x5 — 3
sujeto a

T1 — To + 223 > —8

2x1 — 3x9 +4x3 <5

x1,T9 > 0,23 : no restringida

7.8

sujeto a

201 +x92 +x3 + 214 < 2
8r1 +4xs — 223 — x4 > 10
4r1 +Txo + 223+ 14 < 4

T1,T2,T3,T4 Z 0

min z = 3x1 + o — 2x3 — 224 + T5
sujeto a

T+ 229 + 223 + x4 + 5 < 2

201 + x9 + 3x3 + 2004 + 225 > 12

X1,T2,T3,T4,Ts5 Z 0
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