Dualtasuna. Soluzioak

1. Eredu linealen dualen kalkulua.

1.1. max G =y, + Tys + 10y3
hauen mende

Y1+ 2y2 +ys > 2

2y1 —2y2 +2y3 < 3

oY1 +4ys +y3 = —4

Y1,Y3 > 0,ys : ez-murriztua

1.3. min G = 12y; — 8y, + 10y3
hauen mende

2y; — Y2 +3y; < 2

Y1+ dy2 +4yz > 2

2y1 — 2y —6yz = 5

Y1 : ez-murriztua, yo < 0,y3 > 0

1.5. max G = —6y; + 6y, + 10y3
hauen mende

4y +y2 +5ys > 4

—2y1 +y2 +2y3 > 1

3y1 ty2 —ys < —1

Y1+ y2 —yz < 2

y1 < 0,y : ez-murriztua, y3 > 0

1.2. max G = —Ty; + 12y, + 5ys

hauen mende
dy1 +2y2 + 2y3 < 1
—y1 — 4ya +8yz < 3
2y1 +4y; < 1
Y1 <0,92,y3 20

1.4. min G = —4y;, + 2y, + 6y3
hauen mende

Y1 — Y2 +4ys > 1

y1+6y2 —ys > 1

21 +2y2 +ys =9

y1 > 0,92 <0, ys : ez-murriztua

1.6. min G = 14y, — 6y + 10y3 + 3y,
hauen mende

21 =y T Aystys > 1

—4y1 + 8ya + 6ys + Jys < 4

y1,Yy3 > 0,19 < 0,44 : ez-murriztua
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2. Emandako eredu linealaren eta bere dualaren ebazpen grafikoa.

. : * __ 8 * * __ 104
2.1 Soluzio optimo bakarra, r] = =, x5 = =, 2" = =,

I
\ X1

201 + 19 = 4 r1 +4xe = 8

max G = 4y, + 8y»
hauen mende

2y +yo2 < 4

y1+4y2 <6

Y1,y2 > 0

Dualak soluzio optimo bakarra du, yj = 1—70, Yy = %, G =1
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2.2 Soluzio optimo bakarra, 27 =1, x5 =1, z* = 10.

Hp)

%_ 102y + 1225 = 22

2£L‘1 +6£L‘2 =8

max 7

N

T

min G = 22y; + 8y,
hauen mende

10y; + 2y, > 4

12y; + 6y, > 6

Y1,y2 > 0

Dualak soluzio optimo bakarra du, yj = %, Yy = %, G*

12y; + 6y, =6
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2.3 Soluzio optimo anizkoitza; bi mutur-puntuak

9 15

* * * __ 2 o
=0, z5=3 eta z]= Ty =0

47

eta bien arteko segmentuko infinitu puntuak. Guztietarako z* = 18 da.

X2

>\ —l’1+3l’2:9

© o max
[ B 5 e e

min G = 9’y1 + 6’y2

I1+$2:6

hauen mende
Y1ty = =2
3y1+y2 > 6
Y1,92 > 0

Dualak soluzio optimo bakarra du, y7 = 2, y5 =0, G* = 18.

.
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2.4 Soluzio bornegabea da.

—41’1 + 2$2 =2

min G = 2y, — 4y

hauen mende

—4y; +yo > —3
2y1 — 2y > 2
yl S 07 y2 Z O
Duala bideraezina da.
Yo
21 — 2y = 2
| |
\ \
U1
.
J 4y +y2 = -3

OpenCourseWare, UPV/EHU, Ikerkuntza Operatiboa. Programazio Lineala



3. Eredu linealen ebazpena simplex dual algoritmoa erabiliz.

3.1 Soluzio optimo bakarra.

3.3 Soluzio optimo anizkoitza, z* = —30.

3.4 Problema bideraezina.

3.5 Problema bideraezina.

3.6 Soluzio optimo bakarra.

3.7 Soluzio optimo bakarra.
ry =11, a5=0, a5=1, x;=0,

3.8 Soluzio bornegabea.

3.9 Soluzio bornegabea.
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4. 4.1 Eredu duala:

min G = 2y; + 3y2 + 3ys + 2y4
hauen mende

Y1+ 2y2 + 2ys + 4y, > 10

201+ Y2 +2ys +ys =6

Y1, Y2, Y3, Ya = 0

4.2 Eredu dualaren soluzio optimoa simplex dual algoritmoa erabiliz:
=2 y=0 y3=0, yy=2 G =8

4.3 Dualaren taula optimotik lortutako primalaren soluzio optimoa:

5, 5.1 Eredu duala:

max G = 20y, + 16y, + 18y3 + 21y,
hauen mende

4y + 6yo + 4ys + 4ys < 30

2y1 + dyo + 2y5 + 4ys < 28

Y1, Y2, Y3, Ya = 0

5.2 Eredu dualaren soluzio optimoa simplex primal algoritmoa erabiliz:

15 . 813

=1 >=0, y3=0 =—, G* )
I Yo 7y3 y Ya 27 2

2’ 2
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6. 6.1 (a) Ereduaren soluzio optimoa:

LT3 T
==, To=—, x3=0 2= —.
1 27 2 27 3 2
b) Dualaren soluzio optimoa yf = 3. y# =1 G* = 57 da. Eredu duala hau
1 =200 Y271 2

da:

min G = 90y; + 60y
hauen mende

15y, + 15y, > 6

25Yy1 +9y2 > 5

30y; + 15y, > 4

Y1,¥2 > 0

(c) Itzal-prezioen interpretazioa b, baliabiderako.

31
be [ ) xp=B b= P |0
60 %
b, baliabidearen itzal-prezioa y; da. b; baliabidea 90 unitatetik 91 unitate-
ra pasatzen bada, oy +yr = % + 2% = 52—75)’ izango da, eta soluzio optimo
berria:
. 209 ., 9d1 .
371:%7 x2:2—0, T3 =10

[tzal-prezioen interpretazioa by baliabiderako.

A 90 A 29
b: ) XB = Bil b: 2?2 Z 0
61 =

by baliabidearen itzal-prezioa y3 da. by baliabidea 60 unitatetik 61 unita-

tera pasatzen bada, Z— z2+y; = 5—27 +i = %5 izango da, eta soluzio optimo
berria:
. 215 . 29 “ 0
) =——, Th=—, x3=0.
1 60 ) 2 207 3
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6.2 (a) Ereduaren soluzio optimoa.

(b) Dualaren soluzio optimoa y; =2, y; =0, G* =24 da. Eredu duala hau
da:

min G = 12y; + 8y»
hauen mende

Y1+ 4ys > 2

20 + 2y, > 1

dy; > —1

12 0,y2 <0

(c) Itzal-prezioen interpretazioa b; baliabiderako.

13 LA 44
s XB —_= B_ b:
8 13

N
b:

v
=

b, baliabidearen itzal-prezioa y; da. b; baliabidea 12 unitatetik 13 unita-

tera pasatzen bada, b= + 1y = 24+ 2 = 26 izango da, eta soluzio optimo
berria:

[tzal-prezioen interpretazioa by baliabiderako.

12 a4
, XB = B~ b= > 0.
7 12

A
b=

by baliabidearen itzal-prezioa y; da. by baliabidea 8 unitatetik 7 unitatera

pasatzen bada, o ys = 24 — 0 = 24 izango da, eta soluzio optimo
berria:
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